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灰色线性规划在家具生产中的应用

宋丁全 卢晓宁 周晓路

(南京林业大学 南京 Z to o 3了)

摘要 本文讨论的是灰色系统在家具生产中的应用
。

采用的方法是用灰色线性规划取代传统 的线

性规划
,

为茶几生产建立了灰色规划模型
,

从而满足了家具生产的动态特征
。

从解的结 果 看
,

灰

色线性规划在制定家具生产计划方面是切实可行的
。 . ’
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其中许多方法 已被运用 到 社 会
、

经济
、

农

林
、

生态等领域
。

灰色线性规划是灰色决策

的一个主要内容
,

它是一种处理线性目标函

数和约束表达式中的系数含有波动数值
,

以

及当约束值随时间序列变化的动态模型
。

它

的 目标可以是产值
、

成本
、

耗用资源
、

劳动

量或机床负载等
。

在家具生产中
,

灰色线性规划可以用来

解决当原材料的购进量
、

家具的最大需求量

是用时间来描述
,

以及产品的利润受市场的

波动情况下 的生产方案问题
.

。

由于计算机的

迅猛发展
,

有关灰色线性规划的计算已不成

问题
。

本文的数据处理
,

是在 BI M一 2 86 型计算

机上进行的
。

灰色线性规划模型的一般形式

是
:
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1 前言

在相当长的时期里
,

家具生产大都是在

经验和计划框架内进行 的
。

可是在 目前由计

划经济转入市场经济的过程中
,

家具企业的

经营
、

管理
,

如仍采用传统的方法
,

将难以对

企业拥有的各种资源的作用
、

产品价格的变

化
、

原材料的购进以及企业外部对产品量的
需求等进行综合分析和处理

,

从而会严重地

影响企业经济效益的提高
。

虽然线性规划在

一定程度上弥补了企业在调整经济结构
、

生

产结构
、 ·

技术结构上的不足
,

而且在胶合板

生产工艺管理中
,

国外已有了广泛应 用 “ ’ 。

但也应看到
,

由于线侣继见划模型的静态性
、

以及在数学上对 目标函数值要求的苛刻性
,

该模型在很大程度上不能适应家具生产的零

散性
、

动态性特点
。

因此有必要提出一个与

现代家具生产和经营方式相适应的新的规划

方法
。

本文利用灰色系统的灰色线 性 规 划 模

型
,

为某家具厂模拟制定了茶几生产规划
,

取得了较好的经济效果
。

2 灰色线性规划及其数学模型

灰色系统是 1 9 8 2年华中理工大学自控系

邓聚龙教授提出的一门新型 理 论
。

该 理 论

属系统论范畴
,

是一门新兴的
、

边缘性的
、

综合性学科
,

在国内外引起了较大的反响
,
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某家具厂生产五种型号茶几
,

茶几的原

⑧ ( m ax 护 (⑧ ( m in ) ) 表示最大 (小 ) 材料耗用量 ; 单位产品利润 以及库存情况如

期望目标区 (也称灰靶 ) 表 1所示
。

,

第 1 ~ 2 季度的茶几销售量以及原材料
’

3 生产实例与建模
·

购进量见表 2
。
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、

茶几利润及库存情况一览表
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层重迭排放
,

故实际库容量 可 达到 4 0 0平方

米
。

由于实行了经济承包制
,

该厂每月把十万

元以上作为利润期望目标区
。

那么应如何安

排生产
,

才能保证 7 月的利润落入目标区 ?

3
.

2 灰色建模

为了预测 7 月份市场对茶几的最大需求

量 以及原材料的购进量
,

首先对
a
l
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、
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硬
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l
。 》

、
b荟” ( i =

.

1 , 2 , 3 ,
.

4 ,

5)分别 表示 r、
.

6月第 i种型号茶几的销售序列和第 i种原材料购进

量序列
;

2
.

原材料购进虽 = 当月实际购进戛十上月底库存最
.

根据人员和设备
,

该厂月生产茶几能力

为 2 5 0 0~ 2 6 00 张
,

具有时效性的胶和涂料的

最大储备量分 别 为 30 o ok g和 4 0 0 0 k g ,

仓 库

容量为 2 00 平方米
。

’

在贮存茶几时
,

因可以双

束值如表 3 所示
。

设
: x ,

为 7月份第 i种型号茶儿生产量 ;

y `
为 7 月份第 i种型号茶几销售量 ;

Z ,

为 7 月底第 i种型号茶儿库存量
。

( i = 1 , 2 , 3 ,
4

, 5 )
.

由表 l ~ 3 ,

可建立该问题的灰色线性规划模

型如下
:
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3 模型求解与分析

在上述模型中
,
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因为灰数⑧ :

和②均取的是下 界 值
,

所

以此时的 fm
。 二

可称为最小优化利润值
。

由于

最小优化利润值进入了期望目标区
,

因此我

们至少 可以把 X 二 。 二

作为期望利润解
。

从上述期望利润解中
,

可得如下结论
:

l( ) 对五种型号茶几
, 7月份实际销售

预测量为 3 0 46 张
,

而社会需求预测量为 3 1 7 8

张
,

求大于供
。

因该厂生产能力达不到市场需
’

,

求量
,

所以 7月份只能获得最小优化利润值
。

(2 ) 因为优化利润值 fm
。 、 已进

·

入 了 目

标区
,

所以可以按 X 二 , 二

来安排 生 产
。

但 必

须指出的是
,

这是一种最保守的规划 (或称

满足型规划 )
。

如果该模型中每个灰数均取

·

2 4
·



徽

下界值时
,

优化值没有进入目标区
,

那么可

以根据市场的供求
、

价格等变化以及采取措

施扩大生产能力 (这是最重要的 )
,

来逐步

调整灰数的白化值
,

以达到增大利润
,

使之

进入期望目标区的 目的
。

( 3) 预测需求值和销售之间常常存 在

一定的误差
,

库存量就是这个误差的直接反

映
。

该期望利润解中
,

虽然茶几的贮存量
、

均

为零
,

但在实际经营中
,

很可能会出现贮存

量为非零情况
。

关于这个问题
,

决策人员在

安排生产时
,

应给予一定的重视
。

`

在实例中
,

由于我们对约束值采用了动

态预测
,

所以该模型在生产规划方面具有了

超前功能
。

本文提出的灰色线性规划模型
,

虽然只是针对家具生产的
,

但实际上该模型

的应用可以推广到其他许多方面
。
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j i
o
g 2 10 0 3 7 )

A b s t r a e t T h i s
.

P a P e f d e a l s g r e y s y s t e m ( G S ) t o t h e m a n a g e m e n t

m a n u f a c t u r i n g
.

T h e g r e y l i n e a r P r o g r a m m i n g ( G L P ) m o d e l s a r e

P e c t e d P r o r i t v a l u e s o n t e a t a b l e m a n u f a c t u r i n g
, i n s t e a d 6 f l i n e a r

( L p ) m o d e l
, w h i c h s a t i s f y dy

n a m i e c h a r a c t e r i s t i e s o f f u r n i t u r o
.

f o r f u r n i t u r e

b u i l t f o r e x ,

P r o g r a m m l n g

m a n u f a e t u r 一

i n g

0 ll t

.

R e s u l ` e d f r o m
`

t h e s o l u t i o n ,
G L p 15 a s o r , o f P r a c` i c “ b l e m e ` h o d o n w o r k int g

t h e P l a n s f o r f u r叮 i t u r e m a n u f a e t u r i n g
.

K e y w o r d s G r e y l i n e , r P r o g r a m m i n g ; E x P e e t e’d t a r g e t ; E x P e e t e d P r o f i t

v a l u e , F u r皿 i t u r e m a n u f a e t u r i n g ; T e a t a b l e
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A s t u dy o n a c t iv i t i e s o f 一ig n i n d e c o m p o s i t io h

e n z y m e o f w o o d
一 r o f f u n g i

L i u x i u少i
n g

`

W a n g J i a n
j i

u n 工 1 X i n g f a n g

( T h
e R e s e a r e h I n ` t i t u t e o f W

o o d I n d o s t r y
,

C A F
,

B e i j i
n
g 1 0 0 0 0 1)

欲
,

A b s t r a e t A e t i v i t i e s o f l i g n i n d e e o m P o s i t i o n e n z y m e Q f 1 3

f u n g i i n 8 s P e c i e s h a v 旦 b e e n s t u d i e d
.

T h 穿 r e s u l t s h o w e d

f u n g i h a v e e a P a b i l i t 了 Q r l i g n i n d e e o m P o s i t i o n f o d i f f e r e n r

r o t f u n g i

I n c r e a s l n g

h a v e h i g h e r a e t i v i t i e s t h a n b r o w n w o o d 一 r o t f u n g i
.

i n d i v i d u a l w o o d一 r o t

t h a t a l l o f t h e 1 3

吐 t e n t
.

W h i t e w o o d 一

T h e r a t e o f a e t i v i t y

a n d t h e P e r i o d o f h i g h a c t i v i t y r e m a i n 全n g o f w h i t e 、 v o o d 一 r o t f u n g i

a r e q u i c k e r a n d l o n g e r t h a n t h a t o f b r o w n w o o d 一 r o t f u n g i
.

K e y w o r d s W o o d 一r o t f u n g i ;
一

W h i t e w o o d 一r o t f u n g i ; B r o w n w o o d 一 r o t f u n g i ;

E n z y m e o f l i g n i n d e C o n `
P

o s i t i o n

,

2母
.


