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评价腮醛树脂制造工艺和质量的新观点

杨静榕译

第中

降低木质刨花板毒性的基本途径是应用低摩尔

比的瓜醛树脂
。

应用于制造木质刨花板的树脂为化

工企业生产的 K中一M T一 B耳树脂和俄卫生部许可

的 K 中一M T一 15 树脂
。

但是奋后者的 数
·

量并不能
-

_

满足生产需要
。

因此
,

刨花板企业已开始用尿素来

改性 K巾一 O树脂和 K 中一M T一 B n 树脂
,

使 之达

到K 中一M T一 15 的性状
。

刨花板企业自制的低摩尔比树脂 , 能保证稳定

地生产出处级的刨花板
。

俄罗斯人造板科学研究设

计院综合和修改了刨花板企业制造的低摩尔比脉醛

树脂的技术文件
,

对这些低摩尔比树脂的制备和再

处理工艺
、

现行的标准进行了分析
,

从而拟定了新

的文件
。

列出了用于制造 E Z和 E l级刨花板 的 低摩

尔比树脂的牌号
、

标准文件和摩尔化
。

低摩尔比眠醛树脂制备工艺和再处理的分析

此类树脂在人造板企业里是按周期和半连续方法制

取的
。 ’

周期法包括备料
、

反应混合物的 制 备
、

缩

聚
、

冷却四个阶段
。

是在同一反应装置中实现的
。

制造真空脱水树脂的工序顺序和工艺基 准 列 于 表

1中
。

由子从备料
、

到缩聚的 I 和 兀阶段对于所 有

牌号的树脂都是相同的
,

因此表 1中只列出缩聚
’

的

窦1 制造真空脱水树脂的工艺顺序和基准
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第一道工序装入甲醛和中和甲醛
,

而

后加入基本的尿素
。

.

将混合物加热到 60 ℃ ,

进一步

靠放热反应使温度上升到 9 2 ” ,

并保持 3。分誉
二道工序将p H值降低到4~ 4

.

5
,

保持到 发 白
,

和到 P H = 7
.
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8。℃下维持 40 分钟

缩聚的 U阶段

加入 第二份补充的尿素

7 2
·

下保持 3。分钟

真空千燥

冷却和输入保存容器中

K 中一 H n
,

K 中一 H中 n
,

K 中 C一 1 ,

K 中一

M T一 15 K n树脂缩聚的升阶段从 72 ℃下的真 空 千

燥开始
,

随后加入附加的尿素
,

混合物在 60 ℃下保

温
。

其余 3种树脂缩聚 皿阶段开始加入附加的尿素
,

而后 K 中一 02 和 K中一 。15 M树脂真空脱 水
,

而 K 中

一 01 5树脂于 80 ℃下保温
,

再加入第二份附加 的 尿

素
,

`

在7b℃下缩合
,

进而真空脱水
。

成品树脂是均

匀的悬浊液
,

从白色到淡黄色
,

不含杂质
。

树脂的

特性见表 o2

对于化工企业供应的脉醛树脂
,

其改性工艺 如

下
:

将K 中一 0 或K 中一M T一 B n 树脂移入具 有搅

拌器和加热夹套的容器中
。 ·

搅均后测定其尿素与甲

醛的摩尔比
,

计算出树脂摩尔 比 达到 K
: 中 = l :

1
0

2所需的尿素数量
。

改性树脂所需的尿素 ( % )

G尿 = 3
.

7 + ( M 一 1
.

3 ) x 2
.

7 x 1 0
,

式中的 M一树脂的实际摩尔比 K : 小
。

根据树脂改性装置的技术可能性和传热介质的

热物理学参数来选择改性的方法
。

方法之一是把秤

好的尿素加入装有树胎的改性容器中
,

在搅拌下使

混合物加热到 4 。一 70 ℃ 。

在加热过程中每小时检测

一次粘度和 P H值
。

.

当粘度达到 50 ~ 65 秒时
,

每 30 分

钟检测一次
。

方法之二是将已知摩尔比的树脂加热

到 70 ℃ ,

同时测定其粘度和 P H 值
。

在 7 0℃时
,

记

下树脂粘度增长的瞬时
,

在规定时刻停止供热
,

并

加入秤定的尿素
。

这时泪合物的温度和粘度稍有降

低
。

混合物在 60 ~ 65 ℃下保持到粘度为 50 ~ 70 秒
。

当改性树脂的粘度达到 70 一 90 秒时
,

装入容器
,

冷

却到 2 5~ 30 ℃ 。
在改性时 p H值允许降到 6

.

0~ 6
.

2
。

当 P H值低于 6
.

0时
,

要添加白蟹以提高 P H值
。

结果

改性树脂获得了按普通工艺制取的低摩尔比树脂的

性能
。

改性前 (分子 ) 后 (分母 ) 树脂 的 性 能如

下
;

峨母

DOI : 10. 19455 /j . mcgy. 1993. 04. 011



表 2 各牌号树脂的特性

树脂牌号
摩尔比

K
:

由

固体含量

(肠 )
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(肠 )
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(
s )
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PH值 在 注00 ℃下
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,
’

(
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.

巫虽比

剪切强度

( M P a
)
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.
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2
.
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.

4 e 9一 1
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P H值 一
`
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.
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.

5一 8
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水可溶性 (重量 比 ) ( 1 : 4一 2 0 ) / ( 1
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1 0 0℃下凝胶时间 (
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对不同牌号的低摩尔比服醛树脂制造工艺的分

析表明
:

刨花板企业自制各种牌号低摩尔比树脂的

工艺只在缩聚阶段上有区别犷 所有树脂的粘度
、

凝

胶时间
、

与水的可混合性等指标范围宽广
,

表明有

按目标定向缩聚的可能性
.

(即变化配方和工艺参数

使制得树脂的性能满足刨花板制 造 的 要 求 ) , 企

业制造的 树脂 K
: 中摩 尔 比 有 的 低 至 1 :

1
.

2~

1
.

25 , 不脱水树脂的固 体 含量 比脱 水 的平均 低

10 %
,

粘度比脱水的低
,

且为缩聚条件所决定 , 低

摩尔比树脂可在缩聚阶段奠定符合现行生产方法所

要求的树脂性能
。

.

压板时可采用无垫板
、
网状垫板和有垫板三种

方法
。

为了保证板坯运输所要求的强度
,

当采用无

垫板法压制时
,

要求胶合剂在常温下有高粘性
。

可

通过提高其粘度 (6 O~ 1 00 秒 ) 和降低其水溶性 (2

, 2一 5) 来达到
。

用网状垫板短周期压制板子时
,

树脂应 当具有良好的反应性能
。

采用有垫板法时 ,
.

要求树脂具有进一步处理加工的工艺性
。

对于所有

的压制方法
,

胶粘剂都应当保证板子的强度
,

压机

有最高的生产率
、

满足环保的要求
。

从工厂得到的资料证明
,

制造 2E 级板子可用上

述所有树脂
,

一

用 20 %氯化按水溶液作固化剂
。

制造

E l级板使用这些树脂时需用含有甲醛捕捉剂的综合

固化剂
。

这种固化剂可将胶合剂的摩尔比降低 到 1

:
一

1
.

08 或更低
,

板子毒性降到 l o m g / 1 00 9以下
。

现行技术标准文件的分析 俄罗斯技术标准文

件对低摩尔比脉醛树脂提出了工艺指令 和 工 艺 条

件
,

以及每种牌号树脂的标准消耗定额
。

工艺指令

包括制造树脂的工艺规程 , 对原料的要求 , 缩聚基

准和保存条件多 检验方法
、

工艺顺序 , 说明书 , 安

全技术要求
。

除了说明书和缩聚阶段的 工 艺 参数

外
,

工艺指令的内容对于所有牌号的树脂都是相同

的
。

因此
,

主要讨论所有牌号的树脂和以它们为基

体的板子制造工艺所采取的方案 , 对所有低摩尔比

脉醛树脂编制一般的指令 , 介绍两个树脂配方 , 保

留从备料到缩聚的 I和 l 阶段的工艺说明
,

在缩聚

的 班阶段上
`

(该阶段奠定成品树脂的性质 ) 援引了

适用于网状垫板
、

有垫板和无垫板压制刨花板的三

种树脂和不脱水树脂的制造参数方案
。

在指令中列出有
:

制成品的特性
、

技术要求和

保存条件 ;
_

原材料的特性
、

技术要求和保存条件 ,

主要设备和检控及测量仪器
, 制造工艺流程 , 工艺

过程说明书和对工艺基准要求 , 工艺基 准 参数 检

校
;

工艺过程中的事故及其排除方法
; 生产安全技

魂了



术要求和环境生态学
。

在现行的技术条件中包括有对树脂外观 ; 固体

含量 , 氢离子浓度 , 凝胶时间 , 树脂与水 的 可 混

性 , 剪切强度等技术要求
。

,

依国内外再处理脉醛树

脂的实践
,

规定的树脂性质中都列入了摩尔比
。

德

国与捷克斯洛伐哀的产品
,

其技术条件的 条 目要

少 50 %
。

国内外树脂技术要求
,

共同有的是固体含

量
、

粘度
、

P H值
、

凝胶时 I’ed 等指标
。

固体含量指标反映了树脂的制造方法
:
不脱水

和半 脱水 树脂 ( K 中一 6 o fl ,

K 中一 02 3 ,

K 中一

M H fl ,

K 中一 35八) 固体含 量为5 0%~ 5 0% ; 真

空脱水树脂的固体含量为 63 %或更高
。

这个指标意

味着按千物质计的化工原料总量生产单位商品产量

的消耗量 ( % )
,

而且应确定出产品的成 本 和 价

格
。

凝胶时间确定了胶合剂的反应性和压机的生产

率
。

粘度确定树脂再处理的工艺性
,

并随固体含量

和缩聚及热改性条件而变化
。

根据 P H值的 大小来

检控树脂的制造基准
。

砒旨的摩尔比确定了板子的
毒性

、

涂胶刨花的甲醛含量
,

从而确定刨花板制造

和应用时的环境状况
。

表 3 树脂中游离甲醛含里与板子毒性比较

树脂中的游
离甲醛含量

( % )

摩 尔 比

( K
:
中 )

板子中的 甲继含量
、

〔毫党 / l
克 )

B k y 穿 孔 法

111 : 1
,

2 999 3 0
.

555

lll 留
一

1
.

3 555 3 8 000

lll :
5666 6 0

.

444

lll : 1
.

4 444 4 8
.

000

醛摩尔数的增加而增大
。

摩尔比还与凝胶时阿
、

树

脂的水溶性和P H值有关
。

为了查明树脂的摩尔比
,

必需确定涂胶种不涂

胶单板试件的甲醛含量之差所表示的从树脂中发散

的甲醛量
。

为此
,

将试件放在60 ℃的干燥箱中保持

4小时
。

试样的甲醛含量用碘量滴定法确定
。

树脂中游离甲醛含量这一指标并不确定板子的

毒性
。

由表 3可知
,

托木斯克石油化工综合厂 生产

的树脂游离甲醛含量为。
.

2%或更低
,

而 用 它制成

的刨花板的毒性为40 ~ 69 毫克 / 1 00 克
。

俄罗斯树脂牌号
:
K 中一M T表示低毒 ; K 中一

H O n 表示胶合板用无 毒
, K中一 01 5, K。 一 02 表

示游离醛含量
, K中一M T一 15 K n 表示用 于 短周

期压制 ; K 中一 60 n ,

K 小一53 月表 示 固 体含量
。

(译自俄罗斯 《 木材加工工业 》 19 92
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甲醛 /尿素的摩尔比

图 1
\

板子和涂胶刨花中甲醛含且与甲

醛
:

尿素扇尔比之间的关系

l一板子
; 2一涂胶刨花

.

图中表示板子和刨花中甲醛含量与腮醛树脂摩

尔比之间的关系
。

由此得出结论
:

板子的毒性随甲
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