
2 9 9 3年 s 月 木 材 工 业 第 7 卷 第 3期

我国木材加工机械发展趋势的探讨

郭东升

(中国林科院木材工业研究所 北 京 l。。。 9 1 )

在德国的工业中心汉诺威
,

每两年要举办一次

大型国际木工机械展览会
,

这是世界林 业 和 木材

加工业重要的贸易展览 会
。

在 1 9 9 1一 1白9 3 年的第

九
、

十两届
“
iL g n a ”

展览会上
,

提出了今 后世界

木材加工机械制造业生产发展的几种主要趋势
。

本

文针对我国国情
,

试图结合这几种趋势
,

具体探讨

今后我国木材加工机械制查业的发展趋势`

1 重新调整产品结构
,

减少低水平的重复生产

木材加工工业的原料来源是森林资源
,

森林资

源的变化直接影响着木材加工工业的发展
。

我国近

几年森林面积虽有所增加
,

森林覆盖率从 1 2
.

9 %上

升到 13
.

4 % ; 1 9 9 1年我国森林资源年采伐量为 3
.

66

亿 m ” ,

年消耗量为 3
.

27 亿 m 3 ,

年盈余量为 3 9 0。万

lm
“ 。

但是可开发利用的木材蓄积量仍在逐年减少
,

森林资源结构发生了很大变化
,

出现了所谓的 代三

多三少
” ,

即原始森林越来越少
,

人工林越来越多 ;

大径级林木越来越少
,

小径级林木 越 来越 多 ; 珍

贵
、

优质
、

硬质林木越来越少
,

而速生
、

低质
、

软

质林木越来越多
〔 ”

。

按照目前年采伐量 计算
,

大

约不到十年时间
,

现有的成过熟林将全部采完 〔尹〕 。

加土原料的变化给科研
、

设计和企业单位提出

了新的要求
,

整个木材加工行业将面临着产品结构

重新调整的问题
。

早在 50 年代
,

一些工业国家的木

材资源利用战略重点就出现了转移
,

主要着眼于加

工剩余物
、

小径材
、

劣材的利用
。

例如西德利用小

径原木制造刨花板
,

美
、

加等国利用杨木制造大片

包」花板
、

定向刨花板
、

华夫板
,

美国利用南方松制

造胶合板等都取得了巨大的经济效益
〔 “ ’ 。

当今世

界木材工业发达的国家
,

都已向目的人工林发展
,

走定向培育和加工相结合
,

营林与建厂相同步的崭

新道路 〔 ` 〕 。

象澳大利亚这样的林业大国也已把森林

经济利用的重点转向人工速生林
,

而把天然林转向

以生态
、

环境利用为主
。

意大利全国木材总消耗量

的一半是杨树人工林木材
,

主要用于生产胶合板
、

造纸和刨花板
。

因此
,

我国的科研设计单位应致力

于新产品的研究开发
,

企业单位必须逐步改进现有

设备
,

并生产一批适用于未来发展需要的新设备
。

如无卡轴外驱动旋切机
、

单板层积 材
、

大 片 刨 花

板和华夫板
、

重组木
、

模 压 木 制 品 等的 生 产设

备 ( s 〕 。

但是
,

目前国内市场却不尽人意
。

近几年由于
`

对木材加工机械制造业宏观失控
,

管理分散
,

缺乏

统一规划
,

造成了一拥而上的混 乱
`

局 面
。

生产点

多
,

批量小
,

严重存在着低水平重复生产的不合理

状况
。

在现有的 13 0多个木工机械制造企业 中
,

生

产木工刨床的多达 63 个
,

占全部企业的 47 %
,

大部

分企业年产量在 2 00 一 300 台之间
,

有 的 只 有 几十

台
,

最少的只有几台
。

这样就造 成 了 资金
、

原材

料
、

科技力量的分散
,

形不成经济规模
,

生产能耗

高
、

产品可靠性差
、

质量低的重复生产产品大量流

入市场
,

而技术先进的产品却严重缺乏
,

不得不大

量从国外进口
,

使整个行业的技术水平提高很慢
,

严重阻碍着木材加工机摊制造业的发 展
〔 2 ’ 。

人造

板设备制造方面问题更加突出
,

制造厂家众多
,

不

仅有林业
、

机电
、

轻工部门
,

还有省属某些林机
、

轻工业以及城乡集体所有制企业
〔 立’ 多在低 水平上

重复生产
。

因此
,

管理部门要加强对木材加工机械

制造业的宏观调控
,

不失时机地调整产品
.

结构
,

尽

量避免低水平的重复生产
。

2 大力开发和推广优化利用木材设备

为了克服树木生长缓慢
,

又要满足社会对木材

日益增长的消费水平的矛盾
,

提高木材利用 率 ( “ 〕

是一项重要的措施
。

而我国在现有林木 的 利 用方

面
,

存在着严重的浪费现象
。

仅以制材生产为例
:

我国的原木利用中
,

锯材业消耗原木近一半
,

是浪

费木材的主要行业之一
。

国家要求企业锯材合格率

应为 85 %
,

可实际上合格率平均为 40 % ~ 60 %
〔 “ 〕 。

造成原木浪费的主要原因是
,

锯机精度差
,

因此不得

不加大刨光余量和改锯
。

全国每年由于锯材增大刨

光余量和改锯共损失木材 2 3 4
.

5万 立 方米 〔 7 , 。

因

此
,

我国需要对木材加工设备 (特别是锯材设备 )

进行更新换代
。

今后的木材加工工业必须向精加工
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方向发展
,

提高加工精度
,

合理优化利用木材
,

提

高出材率
,

降低切削余量
,

扩大木材使用范围 〔 . 〕 。

对国际上近半个世纪以来木材利用状况的观察

发现
,

集中在发达国家木材利用领域中的大多数技

术进展
,

最终目标都是为了提高木材利用率
,

而且

越来越显示出木材利用效率与经济效 益 的 等 效关

系
。

例如
,

锯材加工和木材千燥的技术进展也主要

针对提高出材率和减少千燥缺陷
。

在制材过程中提

高木材出材率的最重要的途径是实行最佳下锯
、

减

小锯路
、

减小锯材偏差等三个方面
。

木材干燥设备

的发展方向是在干燥过程中少开裂
、

少变形
、

少降

等的前提下提高干燥速度和降低能耗 ` 。 〕 。

近年来

复合材料和非木材人造板的生产发展迅速
。

木质复

合材料正向高层次发展
,

木纤维与非木材纤维的复

合已为世界各方面所瞩目
。

利用竹材
、

农业剩余物等

制造人造板越来越受到人们的重视
。

我国每年约有

秸杆类为主的农业剩余物 4亿吨
,

每年约有 10 %可用

于人造板生产
,

则每年可生产 人 造 板 4 0。。万 m ’ ,

可顶 1
.

2亿立方米原木使用
。

另外
,

我国竹 材 资源

丰富
,

成熟期短
,

现有竹林面积 3 40 万 公 顷
,

年产

竹材 50 0余万吨
,

可作为第二木材资源 使用
,

以竹

代木
,

发展竹材利用新设备将有助于 节 约 木材资

源〔 心 〕 。

如南京林业大学开发的竹材胶合板 用于汽

车制造业
,

在南京汽车制造厂累计装配车 6 万辆
,

节

约木材 2
.

5万 m 3 ,

降低成本 90 。多万 元
,

给 企 业带

来了明显的经济效益
。

优化利用木材资源需要开发新产品
,

新产品就

需要新设备系列来实现
,

例如
:
制材生产中采用计

算机仿真技术锯割
、

裁板
、

齐边方案
,

大功率激光

切削装置 ; 厚度仅有几十微米的微薄木生产设备 ,

小径材加工利用设备 , 胶合板生产中的表板减薄和

单板拼接时内贴胶纸带的应用 , 薄层油漆颜料的涂

饰装置等
。

这些设备的样 品 在
“

iL g n a

一 9 1 ”

展览

会上大部分都展出了
。

开发这类新设备将有利于提

高木材利用率
,

也有利于木工机械企业进一步占领

市场
,

提高企业的竞争能力
〔
一

” 〕 。

3 广泛应用微电子技术等高新技术建立先进的加

工 中心

我国现有的木材加工机械设备制造厂不仅产品

结构不合理
,

而且产品品种很少
,

产品的使用范围

也 比较单一
,

而从世界范围来看
,

木材加工机械制

造业将越来越减少采用独立工作的方案
,

一切生产

过程都应该建立在较大的生产系统里
。

今后的木工

机械制造将注重提高各种类型机床的自动化水平
,

使工序更集中
,

在同一机床上能完成不同的加工工

艺
。

对于各种加工条件和加工速度
,

机床都应该具

有兼容性
,

象数控多功能组合机床
。

由于它具有多

种加工能力
,

所以人们恰如其分地给它起了个 ,’ t 口

工中心
”
的名称

〔 i “ 〕 。

通用机床加工中心能和产品结构的快速变化相

适应
,

以保证市场需求商品的灵活生产和高质量加

工
〔 “ ’ 。

例如德国的数控加工中心能生产出各种高

精度的木制部件
,

这些部件广泛应用于家具制造和

建筑装修业中〔 10
’ ,

又如前苏联的
“
钻一镬一铣

’ ,

加工中心用于一次装夹完成箱体件的综合加工
,

缩

短了辅助时间
,

提高了生产率 “ 。 , 。

现代微电子技术的应用可以简化机床和部件的

调整
。

这一点对于木材加工企业尤为重要
,

由于生产

部件及产品的多样性就要求 设 备 进行频 繁 的 调

整〔 。 ’ 。

应用微电子技术的设备都安装有自动的 调

整和测试附件
,

如利用电子扫描器合理选材
,

利 用 X

一
Y坐标木段表面扫描器确定最佳定心位置 〔 3 ’ 。

而

应用最多的将是计算机数字控制木材加工机械
,

即

C N C ( C o m P u t e r N u m b
e r i c a l c o n t r o l的简称 )

。

除计算机外
,

还将设置诊断指示器
,

以便于查找故

障
,

在操作盘上设有 C R T显示器
,

显示内容包括存

储的程序
、

现行位置坐标
、

运动距离
、

报警信号
、

加工时间等
,

此外还有一些选择开关和各种指示器

共同组成通用机床加工中心
。

计算机控制的 C N C木工机械与先进的检测装置

和准确的执行机构相结合
,

从而达到很高的加工精

度
。

加工程序易于修改
,

使 C N C 更具有 灵活性
,

只要修改软件
,

或改动及增添很少的硬件即可很容

易地使其具有新的功能
。

计算机的应用 将 越来越

扩大数控系统功能
,

使之能利用 诊 断 分析模型
,

测量零件尺寸
、

监控刀具状 态
、

分 析 加 工结果
,

以及在加工过程中自动修正控制程 序 等
。

开 发 高

自动化的数控柔性生产单元能减少操作 人 员 的 干

预
。

计算机控制机械加工精度一般在 。 .

00 1英寸之

内
。

鉴于我国技术和经济条件可以先搞好单机和局

部工段的计算机控制
,

在取得经验的基础上
,

建立

多功能通用机床加工中心
,

逐步实现计算机的全线

控制
〔 1 1 ’ 。

4
一

推广和使用成套设备

木材加工机械成套设备的生产是机床制造领域

4 0



珍

二
的最终出路

,

成套设备的使用提高了企业的竞争能

力
,

改善了他们的经济环境
〔 . 〕 。

我国现在虽然能够
·

提供制材
、

板式家具生产线
、

地板块生产线等成套设

备
,

但所提供设备的品种
、

规格还不齐全
,

还存在
一

着这样或那样的缺点
,

在技术水平上与发达国家之
,

间还有很大差距
。

虽然我国先后引进了一些国外先
一

进的成套设备
,

但要从根本上解决问题还得发展国

产设备
。

成套设备生产能力的大小
,

往往是衡量一
一

个国家生产技术发达水平的标志
。

我国在引进技术的消化和吸收之后
,

根据 目前

我国的具体情况
,

以现有设备为基础
,

投资兴建一
一

些现代化的成套设备生产线
,

将对我国的木材工业

起到积极的推动作用
。

比如刨花板生产 设备 的制

造
,

1 9 8 4年由沈阳重型机器厂和中国林机公司与西

德比松公司合作制造年产五万 m ,

刨花板生产 线并

进行技术引进
,

更进一步提高了我国国产刨花板设

备的技术水平和制造能力
。

目前已合作制造了四条
一

刨花板生产线
,

国产化程度逐套提高
,

现国产化程

度已达 90 % 〔 幻
。

又如河南信阳木 工
’

机械厂 年产

凌
.

6万 m 3

定向刨花板成套设备的开发目前已 通过初

步审批
,

这条生产线的建造对于我国扩大和发展实

用经济型人造板材的生产将起到加速推进作用
。

其

主要内容包括开发研制全套定向刨花板设备和兴建

一个大型机加工车间
。

除部分零件和 技术 拟 引进

外
,

大部分将采用国产设备和技术
。

我国木材加工机械制造企业在生产工艺上必须

和用户密切配合
,

努力提高产品质量
,

增加产品品

种
,

逐步建立起国产化成套设备的信誉
,

加速推进

国产化成套设备的生产
。

15 进一步提高产品的质里

在调节生产和消费市场比例中起关键作用的是

产品的质量
,

而并非它的价格
。

过硬的质量才能赢

得用户
,

.

只有高质量的产品才能璧巩 固 用 户
` 二“ 〕 。

设计师们应致力于改善设备的质量一一特别是提高

设备的安全可靠性和减少环境污染
。

木材加工企业

更加重视这一点 〔 “ ’ 。

德国经济研究机构关于投资

计划的调查表明
,

在德国的木材加工部门中
,

近期

内约有一半以上的企业打算进行更多的投入
。

值得

注意是
:

52 % 的投资是用于引进严格的环境保护控

制设施
,

特别是有关于粉尘的控制设施
,

占总投资
`

的 1 0 % 以上
` 1 。 〕 。

而目前我国自行设计的设备在这 方 面 重 视不

够
。

解决这些问题当然还有赖于国家建立健全产品

质量监督检验机构 ; 吸收国外标准中先进的部分歹,

建立适合我国国情的新标准 ; 健全国家木工机机质

量监督检验测试中心
。

对那些生产条件不具备
,

产

品质量差
,

原料难以解决的严重亏损企业
,

要区别

情况限期关停并转
。

德国的木工机械特别注重产品

的质量
,

控制最大噪音和木粉尘扩散的严格规定在

德国得到实现
。

所有欧洲共同体国家将逐步执行同

样的安全标准
,

这些标准给德国木工机械制造商带

来了好处
,

因为他们的产品质量和安全性是世界闻

名的
〔 10 〕 。

一

另外
,
·

一种产品的最优质量只有通过企业的质

量保证体系才能达到
。

以往使用的检测卡尺和直尺

等受木材加工中特殊故障因素的影响
,

如粉尘
、

振

动
、

高速加工 (速度可达 l o o m / m i n )
、

木质材料

的天然不均匀性 (密度
、

结构
、

色泽差别等 ) 舀现

代化的智力辅助工具的出现
,

为新的质量保证体系

的建立创造了条件
。

采用自动化质量控制装置不仅

节约人力
,

而且使工作的缺陷鉴别更为客观典实
。

例如计算机辅助质量保证体系 C A Q
,

它可将经精确

定义缺陷界限的目录和相应的检测规 则 输入 计算

机
,

靠计算机来识别
。

它不仅具有完整质量数据的

充足信息量 ; 而且也避免了为保证质皿而增加工作

人员
,

同时缩短了工件进料和加工中的检测过程
,

从而减少了废 品 和 返 工
,

最终 提高产 品 的 质

量 ( l , 。 。

因此
,

我国木材加工机械制造行业在注重提高

设备的安全可靠性和减少环境污染的同时
,

要开发

一些先进的自动控制质量保证装置
,

从而进一步消

除人为误差
,

提高产品的质量
。

产品质量的好坏同

时也关系到新成套设备的推广
,

尤其是木材加工行

业对防火
、

防爆的特殊要求
。

6 产品要积极推向国际市场

搞活对外经济贸易也将积极地促进木材加工机

械制造业的发展
。

我国在这方面有自身的优势
。

我

国的商品价格便宜
,

虽然在大型成套设备制造方面

不及国外
,

但我国的中小型木材加工企业的技术水

平很适合东南亚
、

俄罗斯远 东 地 区 和第三世界国

家 〔 1 ` 〕 。

近几年来
,

我国与俄罗斯在技术经济交流方面

合作更加频繁
。

俄罗斯为数甚多的原始森林已经处

于成过熟林状况
。

现正在积极进行 开采
,

在 采伐

区
,

采伐剩余的枝 丫材
,

大多数堆积在采伐区
,

由

于远距离运输和装卸成本高
,

这些原料仍旧未得到



.

利用
。

所以俄罗斯急需年产数千 m ”
至 1万 m 3

的规

模小
,

投资少的木材综合利用设备
,

象小木制品
、

冰棍杆
、

卫生筷
、

地板块等的生产 设 备 〔 1 ` 〕 。

老挝

具有经济开发价值的森林面积约达40 。万公顷
,

可采

伐之木材推测约在 7 0。。万立方米左右
。

可是其国内

的木材工业较落后
,

大部分工厂由于技术
、

设备不

佳和经营不善
,

纷纷面临困境
,

只能生产一些半成

品如拼花木地板
、

木板
、

锯材等
,

其中以拼花木地

板产量为最多
。

老挝在生产中剩余大量的木片和下

脚料
,

很少得到利用
。

在大力抚植木材工业的政策

下
,

老挝已开始注意吸引外资开发本国市场
,

最需

要的是国外提供资金
、

设备
、

设计和销售
。

在未来

澎￡年内
,

和老挝进行技术
、

设备交流前景广阔
。

对

于我国来说
,

国外市场有潜力可挖
,

这需要在技术

水平
、

产品质量
、

经营方式上下 功 夫
,

努力 去开

了沁 。

很显然
,

木材加工机械制造业的生产和科技不

迅速发展
,

木材和木质材料的市场需求就不能保障
,

特别是人民必需品得不到保障
。

因此
,

木材加工工业

和木材加工机械制造业刻不容缓的使命是适应上述

几种发展的趋势
,

深入地研究木工产 品
`

市 场 的变

化
。

根据国家的自身条件
,

制定一系列合理有效的

措施
,

变粗放经营为集约经营
,

注重于提高产品的

质量
,

提高经济效益
,

合理优化利用木材
,

积极改

造老企业
,

有计划地建设新企业
,

扩大生产能力
,

加强对外技术与生产交流
,

使企业能立足于市场
,

创造最佳的经济效益
。
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