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木质原料水抽提物中单宁含量

与石膏浆料凝
一

固的关系
-

张 奕

(中国林科院木材工业研究所 )

摘要 通过对七种木质材料水抽提液中单宁含量的定量分析
,

确定水解类单宁是引起石膏浆料缓

凝的重要化学物质之一
,

木质原料水抽提液对石膏浆料凝固和石膏凝固休强度的影响与其中单宁
含量不呈显著相关

。
一

此外
,

山杨制造石膏刨花板的试验表明
:

用柞木水抽提液取代 80 %的商雨缓

凝剂R
e t a r d a n p 是可行的

。

关确词 水抽提物 ; 单宁含量 , 石膏浆料 , 缓凝剂

一
、

前言

在石膏刨花板半干法工艺生产过程中
,

木材的水抽提物会对石膏凝固过 程 产 生 影

响
,

影响程度因树种而异
〔 ” 。

鉴于 水
·

泥 刨

花板生产的经验
,

人 们 对 此 极 为 关 注
`

L e m P f e r ,
K

.

和s i m a t u P a n g
,

M
.

H
.

通过在

石音浆料里加入与木材水抽提物通常所含成

分相似的几种化学药剂
,

以研究不同化学成

分对石膏浆料凝固过程的影响
。

结果表明
,

与

木材水抽提物对水泥的
“
毒害机理

”
不同

,

碳水化合物对石膏浆料的凝固影响不显著
,

而单宁
,

尤其是水解单宁是造成石膏浆料缓

凝的主要化学成分
〔 ?

, “ ’ 。

本文试图通过对木材水抽提物中单宁含

量的定量分析确定其与石膏浆料凝固之间的

关系
,

同时寻找以木材水抽提物取代部分石

膏刨花板生产中商用缓凝剂的可能性
。

二
、

试验材料及方法

本试验用建筑石膏粉采自北京市门头沟

石膏粉厂
,

柞 木 ( Q u :̀` C u s m o n g o l￡C a
)

、

收稿 日期
: 互9 9 0

.

3
.

3 0
.

·

本研究由中国林科院科学技术发展基金提供经 费
.

单宁合位测定由木材所相亚明工程师负责完成
,

谨致

谢意
。

柞木树皮及棉秆采自山西省侯马地区
,

红杉

( L o lr’ x P ot a 耐。 “ ) 采自甘肃省天水 林 业

局
,

落叶松树皮采自吉林省三岔子林业局
,

兰考泡 桐 ( P a o l o w n 。̀ e l o n 夕a * a
) 采 自河

南
,

麦秸采自北京近郊
。

其中红杉和泡桐系

存贮五年的干材
,

其余均为新采集试材
。

将

柞木
、

红杉和泡桐经长材刨片机 制 成 薄 刨

花
,
再通过鼓式打磨机磨成细刨花待用

。

柞

木树皮
、

落叶松树皮
、

棉秆及麦秸用铡刀手

工切短后直接进入打磨机打磨制 成 刨 花 待

用
。

以上七种刨花按刨花和水 1 ,

10 的比例

分别浸泡 2 4小时 , 然后用离心机分离水与刨

花
,

所脱出的水抽提液用作石膏粉的水化水

并测定单宁含量
,

单宁含量用分光光度法测

定
〔
卜

6 ’ O

石膏粉的标准稠度
、

石膏柱体的抗折强

度和抗压强度均按 D I N l l 6 8的第 2 部分进行

测定
,

石膏浆料的水化时间指通过热电偶和

记录仪记录下的石膏浆料温度达到最高点的

时间
。

石膏刨花板按半干法工艺制备
,

压板闭

合时间为湿刨花和石膏粉接 触 后 的 6m in
,

在石膏水化升温达到顶点后打开压机
,
取 出

的板子置于 40 ℃的烘箱中干燥 2 4小时
,

然后

按 G B 4 9 0 3一 8 5制取试件
,

测定板子 的 密 度



表 2 七种原料的水抽提物对石膏桨料水化时

间及石有凝固休性能的影响

材 料 类黑半黔黔
抗折强度
(N /m m Z )

抗压强度
(N /m m Z )
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柞 木

柞 木 树 皮

红 杉

落叶松树皮

桐秆秸棉麦泡

和静曲强度
。

三
、

.

结果与讨论

.

作为参照
,
试验 首 先 按 G B 2 6 7 7一 85 和

c B 60 43 一 85 测定了七种木质原 料的 P H值和

冷水抽提物含量
,

并通过由 40 ℃一 90 ℃的逐

步升温抽提及分光光度法测定了不质原料中
单宁总量及水解类单宁和缩合类单宁的含量

(表 1 )
。

结果表明
,

本试验选取的七种试

材均呈酸性
,

其中以柞木树皮最低
,

为 4
.

叱
,

麦秸最高
,

为 6
。

8 1。 除柞木以外
,

其余六种

试材的冷水抽提物含量均很高
,

都在 8
.

00 %

以上
。

单宁含量 以柞木树皮和落叶松树皮最

高
,

前者以水解类单宁为主
,

后者则以缩合

类单宁为主
。

标准稠度
: 。

.
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.

表 5 七种原料水抽提液中的单宁含蛋

秸麦秆

表 1 七种原料化学成分的含量
木 }柞木树皮 红杉

落叶松
树皮

泡桐
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P H

值

水分
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冷水抽
提物

·

(肠)

单宁
( 肠〕

(千基准 )

膺藉甫泳丽革
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`
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é似孵默
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柞 木

柞 木 树 皮

红 杉

落叶松树皮

泡 桐

棉 秆

麦 秸

不同原料的冷水抽提液对石膏浆料产生

的缓凝作用差异很大
,

如表 2 所示
。

其中以

柞木树皮最甚
,

如果以空白试验为基准
,

即

达到 了 2 96 %
,

.

棉秆次之
,

为兜 9 %
,

剩下几

种原料的影响相对较弱 6 木质原料的水抽提

液会导致石膏凝固体强度的降低
,

而一年生

非木材原料的棉秆和麦秸对石膏凝固体强度

的影响比木材大得多
,

尽管麦秸对石膏浆料

的缓凝作用极弱
。

分析这几种木质原料中的

单宁含量 (表 3) 可以发现
,
在室温下水抽提木

材
,

单宁的溶解量很低
,

均低于木材中含有量

的 40 % ; 其次
,

几种原料的冷水抽提液对石

膏浆料的缓凝作用和对石膏凝固体强度的影

响均不与其中的单宁含量
、

缩合类单宁含量

及水解类单宁含量呈显著的相关关系 , 但是

柞木树皮水抽提液中水解单宁含量最高
,

可

以认为是石膏浆料强烈缓凝的主要原因
,

而

棉秆水擂提液虽然也使石膏浆料强烈缓凝
,

可其中的单宁含量却很低
,

显然不是 因单宁

而引起石膏浆料的缓凝
。

为 了进一步说明问
’

题
,

本试验按照铬皮法
〔 弓 ’

测定单 宁 含量
,

_

即用皮粉分别吸收柞木树皮和棉秆水抽提液

中的单宁
。

在定性鉴定滤完皮粉的透明液体

不再含有单宁以后
,

将其用作为石膏粉的水

化水
卜

,

结果发现
,

柞木树皮抽提液使石膏浆

料的水化时间由未经皮粉吸收时 的 7 1m in 降

低到 45 m i n, 而棉秆水抽提液则使石膏浆 料

水化时间由原来的 55in i n增加到 1 2 i m i n 。

可

见
,
棉秆和柞木水抽提液中引起石膏浆料缓

凝的主要化学成分是不相同的
。

对照落叶松树皮水抽提液对石膏浆料的

缓凝作用和其中缩合类单宁的含量可以认为

缩合类单宁对石膏浆料的凝固过程影响不显

著
。 ·



贮存后的水抽提液对石膏桨料的水化 时

间及石奋凝固体性能的影响

贮存{水化 {棱柱体密度{抗折强度

时叫
_

时间
_

(天 ) }(m i n )
( g /

c m ” ) 1( N / m m Z )

抗压强度

(N加 m Z )

郭一卿

7.616.965.866.49卿
09532848397644

勺口台Z,曰,目啥dl几̀

011029014003026008015243050292726肠

2620幼202826

空白

柞木

柞木树皮

红杉

落叶松
树皮

棉秆

泡桐

5
.

0 4

5
_

了分

标准稠度
: 0

.
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在试验过程中笔者还发现除泡桐以外
,

各种原料的水抽提液贮存一段时间后对石膏

浆料的缓凝作用可减弱 (见表 2 和表 4 )
。

井中
棉秆水抽提液降低最多

,

为 29 m in
,

其次是

柞木树皮降低 了 2 1m in
、

红杉 1 1m in
、

柞木

i o m i n
、

落叶松树皮 7m i n 。

表 5 显示了柞木

树皮和棉秆水抽提液贮存过程中单宁含量的

变化
,

可见柞木树皮水抽提液中的水解单宁

表 5 柞木树皮及棉秆水抽提液贮存过程

中单宁含量的变化

柞柞 木 树 皮皮 棉 秆秆

单单宁宁 缩合合 水解解 单宁宁缩合合水椒椒
总总且且 单宁宁 单宁宁 总量量 单宁宁单宁宁

111
.

9 444 0
.

8 222 1
.

1222 0
.

2 666 0
.

0 555

111
.

8 333 0
.

7 111 1
.

1222 0
.

2 777 0
.

0 777

111
.

7 111 0二7 666 0
.

9 555 0
。

2 666 0
、

1 111

111
.

6 555 0
.

7 999 0
.

8 666 0
.

2 666 0
.

1 111

111
.

5 888 0
.

7 555 0
,

8 333 0
.

2 555
。

0
.

1 111

含量是有所降低的
,

但棉秆水抽提液中的单

宁含量变化甚微
。

因此
,

可以认为棉秆水抽

提液因贮存而引起的缓凝作用减弱与单宁含

量的变化无关
,

也说明了棉秆水抽提液的缓

凝作用主要来自于水抽提液中的其它成分
,

而不是水解单宁
。

综合以上三个试验
,

结果表明
,

在木材

水抽提液中
,

尽管水解类单宁是导致石膏浆

料缓凝的一个重要因素
,

但并非是 决 定 木

材水抽提液对石膏浆料缓凝作用强弱的唯一

因素
。

S i m a t u P a n g
,

M
.

H
.

的研究结果也表

明
,

木材水抽物中包含的各类化学成分总是

或多或少地对石膏浆料有缓凝作用
` “ ’ ,

当这

些成分混合在一起时就可能产生加权作用
,

甚至交互作用
。

如表 6所示
,

柞木树皮水抽

提液可和商用缓凝剂R e at r d a n P产生 强 烈

的交互作用
,

利用这种交互作用可 以达到在

生产中利用柞木树皮的水抽提液取代 80 % 昂

贵的商用缓凝剂之 目的
。

表 7的结果也表明
,

,

石膏刨花板的性能并未因此而受到显著的损

害
。

如果将相对于石膏重量 0
.

04 的柞木树皮

直接作为添料与水抽提液一起加入石膏刨花

板 (而不是再减少相应重量的木刨花 ) 则反

而可使板子静曲强度提高到5
.

6 1N / m m “ ,

变

表 6 柞木树皮水抽提液对商用缓凝剂

R e t a r d a n p 的影响

R e t a 了 d a n P

树种
添加比例

水化

时间

( m i n
)

棱柱体
密度
( g /
e m 3 )

1
.

0 2 5

1
.

0 9 9

抗折强度

(N /
m m Z )

抗压强度

( N /m m Z )

解宁水单合宁缩单宁量单总

柞木
树皮

0
.

0 0 0 2

0 0 0 0 2 2
.

8 7

标准稠 度
: 。

.
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表 7 柞木树皮水抽提液和商用缓凝剂 R
“ t ar d a n P对石畜刨雄板性能的影响

R
e t a 了 d a n P

添 加
`

量

柞木树皮

用 量

水化时间

( m i n
)

卸板时板厚

( m i n )

干燥后板厚

( m i n )

卜
一一兰{些里黑一阵竺竺竺一

} 品
, 、 , , 。 、

I V }子
, _ , _

_
。 、

} V
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0 0 0 5
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2 2

2 1

1
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1 04

1
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飞仑b

n乙
DR一匀
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,二、̀.卜乙..吸lO甘ù才内Oōb
. ù

.二` .孟`̀二̀
且

l
`内O

月任几舀2t二
.1

.

树种
:

山杨 ( P o P “ 10 5 d a 。 ` J `a ” a
) 由山西侯马林机厂提供

:

水膏比 0
.

4 0
,

板子名义厚 度 12 m m
,

板子幅面 a4 0 x 36 o m m ;

工艺参数
:

名义密度 1
.

1 5 9c/ m 3 .

木杏比 .0 25
.

试验重复次数
: 3 :

试件样本数
:

2Q ; 又二平均值
:

v 二变异系数
;
柞木树皮抽提 24小时后取代原来刨花重量的 16 肠

,

, 违
,

Q
,



异系数 1 8
.

5 % (密度 1
.

1 9 /c m “ ,

变 异 系数

3
.

17 % )
,

可见
,

用树皮抽提液取代部分商

用缓凝剂的方法在技术上是具有可行性的
,

但有待于进一步的研究以使其成熟
。

四
、

结论

1
.

木材水抽提液对石膏浆料的缓凝和对

石膏凝固体强度的损害均不与其
’

中 单 宁 含

量
、

缩合类单宁含量及水解类单 宁 含 量 呈

显著相关关系
。

尽管水解类单宁是致使石膏

浆料缓凝的化学物质之一厂但不是决定木材

水抽提液对石膏浆料缓凝作用强弱的唯一因

素
。

.2 本试验采用柞木树皮水抽 提 液取代
8 0%的商用缓凝剂 R e t a r d a n P生产 半 干 法

山杨石膏刨花板
,
经测定板子静曲强度未受

显著损害
。

(责任编择 姜征 )
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