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刨花形态
、

树皮含量及石膏质量

与石膏刨花板性能的关系

张 奕

(中国林科院木材工业研究所 )

摘要 对刨花形态
、

树皮含量及石膏粉质量与石膏刨花板性能之间关系的 研 究 结 果 表 明
:

保持

一定的刨花长度有利于提高石膏刨花板的静曲强度 ; 石膏刨花板的静曲强度随着木刨花 中树皮含

量的增加而下降
,

但把树皮作为填料加入石膏刨花板能使板子强度得以提高 , 不同产 地 的石公粉

制成的石膏刨花板性能差异很大
,

按建筑石膏粉标准测定的性能指标及相组成与石奋刨 花板的性

能之间无显著的相关关系
。

关键饲 石膏刨花板 ; 刨花形态 ; 树皮含量 , 石膏质量

一
、

前 言

在石膏刨花板的组分构成中
,

作为增强

材料的刨花和作为胶凝材料的石膏占据着主

导地位
,

是影响石膏刨花板性能的两个重要

方面
。

本文试图通过考察不 同的刨花形态和

刨花中树皮含量对石膏刨花板性能的影响来

确定合理的刨花制备工艺
,

并通过对不同产

地石膏粉制造石膏刨花板的结果来探索建筑

石膏粉的一些常规物理力学指标与石膏刨花

板性能之间的关系
,

为在石膏刨花板生产中

对石膏粉质量监控提供依据
。

二
、

原料及试验方法

用于本试验的刨花有挪威云杉 ( P 公c e a

a b i e s
)

、
xl通杨 ( P o p u l u : d a v fd公a n

)
、

红

杉 ( L a r `二 P o t a n ￡n i i ) 和北美乔松 ( P 公n u :

: tr o
bu

:
) 四个树种

。

刨花的制备按 两 种方

式进行
:

一是所有试材均剥去树皮
,

取出部

分挪威云杉和山杨先 由削片机削成木片
,

然

后经双鼓轮刨片机制成名义厚度为 0
.

4 m m 的

刨花
,

再经打磨机制成细刨花待用
;
其二是

将剩下的圆木直接经长材刨片机刨成名义厚

度 o
.

Zm m
、

名义长度 s m m的刨花
,

再经打磨

机制成细刨花
。

将剥下的山杨和红杉树皮手

工削成块状
,

由打磨机制成细料待用
。

本试验用石膏粉分别采自山西侯马林机

J一
、

西安石膏板厂
、

山西灵石石介矿和石有

粉厂
、

哈尔滨新型建筑材料厂
、

四川大邑石

膏矿
、

北京门头沟石膏粉厂和 昆明建筑材料

厂
。

石膏粉的标准稠度
、

抗折强度和抗压强

度均按 D I N l l 6 8中的规定进行测定
:

首先测

定石膏柱体的密度
,

再测定抗折强度
。

石裔

浆料的水化时间指从石奋粉与水混合到浆料

达到温度顶峰的时间
。

由热 电偶和温度记录

仪记录
。

石膏粉的相组成按 《乌尔曼化工技

术木百科全书》 中推荐的方法测定
〔 2 ’ 。

石膏刨花板按半干 法 制备
` ’ 〕 ,

从湿刨

花和石膏粉开始搅拌时起到压机闭合时间为

6 m in
,

加压时间由温度记录仪控制
。

当温度
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达到顶点时即可打开压机
,

并立 即 测 定 板

厚
,

记下板子水化时间
,

然后将湿 板 放 入

40 ℃的烘箱内干燥24 小时
,

截 取 试 件
,

按

G B 4 9 0 3一 8 5测定试件的厚度
、

密度 和 静曲

强度
。

三
、

试验结果及分析

(一 ) 不同的刨花形态对石膏刨花板性

能的影响 由表 1可见
,

无论是挪威云 杉 述

是山杨
,

当木膏比在 0
.

15 到 0
.

30 范围内变动

时
,

按方式二制备的刨花所制成的石膏刨花

板的静曲强度 比按方式一制备的刨花所制成

的板子高
。

,

这是因为不同的刨花制备方式所

产生的刨花形态差异很大
; 用第二种工艺路

线即方式二制成的刨花较细 (如表 2 所示 )
,

外观上刨花长而均 匀
,

而用第一条工艺路线 穆

表 1 不同刨花制备工艺与石膏刨花板性能的关系

树 种
包lJ花制

备方式

木膏比

X

水化时间

(m i n
)

板厚 ( m m ) 板 密 度 静曲强度

卸板时 干燥后 }又( g /
e m 3 ) 又 ( N /m m Z ) } V (多 )
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.
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.
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。
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.
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0
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0
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0
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3 0
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方式二

杨

0
.

1 5

0
.

2 0

0
.

2 5

0
.

3 0

注
:
又一平均值

, V一变异系数
, n
一样本数 (为 2 0)

; 板 的名义密度为 1
.

15 09 /
c m 3 ;

名义厚度 12 m m ;
板幅面

s o o x 4 0 0 m m ; 缓凝剂添加量
:

云杉板 0
.

0 2拓
,

山杨板 0
.

0 1书 (缓凝剂 R
e t a d a n P 由联邦德国 G

r u e n a u化工厂提

供 )
:

水介比
: 。

.

40 ( 山西侯马林机厂石裔粉 )
。

表 2 不同工艺制备刨龙的筛分值

刨花制

备方式

> 3
.

1 5 m m

(男)

> 1
.

25 m m

::::::

> 0
.

3 2 5 m m l ) o
.

16 0 m m < 0
.

16 o m m

树 种

(多)

{
” 3

{
,

卜
一一

竺一一 }

—
。

1
8 9

1
` ,

1 “ 7 } ` 3

8582

7168

均18一1619成杉椰云

山 杨

即方式一制成的刨花则呈颗粒状
。

可见刨花

形态对石膏刨花板的性能影响很大
,

为此
,

用长材刨片机制出的红杉刨花通过变换打磨

机底筛制成两种不同形态的刨花
,

再用振动

筛分选使刨花尺寸基本一致
。

一种为长度在

4一 g m m 的细长刨花
,

保留在振动 筛 Zm m筛

网以上
、

s m m筛网以下 ; 另一种为颗粒状刨

花
,

保留在振动筛 o
.

Zm m筛网 以上
、

Z m m筛

网以下
。

表 3 的结果显示出
,

细长刨花制成

的红杉刨花板的静曲强度要比颗粒状刨花制

.

飞名
.



表 3

木膏比 水化时间

(m i n
)

不同刨花形态对石膏刨花板性能的影晌

蔽石漳窗林面一 {
’

板材密度
静曲强度

刨花形态
卸板时

干燥后 }
, ( g /

。 m 3 ) }
v (、 ) , ( N /m m , ,

I
v (拓 )

塑 {一 {
一

}
一

}
一

}一 }
一

}
一

}一颗粒包lJ花 }
”

·

2 5
{

7` }
’ `

·

4 2

! “
·

5 2

!
`

·

` 8 9 1 `
·

9 3 } 5
·

` 8
}

’ 0

少
`

注 :
树种一红杉

; 又一平均值
: V一变异系数

;
水膏比

: 。
.

40
;

名义密度
: 1

.

1 5 0 9 /
c m 3 ;

名义厚度
:

12 m m
,

幅 面
:

34 0 x 36 Om m ;

试件数
:

10 ; 石膏粉
:

门头沟石膏粉厂提供
.

成的高19 %
。

因此
,

在石膏刨花板生产中
,

使刨花保持一定的长度有利于提高产品的力

学性能
,

并且可 以认为经长材刨片机和打磨

机的刨花制备工艺更适合于石膏刨花板的生

产
。

(二 ) 树皮含量对石膏刨花板性能的影

响 无论是山杨还是红杉石膏刨花板
,

其静

曲强度均随刨花中树皮含量 的增加而下降
,

见表 4 及图 1所示
。

这是因为树皮本身的强度

{{{{{{{{{
OOOOOOOOOOOOOOO

、、 叭心 , 一一卜
-

一石石

}}} }~
、、

黔\ 介介

{{{{{{{{{{{
}}}}}}}}}}}

图 1

〕 6 1 6

树皮合员 (幼

树皮含量和静曲强度的关系

1
.

红杉 2
.

山杨

很低
,

又在刨花制备过程中均被打磨成小块

或粉末
,

从而降低了刨花的增 强 作 用
。

但

是
,

如果固定木刨花的用量
,

将树皮粉作为

填料加入木刨花中
,

可使所制石奋刨花板的

静曲强度由于密度的略微上升而得以较大幅

度的提高 (见表 5 )
。

因此
,

在 实 际 生产

中
,

可 以不必去皮
,

而根据原料树皮含量确

定一个增补系数
,

以保证按木膏比计算的木

刨花量
,

弥补由树皮含量高带来的石裔刨花

板静曲强度损失
。

(三 ) 石膏粉性能指标与石仔刨花板性

能的关系 由表 6
、

7
、

8 可见
,

不同产地

的石膏粉性能和相组成的变异很大
,

从而使

石膏刨花板性能差异也很大
。

但是
,

因为在

测定石膏粉性能时
,

石介柱体的强度和石膏

浆料的水化时间均受各自不同的标准稠度的

影响
,

因此
,

它们和石行刨花 板 的 静曲强

度
、

水化时间之间未呈现显著的相关性
,

并

且作为石膏胶凝材料
’

主体的半水硫酸钙含量

一匕|巨
`

广少ǎJ

z
庄民\之)侧以ù与洛

表 4 树皮含蟹对石裔刨花板性能的影响

芍诊{
又一平均值

; V一变异系数
:
水育比

: 。
.

40
;

名义密度
: 1

.

15 0 9 /
c m 3 ;

名义厚度
:

12 m m :

板的幅面
: 34 0 x

36 o m m :

试件样本数
: 10 : 石膏粉

:

门头沟石膏粉厂提供
。

.
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表 5 树皮添加皿对石奋刨花板性能的影响

板材厚度 ( m i n
)

树种
水化时间

(m i n
)

板材密度 静曲强度

卸板时 干燥后 又 ( g /
c m 3 ) I V (拓 )

, `N /m m , ,
{ V (拓 )

位皮)
加形

添树(

0 5

山杨

2 0

7 4

1 0 8

1 1
.

4 0

1 1
.

8 9 }; :: ::: : {: : ;:
15

.

4 9

15
.

15

工艺参数同表 4
。

表 6 不同产地石膏粉的性能 斗

火飞…西 安 灵 石 哈尔滨 门头沟 昆 明 大 邑

标准稠度

水化时时 ( m i n
)

柱体密度 ( g /
e m 3 )

抗折强度 ( N /m m Z
)

抗压强度 ( N /m m Z )

0 7 5

36

1
.

0 2 8

4
.

6 8

1 2
.

5 8

0
.

6 9

3 9

1
.

0 5 4

3
.

9 4

10 3 7

0
.

6 1

15

1
.

11 1

3
.

5 1

9
.

4 2

0
.

7 4

24

1
.

0 1 1

3
.

0 9

7
.

6 1

0
.

77

4 6

0
.

9 9 6

2
.

5 1

6
.

4 6

0
.

6 0

2 7

1
.

17 3

4
.

2 7

14
。

8 1

表 7 不同产地石膏粉的相组成

相组成 (书) {
西安 {灵

石
哈尔滨 }门头沟 }昆明!大邑

,工J皿ù内」

…
.̀通
,ù,ú

,二ǹ

无水 I 型硫酸钙 ( A I )

半水硫酸钙 ( H H )

无水 I 型硫酸钙 (A 皿 )

二水硫酸钙 ( D H )

不水化物 ( N )

9 2 8 17 6 4 6 4
.

2

2
.

6 1
.

7

1
.

2

2 0
.

7

8 0
.

3

0
.

4

8 0 9 18 2

与石膏刨花板静曲强度之间也无显著的相关

关系
。

这可能是因为石膏粉和树种之间还存

在着适应性问题
。

如采用昆明石膏与山杨刨

花制板时经过 1 2小时加压始终不能成板
,

试

验重复三次
,

结果相同
。

.
0

.

7

0
.

9 1

:::
四

、

结 论
3

.

7 17
.

4

1
.

1

1
.

3

14
.

7

1
.

刨花形态对石膏刨花板性能影响十分

表 8 不同产地石膏粉制成的石膏刨花板的性能

哈哈尔滨滨 门头沟沟 昆明明

山山山 密度 ( g / e m 3 ))) 一 10 4 ( 2
.

7 )
... 1

.

1 3 0 ( 6
.

7 ))) l一 0 4 ( 2
.

4 ))) l一 15 ( 2
.

2 ))))) 一
0 5 ( 4

.

0 )))

杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨杨

静静静曲强度 ( N /m m Z
))) 6

.

9 1 (一
2 ))) 6

.

6 0 ( 14一 ))) 5
.

5 2 ( 12
.

5 ))) 4
.

54 ( 8
.

6 ))))) 5
.

4 2 ( 14
.

6 )))

水水水化时间 ( m i n
))) ! 0 666 1 0 444 3 000 7 22222 1 4 000

乔乔乔 密度 ( g /
c m ”

))) 1
.

13 9 ( 4
.

1 ))) 1
.

1 54 ( 3
.

3 ))) 一
2 0 ( 3

.

5 ))) 1
.

14 ( 3
.

1 ))) l 一 2 2 ( 2
.

9))) 一 13 0 ( 2
.

3 )))

松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松松

静静静曲强度 (N / m ` 2
))) 6

.

0 6 (王4
.

了))) 6
.

3 3 ( 1 5
.

8 ))) 4
.

5 5 ( ,
.

0 ))) 4
.

7 5 ( 15
.

5 ))) 4
.

6 7 ( 1 3
.

3 ))) 5
.

3 4 ( ,
.

2 )))

水水水化时间 (m i n
))) 8 000 17 222 2 666 4 999 1 1222 8 444

.

括号内的数字为变异系数
:

试件样本数为 1。 ;
制板工艺参数同表 4 。 .

显著
,

保持刨花一定的长度可以提高石膏刨

花板的静曲强度
,

刨花制备工艺采用长材刨

片机加打磨机要比削片机加双鼓轮刨片机加

打磨机更适合于石膏刨花板生产
。

2
.

随着木刨花中树皮含量的增加
,

石膏

刨花板的静曲强度会相应下降
。

但是
,

如果

保持木刨花量不变而将树皮粉作为添加材料

则会在略微提高板子密度的情况下提高其静

曲强度
。

因此在刨花制备之前可以不安排剥

皮工艺
。

3
.

不 同产地的石膏粉性能差 异 十 分显

著
,

用其制成的石膏刨花板性能 差 异 也很

。

要魂
. `



大
,

按建筑石膏粉标准测定的性能指标以及

相组成与石膏刨花板的性能之间没有显著的

相关关系
。

(责任编辑 姜征 )
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