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论小径速生树材生产单板层积材技术的推广

陆从进

(中国林科院木材工业研究所 )

一
、

国内外发展概况

1
.

国外发展概况 单板层积材 L( V L) 是一种

以小径原木为原料
,

旋切成 3 毫米以上厚的单板顺

纹拼接胶合而成的新型材料
。

早在 19 44年L
o

xf “ ` d

就指出单板层积产品具有与实体木材相等的强度性

能 , ] 9 6了年长
“ “ h用南方松旋切单板制造出高 强 度

的胶合层积梁
,

从此开始了 Lv L作为结构材料的开

发研究
。

这项研究进展迅速
,

美国
、

加拿大 19 73 年

仅有两家工厂生产用于制造大型建筑结构材的单板

层积材
,

现已发展到四家
,

年产量达 37 万立方米 ,

1 98 1年日本生产 L v L的厂家也有 14 个之多
,

以小径

落叶松原木生产 L v L用作结构材或半结构材 , 1 9 8 9

年澳大利亚 G
·

W
·

道尔股份有限公司生产 出 26 米

长的 Lv L大梁
。

目前世界上已有十几个国家生产单

板层积材
,

年产量达百万立方米以上
。

2
.

国内技术水平及现状 我国从 19 85年开始

对单板层积材进行开发研究
。

中国林科院木材工业

研究所 以东北兴安落叶松
、

南方马尾松和速生杨木

为材料
,

就高频热压胶合制造 L v L的生产工艺作了

大量的研究工作
,

并对三种 L v L的物理力学性能进

行了测定
,

结论是
: L v L的强度比木材高 (例如马尾

松 L v L的静曲强度
、

弹性模量分 别 为 l o 4
.

IM P “ 、

24
.

7 C p a ,

而马尾松木材分 别 为7 4
.

s 5M p a和 10
.

3

G P幻
、

性能比木材好
。

1 9 8 7年江西省乐安胶合板

厂用 50 ~ 100 厘米长的马尾松单板压制出 2 米 长的

L v L
,

并取得了一定的工厂生产经验
。

将试产品用

于该厂会议室的门窗及壁柜等
,

效果良好 , 1 987年

南京林业大学研究了杨木L V L的热压工艺
,

指出压

制六层单板层积材采用分步热压法比一次热压法效

果好
,

但分步热压法难以生产厚板材
。

采用高频介质

加热法
,

厚度不受限制
,

可以生产 20 ~ 40 。毫米 厚

的单板层积材
,

满足多用途的需要
。

用此方法压制

的马尾松 L v L和落叶松 L v L按 日木标准检验全部合

格
,

其性能超过日本同类产品的水平 (落叶松 L v L

静曲强度为 l1 l M P “ ,

弹性模量为 13 G P a ,

日本 同

类产品的静曲强度为 4 7
.

6 M卫“ ,

弹 性模 量 为 9
.

3

c p
a
)

。
L v L生产技术已于 20 5 5年 1 1月通 过鉴定

,

专家们一致认为
: L v L是提高速生树种木材利用价

值的良好途径之一
,

具有短材长用
、

小材大用
、

劣材

优用
、

工艺简单的特点
,

并可获得良好的 社 会 效

益 , 该产品在国内为首创
,

生产实践证明
,

L v L在

技术上是成熟的
,

生产上是可行的
,

可投入批量生

产 , 生产 L v L所用的新型酚醛树脂胶具有固化速度

快
、

性能良好和生产安全等特点
,

达到国内先进水

平
.

建议组织科研
、

设计
、

制造和生产部门的横向

联系
,

继续推广L v L的生产发展
。

二
、

市场预洲及应用推广的可能

单板层积材不仅保留了木材理想的天然特性
,

如机械加工性能
、

天然绝缘性能和弹性
,

而且还具

有实木锯材没有的结构特点
。

例如锯材中普遍存在

的树节
、

虫孔
、

交叉纹
、

裂缝等天然缺陷被随机地

分布于单板之间
,

使 L V L的强度变异系数小
,

许用

设计应力高
,

尺寸稳定性好 ; 单板顺纹拼接提高了

产品的纵向强度
,

并可根据用户需要设计 产 品 性

能
。

但 L v L的强度性能受诸多加工变量的影响
,

如

单板厚度和质量
、

合成树脂型号和固体含量以及树

种等
,

合理控制这些变量可以生产出强度变异小的

工程产品
,

因此 Lv L可预测强度性能以满足特殊用

途的需要
。

单板层积材在我国的大力推广使用可缓解目前

结构材供应不足的紧张局面
。

如车厢板材 严 重 短

缺
,

只得用竹材胶合板作为替代材料
。

仅第二汽车

制造厂每年装车 8 万辆就需要车厢板 材 1
.

7万立方

米
,

L v L与竹材胶合板相比
,

具有密度低 (马尾松

L v L的密度是 65 o k g / 。 3 ,

竹材胶合板的 密 度 是

s s o k g / m 3 )
、

加工方便 ( L v L的硬度比竹材胶合

板低 )
、

生产成本低等优点
,

既可以解决车厢板的

原料来源
,

又可降低车厢造价和行车时的 能 源 消

耗 ; 在邮电部门
,

用原木制作的电杆横担木出材率

不足 25 %
,

每年耗费木材 1
.

5万 m 3 ,

而 L V L横担 木
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的出材率为木材的 2一 3倍
,

承载能力为木材的 2
.

5

倍 , 火车车厢材也可用 L v L来生产
,

每年需要量为

几十至上百万立方米 ,

vL L还可用来制造模板梁
、

托梁
、

柱材和枕木
。

此外建筑和家具行业也是 Lv L

的极好市场
,

可见 L v L在我国有着广阔而良好的应

用前景
。

三
、

技术开发内容

1
.

主要技术路线及工艺流程 近年来
,

我国

优质大径材逐年减少
,

小径原木数量越来越多
,

锯

制板材时出材率低
、

质量差
、

强度低
。

充分利用小径

原木生产 L v L是解决结构材供应不足的重要途径之

一
。

对于直径 24 厘米以下的小径原木可用小型旋切

机 ( 2 英尺至 4 英尺 )旋切厚单板
、

顺纹拼接胶合制

造单板层积材
,

为小径材的利用开辟了一条出路
。

单板层积材制造工艺流程
:

1
.

主要技术经济指标
:

生产能力
:

s 0 00 m 3 / y r .

消耗原木
:

i i 0 00 m 3 / y
r

.

胶粘剂 消 耗 量
: 2 5 0t / yr

.

(固体含 址

5 0% )

装机容量
:

60 0 K w (包括辅助设备及设施 )

主要设备台数
:

13 台

耗水量
:

5
.

o t / h
r .

耗汽量
:

1
.

4 t
/ h r .

(蒸汽压力 1
.

s M p
a )

建筑面积
: 3 o o om

Z

设备投资
:

15 0万元

劳动生产率
’

: 2。。 ”
/ 人

·

年

根据使用要求可生产尺寸
:

长度 2。。。一

6。。。 m m
、

宽度 60 0一 9 3 o m m
、

厚度 2 0一4 0 0m m
。

单板层积材强度性能指标
小径原木” 截断 ” 太段软化 ” 剥皮”

单板旋切 、 剪板 , 千燥 、 涂胶 , 组坯 ,

高频热压胶合 , 锯边 , L v L板方材

.2 应注意的几个关键技术
1 ) 厚单板旋切

:

单板旋切质量直接影响单板

层积材的质量
,

特别是厚单板的旋切至关重要
。

首

先木段软化应充足
,

否则
,

单板背面裂隙大
,

横纹抗

拉强度低
,

还会出现
“
啃丝

”
现象

,

使旋刀使用寿

命大受影响
。

其次旋切工艺也很重要
,

尤其是后角

要合适
。

2 ) 单板接长
:

用短小单板生产单板 层 积 材

( 2 ~ 6 m ) 须在配板组坯工序解决单 板 接
一

长向

题
。

3 ) 胶压设备
:

现有压机最长只能生产 2 米长

的 Lv L
。

如果将两台压机串联使用
,

并使两个上
、

下压板分别采用刚性联结以保证同步
,

即可生产出

4 2。。毫米的 L v L
,

以满足车厢板材的使用要求
。

另外

也可以设计生产单板层积材的专用压机
,

生产 4
.

2 m

x 0
.

6 m X o
.

4 ` 的单板层积材
。

生产单板层积材不需要从国外引进技术 和 设

备
。

信阳木工机械厂生产的 4 英尺双卡轴旋切机旋

切厚度可达 5
.

9m ,
,

剩余木芯直径 为60 m m
,

能 满

足要求
。

重庆科力森电子木工机械联合厂可以配套

所需的高频压机及其它辅助设备
。

现有胶合板厂生

产单板层积材只需添置部分设备即可
,

投资省
,

见

效快
。

四
、

主要技术经济指标及经济效益预洲

一
.

.

竺- 里匕}进些竺竺竺
一

}
马尾松 }

` 0 4

}
落叶松 } 川 {

_ 杨 木 } “ 4
}

弹性模最 ( G P
a
)

2
.

经济效益与社会效益分析 单板层积材可

用于结构部件
,

如车厢板材
、

电线杆横担木和建筑用

材
。

按照原木价35 0元 /立方米
、

胶粘剂 5 00 0元 /吨
、

电费 0
。

20 元 / 度
、

蒸汽费40 元 / 吨
、

工资及福利 20 0

元 / 人
.

月计
,

则每立方米 L v L需要
:

原材料费 1 02 0
.

00元 动力费 127
.

42 元

工资及福利 132
.

00 元 折 旧费 3 0
.

00元

车间经费 52
.

54 元 企管理费 1 2 9
.

4 8元

其它 28
.

56 元

合计 L v L的生产成 本 为 1 52 0元
。

以200 0元 / m 3的

价格销售 (竹材胶合板的价格 2 5 0。元 / m ” )
,

每 立

方米 L v L可获利税 4 80 元
。

年产 5。。。。 ” 的单板层 积

材车间年产值达 1 0 0。万元
,

利税可 达 240 万 元
,

其

中纯利润为 100 万元
。

我国森林资源短缺
,

利用小径木
、

低质材和速

生树材生产 L v L
,

对木材综合利用的发展有较大的

现实意义和广阔的发展前景
。
L V L可实现小材大用

、

劣材优用
,

节约大量优质木材
,

有利于保护我国的

森林资源
。

(责任编辑 姜征 )


