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九十年代是我国经济和社会发展关键的

十年
,

将进一步贯彻治理整顿和深化改革的

方针
,

启动市场
、

调整结构 ; 挖掘潜力
,

以

提高经济效益为重点
,

持续
、

稳定
、

协调地

发展经济
。

木材工业是整个国民经济的一个

组成部分
,

受到整个国民经济的制约
,

在遵

循上述原则的基础上
,

我们应振奋精神
,

依

靠科技进步
,

尽
,

决走出低谷
,

为二十一世纪

的腾飞奠定基础
。

本文试图从木材工业的优

势出发
,

阐述九十年代的发展前景
。

一
、

木材工业的优势将日益显著

人 口
、

资源
、

能源
、

环境是当今世界困

扰人类生存和发展的四大问题
。

除人口问题

外
,

木材工业却都有其自身独特的优势
,

这

些优势是
:

1
.

木材既是一种再生资源
,

又是可再利

用的资源

世界上的几种主要材料
,

如钢 铁
、

木

材
、

有色金属
、

水泥
、

玻璃
、

陶瓷
、

塑料等

中
,

木材是唯一可以再生的生物材料
。

由于

科学技术的进步
,

木材不但可 以再生
,

而且

可以速生
,

仙传统的几十年成熟的林木缩短

至几年成熟的速生林木
。

随着生物技术的兴

起和发展
,

林木将可能按最终用途的材性要

求
,

进行定向优生培育
,

已成为人工林的一

种新方 向
。

当今世界木材工业发达的国家
,

都已逐渐向目的人工林发展
,

走培育和加工

相结合
,

营林与建厂相同步的崭新道路迈进
。

此外
,

在经过利用后的废旧木材或木制

品
,

尚可回收利用
。

如废纸
、

`

旧建筑用木材

和包装材等均可 回收后再加工利用
。

为了再

利用旧材
“
垃圾

” 间题
,

.

在美
、

日等国已列

为重点科研课题
,

既解决环境问题
,

又可弥

补木材资源的不足
。

2
.

木材加工既是一种能源节约型工业
,

木材本身又是一种再生能源

( 1 ) 木材与木制品生产所耗 能 源 较

少
,

是一种能源节约型工业
。

据统计
,

以常

用的几种主要材料为例
,

每生产 1吨产品的

能耗比率如下表
。

几种主要材料的能耗比率

中国 日本 西德 关国
材料种类

1.4”28 .锯 材 .

人造板
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.
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钢铝塑水玻

会包括林木采伐运输的能耗

上表所列各种主要材料的能耗比率
,

虽

各国有所不 同
,

但木材生产的能耗 最 低
」

是

无疑的
。

因为木材主要是靠太 阳能合成
,

无

需象其它材料尚需经
一

采掘
、

冶炼
、

锻烧等高

能耗过程
。

此外
,

由于木材的热传导系数低
,

只有

混凝土或砖墙的 5 一 10 %
,

所以木建筑的冬

季取暖
、

夏季空调所耗能量亦小
。

.

( 2
.

) 木材本身是一种再生能源

木材作为燃料具有很高的热值
,

约 为

5 0 0 0千卡 / 公斤
。 2 公斤木材相当于 1 公斤

燃料油
,

而且木材在燃烧时产生的二氧化硫

气体极少
,

灰分也很低
,

有
“
卫生燃料 ,, 之

称
,

是古老的传统燃料
。

我国木材加工时
,

仅 木 屑 量 至 少 占

20 %
,

如按国家年耗工业用材 6 千万立方米
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计算
,

至少每年有木屑 l 千多万立方米
,

迄

今尚缺少有效利用方法
,

世界很多国家均在

重视其在能源方面的开发利用
。

南非科技委

近年来在该方面做了大量工作
。

现在世界上

将木屑压制为各种形式的
“
木煤

” ,

已渐广

泛推广 ; 各种型号供热量大小不等的以木材

废料为燃料的燃烧炉已有系列产品 , 用木材

发电的工厂也建成不少
。

我国利用木屑为能

源的木材干燥窑已在生产中应用
,

木屑
“
煤

块
”
也在逐步推广

,

是一项值得重视的补充

能源
。

3
.

木材工业既是低公害产业
,

而且木材

还有利于室内环境的改善

木材是一种地面生物资源
,

采运较易
,

加工过程比较简单
,

对环境的污染比较小
,

治理费用也较低
。

据美国调查
,

生产混凝土

制品的企业
,

其污染治理的投资为其基建投

资的 48 %
,

铝为 28 %
,

钢为 9 %
,

而锯材仅

为 2 %
。

木材用于室内装修
,

还有利于室内环境

的改善
。

现代的办公用具
,

如复印机
、

计算

机
、

传真机等均会 污染室内环境
,

工作时间

过久
,

人员多易出现头痛
、

目眩
、

呕 吐 等
“
办公室综合症

” 。

现在家庭中电视机
、

电

冰箱 已普遍
,

电脑
、

录像机也逐渐 进 入 家

庭
,

因之
,

室内装饰材料之选择甚为重要
。

据日本木材学家研究表明
,

木材具有多种改

善室内环境的功能
,

如温
、

湿度的调节
、

视

觉和听觉的改善
,

尤其在人体机能上尚有一

定的保健效益
。

据研究
,

多种树种木材具有

独特的芳香气味与色调
,

这些气味具有抗菌

与杀菌作用
,

如杨木能抗流行性感冒病毒
,

治疗痔疮的作用 ; 按树材能抗葡萄球菌
、

流

感病毒
,

防蚊虫
;
银杏树材有治疗高血压作

用等
。

我国古人创造的
“

休
”

字
,

似乎早 已明白

了人的休息与木材息息相关
,

殊耐人寻味
。

基于 以上原因
,

现在德国已出现利用天

然材料建造住宅
,

称为
“
生态住宅

”
的研究

所
、

设计院
,

并 已有示范建筑群的建立
。

二
、

木材工业的原料结构将继续不断变化

」
.

.

木材原料结构正在不断变化

由于木材需求量不断增加
,

天然林开发

殆尽
,

因此
,

原料结构正在不断发生重大转

变
:
从传统的天然林区木材为主

,

逐渐向人工

林
、

速生林木材转变 ;从传统的大径材为主
,

逐渐向中
、

小径材及间伐材转变 ;从少数的常

用树种木材为主
,

逐渐向多树种木材转变
。

2
.

以竹代木将不断扩大

我国竹材资源丰富
,

成熟期短
,

现有竹

林面积 34 0万公顷
,

年产竹材 50 0余万 吨
,

相当

于 50 0余万立方米原木
,

为年商品材的 1 。 %

左右
。

据预测
,

到 2 0 0 0年
,

我国竹材产量将

翻两番
,

相当于 2 0 0。万立方米原木
。

竹材可

生产多种人造板
,

目前年产量约 1 0万 立 方

米
。

竹材又是造纸原料
,

印度造纸原料中
,

竹材可达 80 % 以上
,

我国仅占 1
.

6 %
。

此

外
,

’

竹材在土建上的合理利用
,

亦 有 待 开

发
。

扩大竹材利用
,

潜力巨大
,

可视为第二

木材资源
。

3
.

农业剩余物将是重要的人造板原料资

源

农业剩余物包括收割后剩下的秸秆等剩

余物和甘蔗榨糖后的蔗渣等加工剩余物
。

我

国系世界农业大国
,

据统计
,

每年约有秸秆

类为主的剩余物 4 亿吨
,

除用作 燃 料
、

饲

料
、

肥料和造纸外
,

估计每年至少尚有 10 %

可用于人造板生产
,

则每年可生 产 人 造 板

4 0 0 0万立方米
,

可顶 1
.

2亿立方米原木使用
。

现在每年生产农业剩余物人造板约 40 万立方

米
,

预计到本世纪末可达 2 00 万立方米
。

因

此
,

农业剩余物是一种潜力十分巨大
、

具有

战略意义的第三木材资源
。

以上三种资源是构成具有中国特色的丰

富资源
,

但我们必须树立对其合理 利用
、

综

合利用和节约利用的整体观念
,

达到充分合

理利用的目的
,

以逐渐减少对木 材 的
“
禁

用
、

代用
” 的比重

。

三
、

产品结构将不断调整

产 品是工业企业的龙头
,

也是推动企业



发展的动力
,

特别是在商品经济社会 显 得

更为重要
,

也是今天企业走出低谷的关键
。

我国木材工业产品结构既必须适应市场的变

化
,

又要依靠自身科技的进步
,

引导市场的

开发
,

不断加以调整
。

1
.

经常掌握市场动态
,

及时生产适销对

路的产 品

国家经济增长速度
、

人民的经济收入
,

文化教育水平等一系列经济的和社会的因素

莫不直接或间接影响木材的消费结构和产品

品利
, ,

特别是在商品经济社会下
,

变化节奏

越来越快
。

木材工业应掌握市场动态
,

做好

市场预测
,

及时开发和生产对路的新产品
、

新品种
,

以满足市场的需求
。

据预 测
,

到

2 0 0 0年我国的原木消费量约为 2 亿 立 方 米

(不包括薪柴 )
,

其中基建用材居首位
,

占

整个消费量的 39 %
,

依 次 为 造 纸 用 材 占

15 %
、

家具用材 占 8 %
,

这是产品发展的趋

势
。

这里需要注意的是产品需求的特殊性
、

隐蔽性和一次性大量投入的商品市场策略
,

否则市场不易占领和掌握
。

为 了适应产品的

灵活多变
,

木材加工厂或生产线要具有较好

的柔性
,

注意不同产品有不同质量要求
,

企

业领导必须真正重视企业经营
,

强化产品的

开发能力
,

否则
,

亦难奏效
。

2
、

大力发展增值产品的生产

增值的内涵是指既要提高产品的使用价

值
,

又要增加产品的经济价值
,

以提高企业

的经济效益
。

目前我国木材工业大多为低层

次的初级加工
,

产品加工层次低
,

使用价值

和经济价值也低
。

九十年代木材工业应从粗

加工向深加工转变
,

从半成品向最终用途产

品转变
,

这样既提高了两个价值
,

也方便了

用户
。
如制材厂除完成锯材的生产外

,

还应

进行干燥
、

刨光
、

防腐等加工
,

直接供应坯

料
、
处理成材

、

线条等产品 ; 人造板工业要

扩大表面装饰产品的比率
,

提供多种功能的

精加工产品 ; 家具工 业 可 考 虑 组 装 家 具

( R T A )和预用部件 ( R e a d y t o u s e
)等生产

。

3
.

木质复合材料的开发

木质复合材料主要是指不 同几何形态的

木质材料与非木质材料的组合体
。

这种复合

材料既可发挥各自材料的优点
,

又可互补各

自的缺点
,

是实现木材高效优化利用的重要

途径
,

长期以来受到人们的重视
,

如现有各种

人造复合板的出现
。

近年来
,

.

由于科技的进

步
,

木质复合材料正 向高层次发展
,

木纤维

与玻璃纤维的复合
,

木纤维与金属纤维的复

合
,

·

木纤维与合成纤维的复合
,

竹纤维与水

泥的复合等
,

以制造特定性能的产品
。

这些

新的开发已为世界各方面所瞩 目
,

使木质复

合材料的发展前景更为广阔
。

4
.

积极开发模压制品

模压制品生产效率高
,

原材料损耗少
,

质量稳定
,

成本低
,

适于定型商 品的大批量

生产
。

这种生产技术虽然历史悠久
,

但由于

科技进步
,

特别是人造板最终产品的生产
,

近年来又有了更大的发展
,

如模压 门扇
、

家

具零件
、

电视与收音机等外壳
、

托盘
、

汽车

车身配件等均在大量生产和开发
。

四
、

生产能力将有较大的发挥

从改革开放以来
,

通过技术引进和科学

研究
,

重点建设和改造了一批企业
,

生产能

力有较大的增长
。

但存在的问题也不可忽视
。

近年全国木材加工生产能力与实际产且对比 单位
:

万立方米

产 品 名 称
每厂平均

生产能力

19 8 8年 19 8 9年
生产厂数 生产能力

锯 材

人造板

纤维板

胶合板

刨花板

2 0 0 0

8 00

4 0 0

2 5 0

1 5 0

2 5 0 0

4 0 0

1 7 0

1 3 0

1 0 0

实际产量

14 6 8

2 8 9
.

88

1 4 8
.

4 1

8 2
.

6 9

4 8
_

3

(多 )

5 8
.

7

7 2
_

4 7

实际产址

1 3 9 3

27 0
.

5 6

14 4
.

27

7 2
_

7 8

(拓 )

::
.

:
4 4

_

1 3

5 5
.

7 3

6 7
.

6 4

8 4
.

8 G

5 5
.

98

4 4
_

1 3

5
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1
.

现有生产能力未能发挥

从上表可见
,

锯材实际产量只有生产能

力的 5 5
.

7 3%
,

人造板的实际产量也只 有 生

产能力的 67
.

64 %
,

而且 1 9 8 9年的产量 还低

于 1 9 8 8年
,

现有生产能力有待发挥
。

2
.

引进设备产量达标率低

自 19 83 年至 1 9 8 8年国家共引进制材及人

造板等设备 1 65 项
,

其中人造板生产线 已 形

成的生产能力约 1 50 万立方米
,

而实际 只 完

成产量约 60 万立方米
,

仅为设计能力的 40 %
,

即达标率为 40 %
,

个别生产情况 好 的 厂 达

标率为 50 一 70 %
,

而多 数厂 家 只 有 2 0 一

30 %
。

家具行业自 1 9 8 5年以来共引进生产线

约 2 0 0条 (主要是板式家具 )
,

到 1 9 8 8年 的 开

工率只有=60 %左右
。

造成上述情况的原因是多方面的
,

但主

要的是宏观失控
,

盲目发展 ; 许多老企业的

生产工艺和技术装备落后 ; 电力紧张 ; 企业

管理不善
,

生产效率低
,

经济效益不好 ; 加

以近 年来市场疲软
,

产品滞销
。

因此
,

当前最迫切的任务是进一步贯彻

治理整顿和深化改革的方针
。

一方面要做好

引进设备的达标与消化
、

吸收
、

创新工作
,

尽快发挥其效益 ; 理顺原材料
、

燃料
、

电力的

供应关系和产品销售渠道 ;尊重科学
,

按生产

技术规章办事
,

生产质量合格产品
,

另一方面

是要加强企业技术改造
,

这是提高我国企业

水平的一项重要战略措施
。

工厂企业应按照

实际情况
,

调整产品结构
,

发展适销对路的规

格
、

品种
,

积极推广国内外已有的科研成果
,

交流各自经验
,

制定可行规划
,

逐步实现
。

鉴于上述情况
,

在九十年代国家投资的

重点应该放在对现有企业的改造
。

搞企业技

术改造也要讲究经济效益
,

没有效益的
,

一

律不予支持
。

这样
,

可使现有生产能力较快

发挥
,

然后再就缺门品种加以适当发展
。

五
、

高新技术将逐渐引入

根据我国国情
,

九十年代的木材加工技

术仍以开发先进实用技术为主
,

但也将在消

化吸收引进技术的高起点上不同程度地逐渐

引入高新技术至各个领域
,

以改 造 传统技

术
,

赢得相应的发展
,

为二十一世纪我国木

材工业的腾飞
,

缩短与国外的技术差距奠定

有力的基础
。

1
.

电子和计算机技术

计算机技术现 已开始应用于木材工业各

个领域
,

如在制材工业中
,

通过各种扫描器

对原木
、

毛方的扫描获得原木和毛方三维尺

寸的几何形状
,

通过计算机制订出最佳据解

方案
,

获得最高的出材率或最高售价
。

在木

材和单板干燥
、

单板剪切
、

人造板热压工艺

的监控和木制品加工中点位控制
、

在线控制

和轮廓控制等
,

对节约原材料消耗
、

提高产

品质量
、

降低能耗等都有明显的经济效益
。

我国在木材干燥过程的监控
、

采用 C A D进行

家具设计和企业管理以提高工作质 量 和 效

率等方面
,

亦 已开始试用
,

并将逐步完善和

重点推广
。

2
.

激光技术

利用激光技术切削木材
,

木材 损 失 量

小
,

切削精度高
,

设备通用性强
,

能加工各

种复杂形状的工件
;
切削时没有粉 尘

、

锯

屑
、

噪音和振动
。

因此
,

广泛应用于家具生

产
、

建筑业 中的木材镶饰和雕刻
、

异形工件

的切割 以及人造板的加工等
。

我国有的已初

步试用
,

随着大功率激光装置的出现
,

在木

材加工中的应用可能得到进一步发展
。

3
.

无损检测技术

( 丁) 利用扫描技术探测木材内部的缺

陷
,

以提高木材在加工时的质量
,

将逐步推

广应用
。

( 2 ) 人造板在线工艺质量的检测
,

我

国亦 已研究
,

试制的样机性能良好
。 , 射 线

在线检测的优点是反应快
,

精度高
,

可以提

高产品质量
,

提高生产自动化程度
,

同时也

节约了原材料
。

( 3 ) 木材与人造板的机械应力分等
,

主要是结构用材的机械应力分等
,

国外开始

较早
,

我国亦 已开始研究
。

但在人造板工业

中的应用
,

基本上还处于试验阶段
。

为了提



高木材特别是速生树种材在建筑上 应 用 时

的安全度
,

节约木材
,

具有重要的意义
,

该

项技术将得到发展
。

此外
,

机器人在美国六十年代 已开始应

用于木材锯割
、

旋切
、

刨切
、

装配
、

分等
,

现已在试用第三代具有智能功能的机器人
。

机器人在喷漆工序上的应用
,

既可免去人工

操作
,

又可节省原料
,

在我国亦宜试 用
。

4
.

生物技术

生物技术应用于木材工业 已有 较 长 历

史
,

但过去主要是研究生物对木材的破坏机

制与防护方法
,

以及对木材工业污染物的处

理
。

目前生物技术的应用研究重点正在发生

战略转移
,

从生物防护转移到生物建设的作

用
,

主要的如木素的生物降价
、

纤维的生物

分离等
。

从初步效果看
,

可使加工过程效率

提高
,

能耗降低
,

因此
,

具有广阔的前景
。

5
. “
无胶

”
技术

“
无胶 ,, 技术的研究始于四十年代

,

到

七十年代取得了突破性进展
。

其特点是利用

木质纤维材料自身所含的化学物质
,

经过一

定条件的预处理使其转化成为具有胶粘作用

的不溶不熔的聚合物
,

在生产过程 中 实 现

“
自身粘合

”
成材

,

因其不添加胶粘剂
,

故

称
“
无胶

”
胶合

。 “
无胶

”
技术对发展人造

板有重要意义
。

近年来我国对
“
无胶

”
技术

已有不少研究
,

甘蔗渣
“
无胶

”
制板技术的

研究 已获得初步成功
,

并 已开始筹建第一条

以甘蔗渣为原料的无胶刨花板生产线
。

木质

纤维的
“
无胶

”
技术亦正在开展生产性的试

验
。 “

无胶
”
制板技术为发展人造板生产开

拓了新路
。

6
.

木材防腐新技术

木材防腐技术历史悠久
,

它可使木材使

用寿命提高 3一 4倍
。

近年来水溶 性 固 定 型

木材防腐剂的发展很快
。

由于环境污染问题

很突出
,

寻找高效低毒或无毒害防腐剂已成

为热门课题
,

也有一些成功的例子
,

如季胺

盐 ( A A C )
、

有机锡盐等
。

`

此外
,

木材 自身的

某些内含物的耐腐机制正受到重视
,

籍以探

索出
“
无毒

”
防腐的新方法

。

我国迄今只有枕木普遍进行防腐处理
。

随着南方一些容易腐朽的树种
,

如橡胶木
、

木麻黄以及速生材如杨木产量的增加
,

防腐

处理就更为重要
。

木材防腐是一项投资少
、

效益大的技术
,

应受到特别重视
。

但是我们必须懂得由于木材是一种生物

材料
、

材性变异很大的非均质材料
,

在引进

高新技术时较钢铁
、

塑料
、

水泥 等 难 度 更

大
。

首先
,

必须找出其变异性有关因素的相

互规律
,

才能有效地采用电子计算机
、

激光

等先进技术
。

因此
,

其实际应用 时 间亦 较

长
。

结 束 语

木材工业从当前的疲软状态进入九十年

代这个新的时代
,

自身必须振奋精神
,

努力

适应原材料的变化
,

以调整产品结 构 为 龙

头
,

依靠科技进步
,

·

加强经营管理
,

在整个

国民经济逐渐好转
·

的客观环境下
,

迅速走出

低谷
,

并进一步重视新
、

高技术的应用
,

为

二十一世纪的腾飞做出贡献
。
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