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橡胶木制造薄片刨花板的研究

余德新 宋一然 赵悦 藩

(中南林学院) ( 海南三亚木材厂 )

摘要 本文论述了橡胶木小径材和枝娅材制造薄片刨花板的可行性
,

并通过正交试验对脉醛胶刨

花板制造土艺进行了优化选择
,

’

同时也对酚醛树脂胶粘剂制造薄片刨花板和薄型刨花板进行了探

索
。

试验表明
,

橡胶木可以制造出质地良好的刨花板
。

关匆词 橡胶木 , 薄片刨花板 , 服醛树脂 , 酚醛树脂

一
、

前言

橡胶树 (H
e o e a b: a s ` l i e n s f : ) 系热 带

凋叶树种
,

主要作为经济林在世界热带地区

大量种植
。

我国从 50 年代开始栽种
,

约有 60 0

多万亩
。

八十年代初
,

橡胶树开始成批进入老

龄期 (3 0一 35 年 )
,

产胶量 下降
,

有待更新
。

而橡胶木作为橡胶树的副产物
,

给我们提出

了利用 问题
。

许多国家对橡胶木利用十分重视
。

如马

来西亚早在五十年代就着手橡胶木材性
、

制

材
. 、

干燥
、

防腐
、

家具制造及刨花板制造技

术等方面的开发性研究
,

并迅速地将成果推

广于应用
〔 ’ 一 3 ’ 。

我国目前 已开展的橡 胶 木

研究主要集中在材性
、

干燥和 防腐等方面
,

而橡胶树更新时大量小径材和枝娅材的合理

利用也是一个重要的课题
`
有关橡胶木制造

刨花板的研究目前国内尚未见报道
。

为此
,

笔

者在海南省三亚木材厂刨花板分 厂 的 协 助

下
,

对橡胶木小径材和枝梗材制造薄片刨花

板的可行性进行了探索石

二
、

原料与方法

橡胶木小径材和枝极材采 自三亚市附近

各农场
,

含水率约 48 %
,

干材基本密度约为

0
.

5 2 9 /
e m 3 。

试材经帕尔曼 P H峨0 0 x 7 0 0型 鼓

式削片机加工成木片
,

再经帕尔曼 P z K R 环

式刨片机制成薄片刨花
。

湿 刨 花 经 w T 35 /

1一D型管束式干燥机干燥至终含水率 2 % 左

右
。

为了得到一定规格的刨花
,

将刨花筛选

以去除细小刨花
,

刨花厚度约。
.

2一 0
.

s m m
,

刨花筛分值如表 1所示
。
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试验用胶粘剂采用中南林学院 自制低毒

脉醛树脂和福建三明胶 合板厂制造 的酚醛树

脂
。

脉醛树脂未经脱水
,

固体含量较低
,

因

而 防水剂采用粉末状石蜡
,

以防止拌胶后的
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。

刨花含水率偏高
。

石蜡施 加 量 为 1一 1
.

5 %

(绝干刨花重量 )
;
固化剂为 浓 度 20 % 的

N H 4
CI 溶液

,

施加量为 1
.

5% (固体树 脂 重

量 ) `

拌胶后的刨花用手工铺装成均匀结构板

坯
,

幅面
: 3 0 x 3 o e m

,

成 板 厚 度 8 m m 和

3 m m
o

DOI : 10. 19455 /j . mcgy. 1991. 04. 003



为了确定橡胶木薄片刨花板的最佳生产

工艺
,

本试验选择 了施胶量
、

板材密度
、

热

压时间等因素进行试验
,

每个因素取三个水

平进行正交试验 (见表 2 )
。

表 2 试验因案及水平
.
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热压采用 D Q型单层试验压机
,

用 8 m m

和 3 m m厚度规控制板材厚度
。

热压 温 度
:

脉醛胶板为 1 50 一 1 60 ℃
,

酚醛胶 板 为 18 。一

19 0℃ ,
单位压 力

: 8严 m 板 为 3 N加 m
Z ,

3 m m 板为 S N /m m
Z ;
刨花板压制完毕

,

放

置于室 内平衡 48 小时
,

再按国家标准 C B 4 8 9 6

~ 4 9 0 5一 85 测试有关物理力学性能指标
。

·
板材厚度

: s m m
.

一 板材密度毖子橡胶木千材 基木密度确定
.

三
、

结果与讨论

1
.

脉醛胶薄片刨花板

脉醛胶薄片刨花板试验方案与结果见表

3
,

表 4 为板子主要性能指标的方差分析
。

表 3 服醛胶刨花板试验方案与结果
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表 4 正交试验方差分析结果
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表示显著性水平 为 l 肠
; 。

表示显著 性 水 平

为 5肠
.

板坯施胶量
、

热压时间及板材密度等因

子对板子性能指标影响程度分析如 F :

1) 施胶量 从表 4和图 1可看 出
,

施胶量

对板子静曲强度
、

平面抗拉强度和 吸水厚度

膨旅率都有显著影响
。

当施胶量从 8% 增 至

10 %时
,

静曲强度增加了 42 %
,

平面抗拉强

度增加了 49 %
,

板子吸水厚度膨胀率降低了

2 3% ,
当施胶量从角

一

%继续增至 12 %
,

板材

性能仍有所改善
,

只是增加幅度减小
。

静曲

强度增加了 9%
,

而平面抗 拉 强度 仅 增 加

1%
,

吸水厚度膨胀率降低了 7
.

5 %
。

故本试

验确 定最佳施胶量为 12 %
。

2 ) 热压时间: 试 验结果表明
,

热压时
’

kjI 对刨花板的静曲强度有显著的影响
。

当热

压时间从 s m in 增至 6 m in 时
,

静曲强度增大

了 1 0 % ;
若继续延长热压时间至 7 m in

,

刨

找 板静曲强度反而下降约 29 %
。

这可解释为

由于热压时间过长
,

使已经固化了的胶粘剂

发生热降解
,

同时刨花也可能发生降解使其

固有强度受损
,

从而影响了刨花板的强度
。

热压时间对刨花板的平面抗拉强度和 吸水厚

度膨胀率亦有影响
,

但不十分显著
。

随着热

压时间的延长
,

板材吸水厚度膨胀率略有增
加

,

这可能聂由于本减醚来角
`

粉未状右蜡作
二
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图 1 不同制板工艺参数对板子性能的影晌

防水剂
,

石蜡在较长时间高温作用下升华而

降低其
`

防水性能之缘故
。

故确定热压时间为

6 m i n 。

3 ) 密度 板材密度对薄片刨花板的吸

水厚度膨胀率有显著的影响
。

从图 1可看出
,

板子吸水厚度膨胀率随板材密度的增大而增

大
,

这是因为板子密度越大
,

其压缩变形亦

越大
,

板子的内应力增加
。

当刨 花 板 吸 水

时
,

残余压缩应力释放而引起厚 度 膨 胀 亦

大
。

此外
,

刨花本身的吸水膨胀 也 相 应 增

大
〔 “ J 。

刨花板的静曲强度随板材密 度 的 增

大而增大
,

这是众所周知的事实
,

本试验的

结果也符合这 一规律
。

刨花板的平面抗拉强

度在大多数情况下都随板子密度的增加而增

大
。

在本试验中
,

当板子密度由 0
.

6 5 9 c/ m ”
增

大到。
.

7 9 /
“ m

3

时
,

平面抗拉强度 呈 增 大 趋

势
,

随着板子密 度 继 续 增 大 至 。
.

7 5 9 /
。 m “

时
,

平面抗拉强度反而下降
。

其原因可能是

刨花板密度增大
,

刨花压缩率增高
,

以致刨花

压缩破坏量增大了的缘故
。

关于这一点 V i t al

等人用四种进 口阔叶树材混合制造刨花板时

也发现过类似现象
,

板材平面抗拉强度气其

密度之间并不密切相关
,

当刨花压缩率达到

一定值时
,

平面抗拉强度反而下 降
`歹

’ 。

故本

试 验确定板子适宜的密度为。
,

6 5 9 /
。 m

“ 。

寸), 重复验证
一

试验 对上述正交试验和



方差分析结果所确定的工 艺
·

条
’

件进行 验 为 1 0% 的酚醛胶刨花板进行快速老化试验
。

证
,

并在相同制板条件 下 与 普通碎料 板 试验结果表明
,

静曲强度为原强度的 71 %
,

(P ar it o le bo
“ r
d) 的性能进行比 较

,

其 结 平面抗拉强度为原强度的 70 %
。

果见表 5 。

薄型刨花板用途广泛
,

不仅 可 作 护 墙

2
.

酚醛胶薄片刨花板 板
、

船仓和车厢内壁用板
,

也可作为胶合板

酚醛胶刨花板试验为单因子试验
,

即取 芯层材料使用
,

制造复合板
。

笔者以酚醛树

施胶量分别为 6%
、

8 %和 10 %
,

其它试验条 脂为胶粘剂
,

进行了 3 m m厚 的薄型刨花 板

件均与脉醛胶刨花板相同 ; 每一条件制板三 探索试验
。

施胶量分别取 8 %
、

10 %
、

12 %
,

块
,

热压温度 1 70 一 1 80 ℃
,

热压时 间 6 m i耳 ,

每一条件重复 2 次 ,施加 l %固体石蜡粉末 ,
`

单位压力为 3 N /m m
Z , 防水剂为石蜡粉 末

,
手工铺装成三层结构的板坯

多
热 压 工 艺 条

刨花板名义密度为 0
.

70 9 /
。 m 3 ;

板材性能 测 件
:

温度 18 。一 1 90 ℃
,

单位压 力 S N加 n1
“ ,

试结果如表 6
。

显然
,
酚醛胶刨花板所有的 时间 4 m in

。

成品板物理力学性能测 试 结 果

性能指标都随施胶量增大而有所改善
。

见表 7 。

按照法国标准 C T B (3 V 3 1 3 ) 对施胶量

表 5 重复验证试验结果及与普通碎料板性能的比较
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表 6 酚醛胶刨花板性能测定结果
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薄型刨花板 (厚 3 , m ) 性能测定结果
.
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四
、

结论

1
。

试验结果表明
:

施胶量和热压时间对

板的静曲强度影响显著
,

而密度的影响相对

较小 , 施胶量对平面抗拉强度有显著影响
,

而热压时间
、

刨花板密度的影响很小
,
刨花

板密度对吸水厚度膨胀率有显著影响
,

其次

是施胶量
,

热压时间的影响很小
。

2
.

本试验范围内确定的 8 m m厚橡胶 木

脉醛胶薄片刨花板最佳制造工艺为
:

名义密

度 0
.

6 5 9 /
e m

Z ,

施胶量 1 2 %
,

热压时间 6 m i n
。

3
.

薄片刨花板的强度性能优于普通碎料

板
,

可 以用 于某些结构用途
。

4
.

以橡胶木为原料可制造出质地 良好的

脉醛胶和酚醛胶刨花板 以及薄型刨花板
。

(责任编辑 姜征 )
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.

T h e f l a k e -

b o a r d s a n d t h i n f l a k e b o a r d s b o n d e d w i t h P F r e s i n a l s o i n v e s t i g a t e d
.

T h e

I e ` u l t s s h o w e d t h a t t h e r e s i n a m o u n t s a n d P r e s s i n g t i m e h a d a s i g n i f i c a n t e f f e c t

o n t h e b e n d i n g s t r e n g t h o f t h e b o a r d s , t h e e f f e o t o f r e s i n a m o u n t s o n t h e

i n t e r n a l b o n d i n g S t r e n g t h w a s e o n s id e r a b l e
, t h e d e n s i t y o f t h e f l a k e b o a r d s h a d

a g r e a t e f f e c t o n t h e t h i e k n e s s
.

s w e l l i n g
.

T h e P r o P e r t i e s
.

o f t h e f l a k e b o a r d s

w e r e S u P e r i o r t o t h e P a r t i c l e b o a r d s .

K e y w o r d s R u b b e r w o o d ; F l a k e b o a r d , U F r e s i n , P F r e s i n

世界人造板领域的

回顾及展望

.

世界人造板产盘由 1 97 5年的 8
,

4 60万` “
增加至, l

i o a g年的 1 2
, 。10万 m 3 ,

年增长率 3
.

1写
,

其中亚洲为

5
.

2%
。

刨花板产量达 5
,

47 0万m ” ,

年增长 4
.

2%
。

胶合板产量 5
,

13 。万 m ” ,

年增长 2
.

9%
。

纤维 板 产

蚤 1
,

84 0万 m “ ,

年增长 1 %
,

其中亚洲为 7
.

6%
,

而

北美产量由 1 9 7 3年的最高峰下降了三分之一
。

人造

板出口量由 1 , 7 5年的 i ,
24 0万 m 3增加到 1 9 5。年的

2
,

84 0万。 3 ,

年增长6
.

1%
,

其中亚 洲 出 口 盆 占

40 %
。

人造板消费鱼继续增长
,

发达 国家 占 81 %

( 1 9 89年 )
,

每千人年平均消费90 m 3 ,

其中北美 达

6 10 。 ” 。

粮农组织预测人造板消费量 (与产量大致

相同 ) 20 00年为2 0 ,
3 00万` 3 ,

2 01 0年为 31
,
5 0 0万

` , ,

年增长率为4
.

2%
。

发展中国家增长较快
,

首

先是亚洲 (特别是远东 )
,

其次是南美
。

结论是
:

人造板产量与消费量将继续增长
, 发展中国家增长

较快 , 贸易将在区域内进行
,

特别是与邻国或交通

方便的国家 ; 各种复合人造板增长迅速
,

但刨花板

与胶合板所占的主要地位不会有太大变化
,

特别是

近几年 , 各种人造板之间
、

人造板与其它材料 (木

材及非木材 ) 之间的市场竞争将是激烈的 , 机会与

挑战并存
,

使人造板领域处于激动人心和不断变化

之中
。

(林沫摘自I
.

J
·
B o u r k e ,

F A o
, 1 9 9 1

,

G10 b a l r e v i e w o f t h e w o r l d w o o
d一 b a s e d

P a n e l s s e c t o r
)

。
1 6

.


