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房屋建筑材用防腐剂
、一

的毒性试验
*

周明 刘秀英 富岩

(中国林科院木材工业研究所 )

摘要
`

通过对十八种药剂
一

配方 (其中水溶性配方 1 5种
、

油溶性配方3种 ) 对木腐菌的毒 性 试 验 及

对 初筛后 的配方进行流失后毒性试验
,

结果表明
,

水溶性配方中 的 铜 铬 砷 即 C C A 3
、

C C A 4
、

C C A S ,

铜铬硼即 C C B 。配方
,

以及油溶性配方中的 P一 B剂的毒性较大
。

关铀词 木腐菌 ; 防腐剂洛毒性试验
; 流失试验

·

前
’

·

言

由于社会主义建设事业的发展和人民生

括水平的提 高
,

我国建筑用材量所占的比重
·

很大
, 19 8 6年基建用材的消 费量 占整个消费

量的 4 4
.

2%
,

但多数未经防腐 处 理
。

一

在 国

外
,

无论是发达国家或发展中国家
,

都很重
.

视对建筑用材的防腐
,

以延长木结构使用寿

命
,

经济效益显著
。

我国在建筑用材防腐方

面刚刚起步
,

与先进国家相 比
,

差距很大
,

尤其是在防腐剂的品种方面
,

远远满足不了

社会主义建设的需要
。

「

为此
,

本研究对房屋建筑用 材 的 防腐

剂
,

主要对18 种水溶性和油溶性配方对木腐

菌毒性进行筛 选试验
。

参考国外相似的试验

方法
,

并采用国外 K北配方作比较试验
。

30 分钟
,

待饱和后称重
,

`

在无 菌 条 件 下气

干至含水率 35 一 6q%
,

分别受采 绒 革 盖 菌

( C
o r ` o zu , 。 。 r s i e o l o r

)
` 、

绵 腐 卧 孔 菌

( P o r f a P l a c e , t a ) 与粉抱 革 菌 ( C o n f o -

P入o r a P o t e a n a ) 的感染
,

在温度 Z a士 Z oC
、

相对湿度 72 %的条件下
,

培养 3个月
。

对 照

试验同时进
、

行
。

2
.

药剂毒性的评定

经木腐菌感染的试块至 3个月时 取 出
,

烘至恒重
,

计算每块试块重量损失率 ( % )
,

并计算处理材的药剂吸收量

Q
’

=
C

。

C

V

父 i o d石 ( k g加
3

)

一
、

试验方法

采用河砂木块法
。

本方法系参考国外有

关毒性试验标准方法
〔 ” · ` ’ ,

并作些改 进 后

制订的
。

1
·

试块药剂处理与受试菌感染
_ _

`

以马 尾 松 (尸 i二
: 华 as

: 。
ln’ a n a) 边材为

试块
,

尺寸为 2 ` 2 “
1

c1 m
,

每块烘至恒 重
,

以

不同浓度的药液真 空浸注处理 ( 6 5 , m m毗 )

本文于 1 9 9。年 12 月 30 收到 ` t

.
本研究系

“

房屋建筑材防腐防虫防火技术的研究
”

评题 的内容之一
。

林…露露 同志封几有关实验室试验工作
。

式中
:

·

G为
一

试块吸药液量 ( g) ,

C为处理试块的药液浓度 ( % )
;

v 为试块体积 (
e m

3
)

。

3
.

处理试块流失试验与毒性试验

采用英国标准方法
` 4 , ,

即蒸馏水 烧杯

浸泡法
。

马尾松边材试 块 ( Z X S X l c m ) 以

不同浓度真空浸注处理 (每个浓度 6块试块 )

后
,

充分气干
,

然后浸没在盛有蒸馏水的烧

杯内 (水量是试材总体积的三倍 )
,

24 小时

内换三次水
,

在室温条件浸泡 4天 :
然 后 取

出放入 20 ℃干燥箱内干燥 3天
。

7天为一个程

序
,

共 4个程序
,

一

整个流失试验 为 28 天 (水

浸 泡 16天
,

干燥 1 2天 )
。

_一

绎麻朱后的试块再作木腐菌毒性试验
,

方法同 .1 20
、 、
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二
、

试验结果与讨论

1
.

药剂对木腐菌的毒性试验结果

1 8种药剂配方 (其中C e l e u r e K a 3
系英

国产品
,

作比较用 ) 对三种白腐菌与褐腐菌
的毒性试验结果如表 1。

表1 18 种药荆配方对三种木腐菌的毒性试验结果
,

配方编号 药 剂 名 称

采 绒革盖菌 ( C
.

v
.

)
毒性极限

绵腐卧孔菌 ( P
.

P
.

)
毒性极限

粉抱革菌 ( C
.

P
.

)
毒性极限

|川吸收量
( k g加

3 )
对照重量损失
率 (书)

吸收量
( k g / m

“
对照重量损失
率 (拓 )

吸收量
( k g / m 3

)

C C A -

C C A Z

C C A s

C C A ;

C C A s

C C A 。

C C B i

C C B
:

C C B 3

C C B ;

C C B s

B B F -

B B F Z

F B P

5一 5

5一 6

l ee 4

3一 4

2一 5

3
.

9

3一 5

6 4
.

8

7 0
.

4

6 1
.

4

3 5
.

9

7 6
.

0

2 1 3

5一 弓
.

了

3一 4
.

4

3一 5
_

0

对照重摄损失率
(多 )

36
.

0

3
.

6一 4
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8
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.

1

36 6
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.
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.
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.
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2 l

2
.
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.
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5
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中

每个数据系 6块试块的平均数
.

表 1结果表明
:

14 种水溶性药剂配 方 与

K
3 3

比较
,

除配方 C C B
Z

与 C C B
4

的 毒性 较 差

外
,

其他配方的毒性比较大 (不同菌种 间稍

有差异 )
。

油溶性药剂配方 (配方 16 一 18)

的毒性也 比较大
。

本试验中的铜铬砷 ( C C A ) 复合防腐剂

六个配方的毒性范围为 3
.

1一 6
.

3 k g / m “ ,

与

国外结果 ( 1
.

2一召
.

slc g加
“
) 基本近 似

〔 “ ’ ,

C C A对菌的毒性大
〔 `

·

“ , ,

处理后的木 材 对

人畜无毒害
,

有些国家甚至处理儿童公园的

木制游戏器具
〔 “ ’ 。

处理后木材表面 干 净
,

可上 油漆
、

无臭
,

具有抗 流 失性
,

是 目 前

各国广泛使用钓木材防腐 剂 之一
,

也 是 最

合理的建筑木结构防腐处理的优 良防 腐 剂

之一 〔 2
,

5
,

’ 〕 。

近年来
,
有些国家对砷禁止使用

,

而考

虑以硼代替砷
〔 ”

。

本试验中的铜铬硼 (C C )B

复合剂五个配方的 毒性 ( 除 C C B Z 、

C C B 4

配

方外 ) 也 比较大
。

iP
z z i等

〔 “ ’ 认为 ,
·

C C压处

理木材能长期抗腐
,

这与铜的杀 菌作 用 有

关
。

K u b e l
, H

.

等
` 7 ’

研究认 为
,

C C B 在 杀
·

菌作用方面
,

其效果与C C A相同
。

国 外C C R

普遍应用于房屋建筑的木结构防腐
〔 “ ’ 。

BB F 、

BF
P配方对白腐菌与褐腐菌的 毒

性也较大
。

本试验中的 B B F与 F B P配方的 毒

性为 3
.

4一 5
.

o k g /m
“ ,

约为单一氟化钠 毒性

的 4倍
〔 . ’ 。

新西兰
、

澳大利亚等国将含硼复

合防腐剂大量应用于房屋建筑室内木构件的

防腐
〔 “ , 、

油溶性药剂中选用 D P剂加添加剂 A (配
方 16

、
1 7)

,

毒性稍有提高
,

但提高不大
。 』

而 P一 B剂配方 (配方 18 ) 的毒性较大
。

2
.

药剂流失后对木腐菌的毒性试验结果

在药剂流失前的毒性试验基础上
,

从中



选择 8种毒效较天的配方处迎试块厂
,

经 流 失

后对三种白腐菌与褐腐菌进行毒在欲验
,

以

英国产 品K
3 3

作比较
.

试验
,

各配方经
_

流
,

失后

的毒性结果见表 2 、 卜
·

:

表 2 药剂处理试块经流失后对三种木腐菌的

毒性试验结果

配方

编号
药剂名称

c
.

v
.

菌毒性
』

极限
( k g加

“
)

P
`

p
.

菌毒
性极限

( k g加
”
)

菌毒性
限

/ nI
” )

C C A 。

C C A 奋

C C A 。

C C B I

C C B s

C C B s

B B F -

B B F Z

K 5 3
.

(比较 )

户妇~ 川 ~ ` ~ ~ ~ 一今一~ ~ -一一~ ~ ` ~ ~ ~ ~ ~ - - -

5
·

,

{
` l

·

”

}
5

·

4 认 }
’

”
·

4
一

}
l ! 4 } 1 2 9 1

1 1
.

6

) 一 5

1 1
.

4

2 6
.

0

2 8
.

0

8 8

8 7

1 3
.

6

川川川引州别司
1

.

表 2结果表明
:

咖药剂配方与 K 3 3
对 比

,

其中C C A 3 、

C C A
、

配方具有 抗 流 失 性
;
而

C C B

B B F

1 、

1 、

3 、 ` 、 。

与 C C A 。

配方的抗流失性较 差 ,

:
配方最差

。

铜铬砷 ( C C A ) 配方具有较好的抗流失

性
,

这是各国公认的优 良防腐剂
` 日 t〕 ,

可以在

建筑物严 重受潮的恶劣环境中使用
〔 ’ “ ’ 。

据

E一i z a b e t h ,

M
. ` 、 , ” 报导

,

C C掩处珍的木材
,

大部分铜与微纤丝结合
,

且结 合 得 很 快
。

D a : er l
, D

.

等
「` 2 ’
报导

,

铜还能与木材细胞 壁

的木素结合
,

故不易被流失
。

铬的抗流失性也

是公认的
。

铬砷在木材内的固着作用是化学

反应的结果
〔 “ ’ 。

本试验结果表明
,

C C B的抗 流 失 性 比

C C A差
,

因而 目前不少国家只用于室内木构

件的防腐
〔 ’ , ` “ ’ 。

p i z z i ; A
.

等
〔 8 ’
认为

’
,
一

CC B

配方的抗流失性与铜的含量
、

在木材内的固

着性及其杀菌作用有关
,

也与铬含量多少有

关
。

硼硼氟 ( B B F ) 配方抗流失性差
,

但也

适用于室内不受潮的木构件防腐 、

三
》

结 论

1
.

从十八种药剂配方对三种白腐菌与褐

魔菌流失前的毒性试验结果与 国 外 K 3。
配 方

(其毒性极 限为百
.

7一 8
.

2 k g / m “
) 比较 看

,

其中水溶性配方 以 C c A 3
(配方 3 )

、

C C A `
(配

一

方 4) 不 C A 。
(配方 5) 的毒性较 大

,
(其毒性

极限是 3
.

9一 5
.

Ok g /m a)
。

根据 目前国情
,

可考虑采用 C C A
6

配方
,

此配方是采 用砷酸银
;

配制而成
。

砷酸铜是我国有色冶金系统从铜 f

`

电解液 中生产的价廉易得的原料
,

冶金部门

希望推广使用
〔 ” 。

水溶性药剂C C B的五个配方中
,

以 C C B
:

(配方李) 屯 C C B
3

(配方 9 )
、

CC B
。
(配方 1 1)

: (

配方的毒性较大
,

其毒性 极 限 是 3
.

6一 5
.

r

k g / m
3 。 ’

B B F与 F B P (配方 12
、

1 3
、

1峨) 的毒

性极限为 3
.

4一 5
.

O k g / m
“ ,

毒性也较 大
。

油溶性配方 中
,

一

以 P一 B配方 (配方 18 )
,

的毒性较大
,

其毒性极限为 0
.

了一 1
.

s k g /m
3 ,

而未 加 添 加 剂 的 毒 性 极 限 是 9
.

8一 14
.

。

k g /m
3 。

’

2
.

八种药剂配方经流失后 对 木 腐 菌的

毒性与国外 K
3 3
配方 (其毒性 极 限 为 13

.

6一
14

.

6 k g / m
3

) 比较
,

其中以C C A 3

(配方 3 )
、

.

CC A
`

(配方 4 ) 具有抗流失性
,

两个配方流
失后对木腐菌的毒性极限为 5

.

1一 5
.

s k g / m
“ , ;

e七石1 (配加 )
·

; e亡B` (配 方 。 )
、

e e B
4

(配
,.

方 1 0)
、

C C B 。
( 配 方 1 1) 的 毒 性极 限是

:

、

1 1
.

4一 1 2
.

3 k g / m
3 ,

抗流失 性 差 , B B F (配 :

方 1 2
、

x3 ) 的毒性 是
、

2 6
.

0一 Z s
.

o k g /m
3 ,

抗

流失性最差
。

因此
,

C C A配方可供室 内
、

外
·

建筑木绪构的防腐
。

C C B配方可供室内木 构 ;

件防腐
。

B B F配方虽然抗流失性差
,

但 可甩

于室内不受潮湿的木构件防腐
。

(责任编辑 袁东岩 )
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