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摘要 十六种木材防腐剂经八年野外 (埋桩 ) 抗蚁试验
,

按处理材巡白蚁的蛀蚀 程度
,

进行定期
`

观察
、

分级评定
,

得出了不同浓度
、

不同配方的防腐剂野外抗蚁效果
,

其 中C C A ( B) 防 蚁效果

最好
,

其次为 O P
一

1 和 O P
一

2
。

5 % C C A 润 ) 处理材的六年完好值为 1 00
,

八年完好值 为 90
,

适

宜于野外 `霍天 )
」

木结构的防蚁处理
。 F C C A和 B B P等水溶性防腐剂

,

因成本低
,

具一定的 防蚁效

果
,

宜在室内使用
。

、 ` ’

关键词 防魔剂 , 野外试验 , 白蚁
; 木腐菌 , 效果 ,

完好值
-

表 1 防腐剂组分一览表
一

、

前 言

白蚁防治通常采用毒土 { 木材药剂防护

和毒饵
一

诱杀等主要措施 、 目前
,

我国主要使

用有机氯
一

以口氯丹 )
一 、

砷化合物
〔 ` ’
等药物

,

因毒性高
、

对环境有污染作用
,

不 少 国家

(如 日本
、

美国等 ) 已禁用
,

并用 C C A
、

氯

酚类
、

有机磷
、

毒死蟀
、

除虫菊酷等药剂处
理土壤

、

木材
,

代替上述药剂
` ’ 一 ” ’ 。

鉴 于

上述情况
,

笔者 自1 98 2年至 1 9 8 9年间
,

对二

一

卜种木材防腐剂进行了野外抗蚁试验
,

寻找

几种抗蚁效果良好的防腐剂
。

本文介绍十六

种配方的野外试验结果
,

照片与文字稍有出

入
,

以文字说明为准
。 ’ ,

`

:

代
型

{ 主要化学成分

C C A ( B )

C C A (A )

B旦只 ( ;̀ )

B B P ( 2 )

B B P ( 3 )

B B P ( ` )

B B P ( 5 )

F C C A

C A B

B P F C

B B F A

B B C

C C B

O P一 l

O P一 2

O P一 3

水溶性

水溶性

水溶性

水溶性

水溶性

水溶性

水溶性

水溶性

水溶性

水溶性

水溶性

水溶性

水溶性

油溶性

油溶性

涂料型

铜
、

铬
、

砷

铜
、

铬
、

砷
·

硼砂
、

硼酸
、

五级酚钠

硼砂
、

硼酸
、

五级酚钠

硼砂
、

硼酸
、

五级酚钠

硼砂
、

硼酸
、

五氯酚钠

硼砂
、

硼酸
、

五氛酚钠

氟硅酸铜
、

重铬酸钱

硫 酸铜
、

磷酸按
、

硼酸

硼砂
、

五氯酚钠
、

氟化钠
、

重铬酸钠 :

硼砂
、

硼酸
、

氟化钠
、

氧化砷

硼砂
、

硼酸
、
重铬酸钠

硫酸铜
、 ·

重铬酸钠
、

硼酸

氛酚类 (煤油作溶剂 ) 十添加剂

纵酚类 (煤油作溶剂 )

复合涂料 十添加剂

二
、

试验材料与方法

1
.

防腐剂 采用不 同组分
、

不同配比的

复合防腐剂 (其中以水溶性为主 )详见表 1
。

2
.

试材 选用健全无庇的马尾松
一

(尸i 。。

m “ OS 川 an
“
) 边 材

,
`

气
一

于 到 木 材 含 水 率

20 %以下
,

一

锯成 50 x 5 火 s c饥 的 试 件
。 `

水

溶性防腐剂浓度为 1 , 3 ,
一 、

5 %
、 一

油溶性防腐

本文于 19 9 1年 4月旧 收到
. 一

`

.
杨学亮

、

高超英同志参加试验工作
.

报告由袁亦生

整理撰写
.

剂浓度为 2 ,
3

, 4 % (涂料型除外 )
,

采用

热冷槽或常温浸渍法 (不宜用热冷槽处理的

药剂 ) 处理
,

每组 10 个试件
,

并按 浓 度 大

小控制 干药剂吸收量在 1
.

3 0一 .1 5 0
、

4
.

00 ~

4
.

凌。和 6
.

5 0~ 7
.

艺o k g了m 3之内
,

涂料用量为

o
.

8 3 k g /m
Z 。

各组试件的药剂吸收量见表 2 。

3
.

试验方法 将各种处理材和油溶性对

照材 (经煤油处理 ) 充分气干
,

溶 剂 挥 发

后
,

按 5 组处噢材和 1组对照材为一 小 区
,

并按正交试验排列组合
,

埋插于福建省南平
-
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表2 各试样的防腐荆吸收盆 (均值
, k g / ” 3 )
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0800082449021020003037比2290151764434949妮42劝37引4738C C A ( B )

C C A ( A )

B B P ( l )

B B P ( 2)

B B P ( s )

B B P ( ` )

B B P ( 5 )

F CC A

C A B

市莱舟林业试验场一西山平坡上
。

每个试件

加
。 。 垂直插入土壤中

,

要求小区内 试 材
一

间

距为 50 o m
,

小区间距为 1 0 0“ m
。

该野外试验

场地势平坦
,

土地肥沃
,

白蚁的种类和数量

较 多
。

主 要 有 家 白 蚁 ( C o
tP ot er o se

f o r o o s a n o s
)

、

黄胸散 白 蚁 ( R e r公e o l f -

t e r o e s s P e r a
f

o s
)

、

黑翅 土 白蚁 ( O d o n -

才o t e r m e : j
o r o o s a s u s ) 等

。

试验 自1 9 5 2年

至 1 9 8 9年历时八年
,

每年定期观察一次
,

并

表 3 试材等级评定标准

今…
霆卜输荀不摧二应亘
瓦而瓜藏疏瑟丁稿豪舀蚁 {

无

`

记录各试件受蚁蛀和腐朽程度
。

4
.

试验评价标准 因白蚁种类不一
,

危

害特征不尽一致
。

但基本上可分为两类
:

一

类是以家白蚁内部蛀蚀为主
,

危害木材的早

材部分
,

被害特征呈沟状或深缝状
,

最后只

剩下片状或条状的晚材
;
另一类是以黑翅土

白蚁齿蚀为主
,

由外向内逐步蛀蚀
,

不分早

晚材
,

被害特征呈块状或片状
,

时或呈浅而

宽的沟状
,

表面光滑
。

鉴于上述蚁蛀特征
,

并适当考虑木材的腐朽状况
,

拟定如表 3 所

列标准分级评定
。

根据上述标准
,

每年对各试件进行等级

评定
,

按最低等级得出相应钓完好值
,

按加

权平均求得每一浓度的平均完好值
。

等级

中等

腐朽

损坏

腐断

或 被

四
、

试验结果及讨论

各种配方 的试件按完好值的大小为序
,

排列见表 连
。

由表 4 可见
:

`
1

1
.

水溶性 防腐剂 C C A ( B ) 的防蚁效 果

最好犷用 5 %浓度妙理
,

干药剂吸收量达到

7
.

08 k g加
“时

,

经野外试验 6 年
,

完好值 达

10 0 , 8 年后为 90 f 优于有机氯酚类的 抗 蚁

效果
。

处于国内领先水平
,

·

完全 达 到均 85

年
、

第 16 届国际木材防腐年会对野外埋桩试

验的规定 (对照试材在二年半内完全腐朽
,

不与土壤接触场合下的木材防腐剂在五年后

10 0 %健全 (完好 ) 的
,

可判定为 合 格
,

七

一n,一力一,
一八尸一J性一rl口

11
,.l..es̀t. r!

l!
l

,

11!
|-n一乙月é一

·

2 6
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表 4 八年野外抗蚊结果 续表 4

浓浓度度 试件件件件件件件件件件件件件件件件件件件件件件件件件
(((帕 )))数

nnn ;

}
222 3

卜卜卜卜卜(((((根 )))))))

CCC C A ( B ))) 卜 OOO 1 000 9 444 9 000 9 000 8 888 3222 8 000 6 777

33333
.

000 1000 10 000 9 888 9 888 9888 9 888 生0 000 9 000

55555
.

000 1OOO 曳0 000 生0000 IQOOO 生0 000 10 000 7 222 6 999

lllllllllllllllllll 000 10 000 9 777 9 777 9555 8 222 8 000 8 000OOO P 一 」」 2
.

DDD l 000 10 000 1 0000 10 000 9 777 8 888 8 222 8 111

33333
.

000 1000 轰0 000 1 0000 飞0 000 9 666 8 666 3 555 777

4444444444444
.

000 l 000 1 0000 9 99999999999999999 6 222 2 lll 2 lll

OOO P 一 222 2
.

000 l 000 10 000 1 0 000 9 999 9 444 7ZZZ 4 777 4 000

33333
.

000 1CCC 10 000 1 0 000 10 000 9 555 7 7777777

4444444444444
.

000 555 ! 0 000 1 0 000 10 000 9 4444444444444444444

OOO P 一 3 . ’’’’’’ 9 888 9 888 待续续续续

FFF C C AAA 1
.

000
`

1 000 G 777
.

5 444 3 999 3 222 5 333 4 555 888

33333
.

000 1000 8 555 8 000 8 000 7 444 7 111 4 444 3 222

55555
.

000 l 000 9444 8 333 8 lll 7 999999999

7777777777777777777777777 222 7 000 3 2222222222222222222BBB B P ( 5 ))) 1
.

000 l 000 9 lll 7 888 5 999 1666 4444444

3333333333333
.

000 l 000 9222 醉醉 7 666 1 666 2 0000000

卫卫 B P ( 2 ))) 5
.

000 l000 6 555 5 444 4 999 4 555555555

11111
.

000 l000 8777 7 lll 6 444444444444444444444444444443333333333333
.

000 l 000 9 222 7 111 6 777
`

3 222 888 444 444

BBB B P (一))) 5
.

000 l 000 7 666 5 666 4 888 5 888 3 555 l lllll

11111
.

000 l000 8 444 6 888
,

6 444 5 444 2 7777777

33333
.

000
一

1000 9 222 7 666 6 3
“““““““““““““““

55555
.

000 l 0000000 4 333 4 222 888

三
`

...

}一一
5555555555555555555555555555555555555 888 5 111 2 4444444

丑丑B P ( 4 ))) .l OOO 1 000 7 444 5 333 6 444 5 444 2 3333333

33333
.

000 l 000 8 000 7 555555555555555555555555555555555555 000 l 000 8 888 7 77777

:{{{{{{{{{
。。 C

一强强
l 000 5 333 3 OOO 2 222 444 4 222

二二
2 444

11111 000 6 000 3 999 3 555 l 222222222

lllll 000 8 666 6 777 5 lll 4 555555555

BBB B F AAA 1
.

000 1 000 G222 5 888 2 333 444444444

33333 000 l 000 7 000 5 555 书书书书书书

55555
.

000 l 000 8222 6 777 4 88888888888

竺甲甲蕊 }雨一下氰赢不簇纂了一
.

代 号 l

犷瀚 l数
一

n
卜- 一了一一17-- 一一气-

一
;

一
下一一 , - -

.

_
_

一

旦兰丝塑卜
’

1
2

’

}
3

}
4

}
5

}
6

}
8

111
.

000 I OOO 4 99999 4 777 3 333 】2222222

333
.

000 l 000 2 777777777777777

555
.

000 飞000 8 333333333333333

CCC C BBB 1
.

000 1 000 2 444 2 222 888 444444444

33333
.

000 l 000 6 666 5 555 2 444 444444444

55555
_

000 l 000 6 333 5 111 4 44444444444

BBB B P ( s ))) 1
.

000 l 000 5 999 l 555 888 444

育育
一 ……}二二

33333
.

000 l 000 6 666 2 444 l lll t nnnnnnnnn

及及及 nnn 口 nnn 勺 QQQ q OOO 牛 通通通通通通

」」」】
。 · ,

一一}
二 ”” , 。

}}}! 一 一一}
J ’

】】!
’ ““

}
性

}}}! 一 一一!
---

BBB P F CCC 1
.

000 1000 3 555 7777777777777

33333
.

000 1 000 5 888 4444444444444

BBB B CCC 5
.

000 l 000 6 777 1222 44444444444

11111
.

000 l 000 4 666 3 777 l 99999999999

33333
.

000 l 000 4 888 4 444 4 22222222222

竺竺竺竺兰兰兰兰兰兰兰兰
444444444

00000 l 000 9 000 3 66666666666

一 ’

注
:
O P一 3 防腐剂自1 9舫年底至 19 8 9年底进行

四年野外试验
.

年半以后 95 %健全的判定为好的
;
与土壤相

接触场合下的木材防腐 剂
,

要 求 5 年 以 后

1 0 0 %健全
, 1 0年 后 9 5 % 以 上健全 )

` 咯 ’ 。

可用于露夫禾结构建筑 防 蚁 处 理 (见封三
.

照片 1~ 2 )
。

一

而 C C A ( A ) 抗蚁效果 较差
,

说明不同配比
,

具有不同的抗流失性和对白
·

蚁的毒性只一
。

2
.

油溶性防腐剂 o P一 1
、

O P一 2和 涂 料

型防腐剂O P一 3的防蚁效果也都较好 ( 主 要

是腐朽使其降等 )
,

仅 次 于 C C A ( B )
,

经

州3~ 4年的野外抗蚁试验
,

完好值均接近 1 0 0%
,

表5 处理 l nt
“

木材的防扁荆成本

量 总成本 (元 / m 3)

g / m 3 )
用
k { 费用 (元 )

一` 一一
.

竺生一一j 生
一

一

— }
单

’

价 1 用 盘 { , 。 , 二
、

}
(元 / 公斤 ) ! ( k g / m ’ ) } 拭川

、 ] “ ,

}

价斤

C C A

B B P

O P 一 l

O P一 2

O P一 3

l 0

l 0

7
.

5

7八脚 8

5 、 7

I
J、 ` 2

卜 3~ 4
可 户

7 0~ 8 0

2 5~ 3 5

1 0
产、 J 2 0

2 2
.

5~ 3 0

l 0

l 0

2~ 3

5 0~ 7 0

1 0 0

7 0

5 0、 7 0

10 0

14 0~ 2 10

7 0~ 8 0

2 5、 3 5

6 0、 9 0

1 2 2
.

5~ 13 0

14￡)~ 2 10

|训钊一

…
·

2 7



并且用量较低
,

女I一o p一 只 需 3一 4 k g /m
3 、

O P一 2需 1~ Zk g /m
“
就能满足防蚁的要求

,

如

添加耐腐性药剂
,

则效果更好
。

一般地说
,

油

溶性氯酚类防腐剂在木材中的固着性较好
,

.

对 白蚁的毒性较高
,

宜于室外使用 (见封三
`

照片 3~ 5)
。

3
.

水溶性防腐剂 F C C A
、

B B p
、

C C A ( A )

和 B B F A用较高浓度
,

经 1~ 2 年 野 外试 验

后
,

抗蚁完好值也在 70 以上
。

B B P经 室内试

验
,

抗蚁毒性范围1
.

1~ 3
.

s k g /m
3 〔 “ ’ 。

说

明这些药剂的抗流失性 较 差
〔 5

,

“ ’ ,

宜用于

室内木结构防蚁处理
。

4
.

其他几种配方不论浓度大小
,

其防蚁

效果均较差
,

野外试验的效果 (一年内 ) 不

及煤油处理的
,

这些配方对 白蚁的毒性均较

低
〔 5

·

6 ’ 。

空白对照试材
,

试验当年就 严 重

遭白蚁危害
,

完好值为 11
,

次年为 峨 (见封

三照片 6 )
。

5
.

由表 5 知
,

各配方的 成 本 以3 B P 最

低
,

其次为 C c A
,

.

油溶性防腐剂需要 以煤油

(或其它油类 ) 为溶剂
,

`

且耗量大
,

成本较

高
,

若用乳液
,

成本可以明显降低
。

四
、

结论

1
.

C C A ( )B 的防蚁效果最佳
,

适宜 于

室外木结构建筑防蚁
,

处理浓度 5 %
,

吸收

量要求 7
.

0 0 k g /m
3

( 干剂 )
。

2
.

有机防腐剂
、

( 氯酚类 )
、

防 蚁 效 果 较

好
,

也适于室外 术 结 构 建 筑 防 蚁
,

用 量

o p一 1为 3 ~ 4 k g /。
3 ; o p一 2为 1~ Z k g /m

“ ;

o p一 3为 o
.

s 3 k g /m
Z

( 7 0专 g / m
3

) 即能 满 足

木结构防蚁要求
。

3
.

F C C A B B P水溶性防腐剂因抗流失性

欠佳
,

适宜于室内木结构建筑防蚁
,

处理浓

度 3一 5 %
,

达到 5~ 7卜g /m
“
的 干剂吸收量

。

其他防腐剂防蚁效果较差
。

4
.

从防腐剂成本分析
,

选用 B B P
、

C C入

(B ) 和 o P一 1较好
,

费用低
,

宜 于推广应用
。
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