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非大面积成片分布林木木材

物理力学试材采集方法的探讨

安培钧 段新芳

(西北林学院 )

非大面积成片分布林木 (以下简称
“
非成林林

木
” ) 是指在地面上不呈大面积连续分布

、

稀疏
、

难以形成一定规律的森林群落结构的林木
,

包括四
·

旁树
、

林粮间作
、

农田防护林
、

收场防护林
、

围沙

林
,

水保林
、

护路林
、

护岸林以及河滩
、

村旁
、 一

农

田间隙等小片宜林地上栽植的片林林木
。

非成林林

木与天然林及大面积人工林有着明显的区别
,

具有

自己独特的生长环境和生长规律
,

其特点是
:

第一
,

多为速生树种
。

我国非成林林木树种很

多
,

其中杉木
、

杨树
、

泡 桐
、

按 树 和 水 杉 等 树
`

种 〔 1 〕
在其适生栽培区里分布相当广泛

。

农田 防护

林
、

四旁树
、

渠道
、

公路
、

铁路林属于 带 状 速 生
一

丰产林
,

而小面积片林被划归为小面积速 生 丰 产

林
〔 2 〕 。

第二
,

多为用材林兼防护林
,

或防护林兼用材

林
,
一林多用

,

既具生态效益
,

也有巨大的经济效

益
。

第三
,

非成林林木受人为影响极其显著
。

非成

林林木在造林及经营抚育措施上集约性都相 当大
,

尤以林粮间作
、

农田防护林
、

速生片林和 四旁树更

为明显
。

立地条件
、

造林密度和造林方法
、

修枝强

度
,

施肥和灌溉等营林措施的不同都会对树木的生

长及木材材性和构造产生较大影响 〔 “ 一 “ 〕 。

第四
,

防护林带的林木在生长及木材材性上亦

有差异
。

防护林带一般要求在危害主风方向设置主

林带
,

在与主林带相垂直的方向设置副林带
。

主林
一

带的树木较副林带受害严重
,

必然会引起树木的生

长变化
,

从而给木材的构造和性质也带来影响
。

鉴于非成林林木与天然林及大面积人工林林木

相比具有以上四点主要区别和特点
,

欲研究其材性

和变化规律
,

在试材采集方法上亦应有所不同
。 .

由

于 G B1 9 2 7 一 8 0 《 木材物理力学试材采集方法 》 C ` ’

及 19 9 0年 2月修改审订代替 c B1 9 2 7 一 8。的 新 标 准

《 报审稿 》 ` 7 ’
中对非成林林木几乎未作规定

,

仅

有
“
散生树种

,

不设标准地或 采 集 地
”
云 云

。

大

家知道
,

散生树种一般是指在林分组成中所占的比

例相当小
、

不足 10 % 的树种
,

而非成林林木虽然稀

疏和分散并不呈大面积连续分布
,

然而就一个树种

而言
,

数量却是很大的
。

因此在对非成林林木木材

研究时制定相应的试材采集方法
,

在理论和实践上

都是
一

卜分重要的
。

一
、

制定非成林林木试材采集方法的

基本原则

根据木材物理力学试验的要求和数理统计的抽

样
、

估计推断理论
,

结合非成林林木特点
,

参照国

家标准
,

制定适用于非成林林木试材采集方法应遵

循的基本原则是
:

1
.

区分片林
、

防护林带和四旁树等三种情况
,

.

分别制定不同的采集方法
。

2
.

确定合理的二阶抽样总体 (采集地的树木株

数 ) 和采伐样木的株数
` ·

按照 c B 1 9 2 7 一 8 0的采集方法
,

采集地 应使所

采树种的成熟林木不少于 1 00 株
。

在林区
,

次约。 .

04

一 0
.

06 公顷的采集地即能满足上述要求
。

而非成林

林木由于比较稀疏
,

林木的株行距较大
,

要 达 到
100 株的要求 ; 采集标准地的面积要比林区大 很多

倍
。

如泡桐小片速生丰产林可达 0
.

3~ 。
.

5公顷 ; 农

桐间作林达 。 ` 9~ 又
.

0公顷 , 而渠旁
、

路旁林单行每

100 株要达到 50 0米
。

因此对于非成林林木可依据数

理统计原理
,

宜确定取样的一阶总体样木单元 (即

二阶抽样总体 ) 的株数不可少于 50 株
,

再从中采伐

样木 5 一 7 株
,

即可满足预期的精度
。

3
.

根据森林调查抽样原理
,

对片林 设 置 标 准

地 , 对四旁树和防护林带设置若干标准行
,

以株数

对其实行控制
,

然后从中随机采伐样木
。
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4
.

根据木材材性的变异规律
,

确定选择样木的

条件
,

并合理区分样木
。

二
、

合理抽样的总体一阶样木单元 (或二阶抽

样总体 ) 株数的确定

木材物理力学性质测定取样是三阶 (或三级 )

抽样技术在木材材性研究中的具体应用
。

即对某一

树种而言
,

第一步先按地区与立地条件设置标准地

或采集地
,

取得一阶样本单元
n , 第二步 从 每个标

准地采伐样木株数 m
,

m是由二阶样 本 单元 (每株

树 ) 组成 , 第三步就是从每株样木上锯解不同项目

材性指标的试件数
r , r

是由三阶样本单元 (每个试

件 ) 组成
。

这样就可以通过对不同产地每个试件的

测试
,

对该树种木材物理力学性质作出统计计算
。

蔡则漠 〔 。 ’ 研究表明
,

每个树种 每 块 标 准 地

木材物理力学试验试材的样木株数为
” * = 2 Z C

, ` 2
/ e Z

式中
: n : 一一样木株数 ;

C
, : 一一以株平均数为单元的总体变异系 数

的估计值 ( % ) ,

。一一允许偏差率 ( % )
。

他认为
,

按我国国情 e取 1 5比较合适
,

并 给出

了 。 二 1。%与。 二 ] 5 %相比较的样木株数 (见表 l)
。

在 e = 1 5时
, n . 最大为 7株

,

最小为 3株 ; 在
e = 1 0时

, n t最大 为 1 6 株
,

最 少为 5 株
。

c B 1 9 2 7

一
80 中规定在采少于 100 株的标准地上

,

采伐样 木

5 一 1 0株
。

这与。 = 15 % 时求算的 理论 值 比 较 接

近
。

非成林林木情况与天然林分显然不同
。

如前所

述
,

若采用c B1 9 2 7 一 8 0中的规定
,

每块标 准 林 每
,

树种株数不少于 1 00株
,

不仅成本大
,

且工作效 率

又较低
,

是不合适的
。

北京林学院主编的 《 数理统

计 》 〔 。 〕中指出
: “
在不重复抽样 中

,

不 仅
n (样

本单元数 ) 应充分大
,

而且N一
n ( N一一总体单元

数 ) 也应充分大
,

所以总体单元数至少应大于 Z n ” 。

所以
,

当。 = 1 5 %时
, n 、 m 。 二 = 7 株

,

N I 。

翔 4 株 ;

当 e = 1 0% 时
, n 、 m 。 二 = 1 6株

, N ; 。 ) 3 2株
。

由 于

抽取样本 (试材 ) 是不重复抽样
,

因此规定从每块

标准地或若干标准行中采伐5 ~ 7株样木
,

确定总体

一阶样本单元数 N 》 50 株比较合理
,

也是符合统 计

要求的
。

表1 试材样木株数表

CCC
v ttt }

`

样木株数
n ttt

((( % )))))))))))))))))))
。。。 一 5

1
。 1 000

lll lll 333

iii 666 555

lll 333 333

lll 555 吨吨
lll 555 毛毛

lll 777 444

222 OOO 555

111 888 777

lll 888 666

lll 666 666

lll 777 555

111 9
’’

555

7777777

注 : 。 1 6
、

￡ , 。分 别为允许偏差率 5J 肠和 l ;̀肠

三
、

采集标准地或标准行的选择和确定
。

一个树种的木材性质常受遗传因素
、

环境条件
,

和人工抚育措施等因素所影响
,
其变异也主要取决

于上述因素及其在树千上的不同部位
。

这就要求对

测试的树种
,

若地理分布广泛
,

或者分布区域内立

地条件变化大时
,

应分大区设置抽取一 阶样本单

元 ; 在选择抽取一阶样本单元时
,

必须选择生长在

同一地区且立地条件相同
、

抚育措施相近或相同的

林木
,

尽量减少遗传因素和立地条件与抚育措施对

材性变化的影响
,

以保证统计结果达到一定精度
。

在选择和设置标准地或标准行时应注意 具 有
一

代 表

性
。

所以
,

根据非成林林木的特点
,

对片林设置标

准地
,

而对防护林带和四旁树则应设置标准行
,

具

体方法是
:

1
.

首先
,

对试验树种的分布区作充分了解
。

全

国各地不同部门应该对属于自己辖区的某个树种分

别采集试材进行研究
。

2
.

对某一产区而言
,

在采集前
,

要充分了解试

验树种的生物学
、

生态学习性及分布
、

造林的技术

措施和人工抚育措施等情况
,

然后依此选择和确定

具有代表性的采集地区
。

3
.

采集地区选定后
,

对采集地区的非成林林木

资源先进行现场勘查
,

找出立地条件具有代表性的

林分或地段
,

设置采集地
。

A
.

凡成小片分布
、

立地条件和经营管理措施相 }

近或相同
、

林木株数超过 5。株的
,

都视为片林
,

包

括部分村旁和宅旁林木
。

对片林设置标准地进行每

木检尺
,

然后选出具有代表性的样木
。

`

一

B
.

凡成带状分布的护路林
、

护岸林
、

护堤林
,

着先要对该带林分的生长情况作踏查考察
,

找出立

.

4 2
·



地条件相同或相近
,

生长势中等的地段 设 置 标 准

行 , 标准行宽度同林带宽度 , 标准行的长度依行内

树木株数不少于 6 0株为限
。

C
.

凡防护林带
,

则分别主副林带
,

在与主林带

或副林带相同的方向选择立地条件相同或相邻的地

段设置标准行
。

标准行的长度为林带长度
,

标准行

的数量以总株数超过 50 株即可
。

4
,

选择确定好标准地或标准行后
,

进行每木检

尺
,

根据胸径分级
,

采伐样木 5~ 7株
。

5
.

样木条件同 G B l g z 7 一 8 0规定 (略 )
。

应该说明
,

由于非成林林木情况极其复杂
,

在

制定比较合理采集方法中还存在一些值得进一步研

究的问题
。

如接受过接杆
、

修枝或其他一些促进林

木生长技术措施的林木
,

材性是否 受影 响? 可否

选为样木? 均值得研究
。

以泡桐为例
,

一些地区在

栽植后的 1~ 2年内主千高度小于 2 米时
,

施行接千
,

使其萌发新的主干
。

接千是否会对材性和构造产生

影响
,

未见有研究报道
。

类似的还有刺槐的截枝疏

枝
、

白榆的打头修枝等
,

都属于这一 类 情况
。

又

如
,

对一阶样本单元总株数的确定
,

理论上是可行

的
,

但还应该通过试验进行对比研究
,

使之更为符

合客观实际
。

(责任编辑 袁东岩 )

附

对非大面积成片分布林木木材物理力学试材

采 集 方 法 的 建 议

一
、

适用范围

为了能够合理开发利用非大面积成片分布的防

护林
、

小片速生丰产林和四旁树木材资源
,

研究其

木材性质
,

参照国家标 准 c( B1 92 7 一 8 0 《 木材物

理力学试材采集方法 》 )
,

结合非成林林木特点
,

提出本采集方法
,

供研究非成林林木材性 采 集使

用
。

凡测定防护林
、

片林及四旁树木材的无疵小试

样的物理力学性质指标所需的试材
,

可按本方法的

规定采集
。

若研究 目的不同
,

试样采集方法可以变

通使用
。

二
、

采集标准地或标准行的设置和样木选择

1
.

采集前
,

必须对所试验研究树种在防护林
、

片林及四旁树的栽培
、

分布及生态条件 作 充 分 了

解
,

依此选择蓄积量较大且具有代表性的 采 集地

区
。

2
.

采集地区选定后
,

要对采集地区该试验树种

的各种林分进行踏查
,

找出立地条件具有代表性的
地段或林分

,

设置标准地及标准行
。

2
.

1 对于成小片分布
、

立地条件和经营管理相

同或相近
、

林木株数超过 50 株的林分设置标准地
,

使所采树种的成熟林木不少于 50 株
。

2
.

2 呈带状分布的护路林
、

护岸林及渠旁林等
,

应对该林带的生长情况进行踏查视察
,

选择立地条

件相同或相近
、

生长势房中的地段设置标准行
。

宽

度 (行数 ) 以林木行数为准
,

长度以成熟林木超过

50 株树木的距离为限
。

2
.

3 防护林带
,

应分别主副林带
,

在相邻且立

地条件相近的 2 一 4个林带内选择标准行
。

标准行数

量要求使所采树种的成熟林木株数超过 50 株为限
。

3
.

对标准地或标准行进行每木检尺
。

当平均胸

径为 22
“ in 以上时

,

样木应从胸径 18 “ m起选 择 , 当

平均胸径小于 22
“ m

,

样木应从 14 “ m以上选 取
。

在

符合上述条件的林木中
,

按胸径大小均匀分成 5~ 7

组
,

再从每组中选取样木一株
,

随机采伐样木共 5

~ 7 株
。

4
.

样木条件同 G B z 9 2 7~ 5 0规定
。

三
、

试材的编号和运输与 G B1 92 7 一 80 规 定格

同 (略 )
一 。
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