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非木材植物纤维原料人造板

陈绪和 叶克林

(中国林科院木材工业研究所 )

摘要 本文阐述了在中国发展非木材纤维原料人造板的意义
,

介绍了中国林科院木材工业 研究所

近年来开展的利用竹材
、

亚麻屑
、

蔗渣
、

棉秆
、

葵花秆
、

麦秸
、

谷秸
、

玉米秸
、

芦苇
、

豆秸和烟

秆等非木材纤维原料制造刨花板
、

中密度纤维板和硬质纤维板的研究工作
。

结果表明
,

上述非木

材植物纤维原料适于制造人造板
,

这些人造板在很多场合可以替代木材人造板使用
,

因而
,

在中

国发展非木材植物纤维原料人造板具有广阔前景
。

关盆词 非木材植物纤维 , 刨花板 ; 纤维板

一
、

前言

中国林业科学研究院木材工业研究所近年来根

据国内需求
,

先后开展了竹材
、

亚麻屑
、

棉秆
、

蔗

渣
、

豆秸
、

玉米秸
、

麦秸
、

烟秆
、

谷秸
、

葵花秆和

芦苇等非木材纤维原料制造人造板的研究开发工作
` ’ 一 : 7 〕 ,

研究试验的初步结果介绍如下
。

二
、

几种非木材搜物纤维旅料制造人造板的研

究

.1 刨花板
( 1 ) 竹材刨花板

竹材由纤维细胞
、

薄壁组织
、

导管和表皮细胞

组成
。

纤维平均长 2
.

s m m ,

平均宽 13 林
,

介于 针 阔

叶树材之间 , 纤维长宽比 1 15 一 2 90
,

多为 150 以上
,

纤维壁
、

腔比大于 1
,

二者均大于木材纤维 1 倍以

上 , 纤维比量大于 30 % , 纤维素含量为 4 9 一 5 8%
,

略低于木材
,

半纤维素含量 2 0 一 3 3%
,

与阔叶树材

相近
,

明显高于针叶树材
,

木素含量 2 1 一 28 %
,

与

阔叶树材相近
,

低于针叶树材 , 抽提物
、

糖类和蛋

白质含量高于木材
,

灰分含量。
.

8 一 3
.

2%
,

其中二

氧化硅含量甚高 , 气干竹材含水率 14 一 18 %
,

密度

为 0
.

70 一 0
.

84 9 /“ m 3 ,

力学强度大于多数木材
。

竹材没有横向细胞
,

横向撕裂强度低
,

备料时

刨花形态较为规整
。

竹黄和竹青的存在对刨花之间

的胶合产生不利影响
,

最好将竹材加工成 针 状 碎

料
,

增加竹肉碎料的比表面积
,

使竹黄和竹青碎料

的相对表面积降低
。

竹材密度较高
,

可采用 1 : 1
.

1

对本文引用的研究报告的作者表示衷心感谢
。

一 1
.

2的低压缩比工艺
。

( 2 ) 亚麻屑刨花板

亚麻屑由木质部和髓心 组 成
,

长 2 一 17 m m ,

宽

。
.

1一 2
.

s m m
。

亚麻屑原料中含有 5 %的短麻
,

2%

的灰尘
,

12 一 15 %的亚麻根
。

亚麻根再碎后可用作

刨花板原料
,

短麻和灰尘则须分离去除
。

晃筛网目

尺寸为8
.

2和 0
.

3 IU m
,

除去小于o
.

3m m网目的灰尘
、

小纤维和大于 s m m网目的团状麻纤维
,

大于 Zm m小

于 s m m网目的亚麻屑作为芯层刨花
,

大于。
。

3 lu m小

于 2 二 m网目的亚麻屑经打磨后作为表层 刨花
。

备

料工段省去削片和刨片工序
。

亚麻屑一般含水率小

于 15 %
,

约有 35 %的亚麻屑可作为表层刨花
,

不加

干燥直接使用
,

因而干燥耗能少
,

干燥机生产率得

以提高
。

亚麻屑色浅
、

自身密度小
、

胶合性能好
,

施胶量 7一 8%即可制造优质刨花板
,

但吸 水性较

强
,

必须加入防水剂
,

以降低板材的吸水厚度膨胀

率
,

提高尺寸稳定性
。

( 3 ) 麦秸刨花板

麦秸是一种难胶合原料
,

国外多采用异氰酸醋

类胶粘剂
,

但成本较高
,

而用普通脉醛胶胶合的刨

花板
,

其主要物理力学性质难以达到国 家 标 准C B

4 8 79
·
8 5的要求

。

中国林科院木材工业研究所研 制

的 IM N Y一 1型多组分胶粘剂
,

是麦秸刨花板的专用

胶
,

可不加任何固化剂和防水剂
,

压制的刨花板具

有良好的物理力学性质 `

( 4 ) 葵花秆刨花板

葵花秆中含有大量海绵状髓心
,

对液休有强烈
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的吸收能力
,

应尽可能将其分离去除
。

葵花秆气千

含水率约为 12 %
,

削片后 已压散
,

部分髓心与外层

木质部分开
,

刨片时有一小部分髓从刨花中分离
。

除髓工作主要在干燥后进行
,

先用大风量风选
,

再

筛选
,

再次用小风量分选
,

脱髓后的刨花取一部分

进行打磨
,

制备表层刨花
。

( 5) 玉米秸刨花板

玉米秸属禾本科植物茎秆
,

有明显节间和节
,

节间为实心
`

横切面上
,

表皮组织占总面积的 30 %
,

薄壁组织占64 %
,

含有大量低聚糖
,

与木材相比
,

纤维素和木素含量低
,

半纤维素含量高
,

灰分含量

高
,

纤维自身强度低
。

用来制造刨花板
,

要注意避

免粘垫板现象
。

对工艺和设备进行适当调整后
,

可

生产出优质刨花板
。

( a众 谷秸刨花板

谷秸也是较好的刨花板原料
,

压制的刨花板主

要力学性质达到或超过了中国木材刨花板标准
,

但

厚度膨胀率稍高
,

需改进防水剂
。

刨花板的试验条件及板的主要物理力学性质见

表 1 与表 2
。

也
,

表1 几种非木材原料刨花板试制工艺条件

竹 材 亚麻屑 麦 秸 葵花秆 玉米秸 谷 秸

包lJ花含水率 (多)

芯层
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(N H 4 C I )
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热压压力 ( M P a
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板厚 ( m m )
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表2 几种非木材原料刨花板主要物理力学性质

板 厚
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密 度

( g /
e m 3

)
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从表 2 结果看
,

竹材刨花板密度或 / 和施胶量

有可能进一步降低
。

2
.

中密度纤维板

以竹材
、

棉秆
、

蔗渣和芦苇制造中 密 度 纤 维

板
,

要考虑这些原料的特点
。

棉秆主要由纤维
、

导管和薄壁细胞组成
,

有 半

木本特征
。

木纤维含量 50 % 以上
,

细胞壁厚 2卜 ,

腔

径 12 卜
,

腔径比大于多数木材
,

纤维平均长。 .

83 m m ,

宽27
,
7协,

长宽比为 30 左右
,

与阔叶树材 相 近
,

均

小于针叶树材
,

属中长纤维 ; 综纤维素含量70 %
,

.

4 2
.



多缩戊糖含量16 一 19 %
,

木素含量 20 %
,

抽提物含

量 9 一 15 %
,

密度低于木材
。

蔗渣主要由维管束组成
,

维管束为由木素将纤

维细胞与薄壁细胞
、

薄壁导管粘合而成 的 束状 组

织
,

纤维长 0
.

6一 o
.

s m m
,

宽 16 一 30 协
,

与阔叶树材

浆短纤维相近
。

综纤维素含量 74
.

5%
,

多 缩戊糖

5
.

2%
,

木素 1 8
.

9%
,

果胶 0
.

8%
,

冷 水 抽 提物

5
.

2%
,

热水抽提物 6
.

9%
, P H值为 5

.

6
。

蔗渣重量

为甘蔗的 10 一 13 %
,

蔗皮含量占蔗涟的 50 %
,

蔗皮

为坚韧平滑
、

紧密排列的纤维细胞和表 皮 细 胞 组

成
,

蔗渣中还有 15 一28 %的蔗髓
,

蔗髓为质地柔软

的薄壁组织
。

芦苇主要由芦苇秆
、

叶鞘和髓心组成
,

秆的综

纤维素 含量 为 7]
.

4 %
,

多 缩 戊糖 2 3
.

8 %
,

木素

2 9
.

4%
,

热水抽提物 6
.

6%
,

P H值为 4
.

70 而 叶 鞘

与髓心化学组分相近
,

综纤维素含量 6 8
.

2 %
,

多缩戊

糖 2 1
.

6%
,

木素 19
.

8%
,

热水抽提 物 1 0
.

5 %
,

P H

值为 4
`
7

。

磨浆时
,

竹青和蔗皮不易热处 理
,

使 热磨 困

难
,

另一方面
,

棉秆
、

蔗渣和芦苇原料蓬松
,

浸水

后膨胀率高
,

使热磨机效率下降
。

这些非木材植物纤维原料的中密度纤维板制造

工艺条件为
:

蒸煮压力 0
.

6一 0
.

S M P
“

预热时间 3一 7 m in

滤水度 1 6一 2 0
5

直施固体石蜡量 1
.

。一 2
. 。%

板坯含水率 11 一 15 %

施胶量 ( U F胶 ) 1 2%

热压温度 170 一 180 ℃

热压压力 高压 3
.

5一 4
.

o M aP

中压 2
.

oM P a

低压 1
.

SM p a

热压时间 0
.

8一 o
.

g m i n / m m板厚

表 3 几种非木材植物原料中密度纤维板主要物理力学性质
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( 3 ) 硬质纤维板

用豆秸和烟秆制造硬质纤维板的工艺条件和产

品主要物理力学性质如表 4
。

从表 4结果看
,

豆秸与烟秆湿法硬质纤维板能

达到或接近 G B 1 9 3 2一 80 规定的指标要求
。

表 4 豆秸
、

烟杆湿法硬质纤维板的工艺试验条

件和板材主要物理力学性质

指标名称

三
、

结论

研究结果表明
,

竹材
、

亚麻屑
、

棉秆
、

蔗渣
、

玉米秸
、

麦秸
、

葵花秆
、

谷秸
、

芦苇
、

豆秸和烟秆

等非木材植物纤维原料适于制造人造板
。

在实验室

压训的刨花板
、

中密度纤维板和硬质纤维板大多可

达到相应的木材人造板标准
。

这些原料主要组分与

木材相似
,

但存在着许多不同于木材的特点
,

如密

度低 (竹材除外 ) ,

体积蓬松
,

杂物多
,

半纤维素

含量高
,

木素含量低
,

糖类
、

淀粉和蛋 白质 含量

高
。

从而使得原料集中
、

贮存困难
,

易发霉虫蛀甚

蒸煮压 力 (M P a
)

预热时间 (m i n )
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,
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板厚 (m m )

热压温度 (℃ )

热琢压力 (M P a)

热压时间 ( s)
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密度 ( g /
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至腐烂
,

竹材和麦秸的表层蜡质严重影响胶合
,

蔗

渣
、

亚麻屑
、

葵花秆和玉米秸多含有大量髓心
,

使

得板材吸水率高
,

耐水性较差
,

厚度膨胀率高
,

胶

合强度低
,

在南方省份空气湿度较高的季节
,

板材

表面易出现霉斑
。

钎对非木材纤维原料的特点和研

究试验过程中出现的问题
,

应进一步开发和完善适

宜的生产工艺
、

设备和专用胶粘剂
,

使非木材纤维

原料人造板在我国能得到顺利发展
,

在节约木材
、

保护森林资源和增加供给
、

振兴经济等方面发挥越

来越大的作用
。

(责任编辑 袁东岩 )
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