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腺醛树脂生产中的反应终点控制

庞小仁

(杭州木材厂 )

作为胶粘剂使用的服醛树脂
,

其终点控制决定

着产品的物理力学性能
,

准确地控制反应终点
,

就

能制出好的产品来
。

而要准确地控制反应终点
,

首

先要选择好的控制方法
。

本文将对服醛树脂生产中

通常使用的终点控制方法作一简单介绍
,

并就控制

方法提一点个人认识供同行参考
。

一
、

反应终点的控制方法

在脉醛树脂生产中
,

常用的反应终点控制方法

有以下几种
。

1
.

测定粘度法 随着反应的进行
,

服醛树脂的

分子量不断增大
,

粘度也随之增大
,

粘度反应了分

子且的大小
。

生产上测定粘度的方法有两种
,

一是

用 4 号粘度杯 (涂一 4 杯 ) 来测定 ; 二是用格氏管

测定
,

即倒泡法
。

2
.

测定浑浊点法 随着树脂分子量增加
,

其水

溶性逐渐降低
,

当然水溶性又与温度有关
。

故在一定

的温度下
,

树脂水溶性的大小就反映了服醛树脂分

子最的大小
。

浑点测定方法有三种
:

一是通过降温

或升温
,

观察其发生浑浊的温度
,

即浑点
,

浑点高
,

分子量就人
。

再一种是取一滴反应液滴入一定温度

的水中
,

若呈烟雾状
,

则该水的温度即 为 其 浑 点

(又称雾点 )
。

三是一定体积的反应液与一定体积

的水混合
,

观察其在多少堤度下发生浑浊
,

浑浊的

温度即为浑点
。

3
.

测定溶水倍数法 在一定量时反应液中
,

不

断加水混合
,

直到混合液中出现微细不溶物时停止

加水
。

这时加水总量与反应液量的比值即为溶水倍

数
。

溶水倍数越小
,

则树脂的分子量就越大
。

4
.

控制反应时间的方法 在一定的摩尔比
、

P H

值和温度下
,

树脂的反应程度只与反应时间有关
。

因

而控制反应时间
,

就可控制服醛树脂分子量的大小
。

二
、

选择终点控制方法的原则与考虑因素

服醛树脂终点控制方法选择的原则是 , 一要准

确
,

二要简便快速
。

因而在选择时
,

主要应考虑三

个方面的因素
:
一是根据产品用途

,

如细木工板用

胶需分子量大些
,

固含量低些
,

而刨花板用胶
,

则

需分子量小些
,

固含量高些
,

以便于施胶
。

这样它

们的终点控制就应有所不同
。

二是腺醛树脂本身制

造的工艺
。

如尿素与甲醛的摩尔比不同
,

控制方法

上也就应有所不同
。

三是环境因素
,

若环境温度与

终点测定方法规定的温度差距大
,

则必然要影响测

量温度
,

进而影响测量的精确性
。

目前
,

各厂大多采用测定粘度法和测定浑浊点

法
。

前者适用性广
,

各种脉醛树脂的终点控制均可

使用
,

缺点是受环境温度的影响较大
,

使测定的结

果造成误差 ; 后者受环境因素的影响较小
,

测定速

度较快
,

准确性也较好
,

但它的适用性没有粘度法

广
,

有些在终点以前反应液就浑浊的树脂
,

就不能

使用
。

根据笔者实际工作中的体会
,

对于摩尔比较高

的 (一般在 1
.

80 以上 ) 服醛树脂
,

产品在水中的溶

解性较好
,

因而用测定浑浊点法来控制 终点 较 为

合理
。

其中水溶性好的反应液
,

用此法来控制
,

既

快又好 , 水溶性稍差者
,

则可采用与一定水量混合

观察浑浊点或直接观察反应液浑浊温度的方法来控

制终点
。

对于摩尔比低的脉醛树脂
,

为克服低摩尔比带

来的不利
,

保持高摩尔比的优点
,

一般工艺均采用

了分阶段进行的方法 ; 而其中又以甲醛一次加入
,

尿素分次加入为多
,

即首先让反应在高摩尔比下进

行
,

然后逐步降低摩尔比进行反应
。

对 于 这 种情

况
,

不同阶段的终点控制就须采用不同的方法
。

在

摩尔比高的前阶段
,

可用测定浑浊点法来控制
,

若

对该阶段的缩聚程度控制要求不高的话
,

也可用控

制反应时间的方法
。

在摩尔比低的后阶段
,

其终点

一般只能用测定粘度法
,
因为这阶段往往终点未到

即已浑浊
。

当然
,

有些情况如前阶段缩聚程度控制

较好或要求产品分子量较小的话
,

后阶段也可用测

定浑浊点来控制
。
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到 1 99。年秋天止
,

在欧共体内部已有26 个M D F

生产厂
,

分布在 8 个国家
。

拥有生产设备 29 套
,

其

中有 7 家工厂生产薄型板
。

全部设备生产能力超过
.

了 25 0万立方米
。

1 9 8 9年产量为 12 4
.

3万立方米
。

在

不久的将来
,

产量可达到招。万立方米
。

但毕竟 只

占刨花板产量的 7 %
。

在美国
, M D F 已占刨花板产

量的25 %
。

从人均消耗看
,

美国每千人年平均消耗

M D F了m “ ,

预料在 90 年代欧洲肯定会达到 这 一 水

平 ( 4 〕 。

M D F 引出了刨花板家族的新产品和新技术
,

这

种产品在某些方面的用途是刨花板所不能胜任的
。

尽管在 80 年代M D F有了突破性发展
,

但人们还不能

认为出现了刨花板的替代产品
。

②工艺设备方面 除软成型
、

后成型
、

新的涂

饰工艺和同步传输等技术的完善和发展外
,

连续热

压机的成功推广
,

实现了人们多年来的宿愿
。

从刨

花板生产一开始
,

人们就设想用连续加压方式代替

间歇启闭式的生产方式
。

到这一个 1。年结束时
,

可

以这样说
,

多层压机的时代已经结束
。

到 1 989年 1月

为止
,

世界上正在使用或已经定货的连续式庄机已

达 10 。多台
。

从而开始了一个不连续单层压机 和 连

续压机的竞争时代
〔 1

,

2 〕 。

③计算机的广泛应用提高了生产自动化程度
,

使质量控制技术得以迅猛发展 联邦德国最早提出

了
“
最佳质量控制

”
O( P c) 概念

,

即把整个流水

线视作一个封闭的循环系统
,

并用计算机对其运行

加以控制
,

使整个系统自动调节到最佳状态
,

以确

保产品的高质量 〔 1 〕 。

尽管有了这些发展
,

人们尚不能就此认为这一

个 10 年是技术发展的 10 年
,

刨花板技术毕竟还远没

有达到尽善尽美
,

一些新的东西
,

如更理想的连续

铺装线
,

`

或许能在 90 年代末出现
。

但无论如何可以

预测
,

在整个 90 年代
,

技术的进展至少可以与上一

个 10 年相同的速度向前发展
。

结语 在 19 80一 1 9 9。的这一个 1。年
,

尽管没有
明显突出的发展特点

,

但它仍是一个完整的时期
。

在这一时期
,

刨花板工业在继续浓缩
,

产是上升
。

国际化进程才刚刚开始
。

环境保护作为独 立 的 课

题
,

在 9。年代将引起普遍的重视
。

技术将以更快的

速度发展
。

预料 M D F在西欧将有一个较大的发展
。

无论如何
,

对于刨花板来说
,

90 年代将不是一个沉

寂的时代
。

(责任编辑 袁东岩 )
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总之
,

在眼醛树脂生产中
,

应尽可能地选用测定

浑浊点法
。

但一个终点控制方法的确定
,

要有个过

程
,

这必须经过比较
、

选择和完善才能较好地控制

反应
,

以制得较佳的产品
,
因为在方法选定以后

,

应根据具体情况调整测定条件
,

才能达到准确
、

简
’

便
、

快速
。

如
:

浑浊点法应选择好反应液与水的比

例 , 粘度法
,

则应选择好测定时的温度
。

(责任编辑 袁东岩 )


