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转 子 式 剥 皮
·

机 简 介

洪德纯

(吉林林学院 )

在造纸
、

人造板
、

制材以及坑木等生产中需对

原料
`

(原木
、

枝 丫
、

原条等 ) 进行剥皮
,

以提高产

品质量
,

减轻刀具的磨损
,

提高生产效益
。

剥皮方

式可分为手工剥皮
、

切削式剥皮
、

摩擦剥皮
、

高压

水喷射剥皮
、

气力剥皮
、

化学剥皮及超 高 频 剥 皮

等
。

其中切削式剥皮有铲刀式
、

铣刀 式
、

转 子 式

(亦称环式或轮环式 ) 几种不同的形式
。

近年来
,

国外转子式剥皮机发展较快
,

技术性

能 日益完善
,

获得了广泛应用
。

尤其在芬兰
、

日本

和苏联的转子式剥皮机颇有代表性
, _

且系列化水平

较高
。

1
.

转子剥皮机的工作原理及典型结构

转子式剥皮机是通过一个动力回转圆盘 (即转

子 ) 及铰接在圆盘上的
、

随之作回转运动的剥皮刀

(刀数
: 二 3 一 8) 对直线进给的木料 (枝 丫

、

原木

等 )
.

进行剥皮作业
。

其工作原理如图 1 所示
。

20 由齿轮和弹簧调节
。

进给辊筒的回转运动由三速

电动机 6经二级减速器 7 和分配轴 4传动
。

分配轴将

转矩再通过锥齿轮副 5 和链传动 8 使前后进给辊筒

作回转运动
。

弹簧 9 使进给辊筒压紧剥皮木材
。

齿

轮 16 调节进给辊筒随转子轴心上下移动
,

以确保进

给的木材对准中心
。

为了避免冲击和振动
,

前后进

给辊筒连杆上均装有液压阻尼器
。

为正确地进出木材
,

国外转子式剥皮机装有特

殊的马鞍型进出辊筒和弹性滚子式驱动的进料器
。

畔畔比止艺艺又夕..t 三了钾.’iiiff 寿碱岌
.

任任

,1一剥 皮刀

3一木料

图 1

2一剥下的树 皮

剥皮机工作原理示意

转子式剥皮机由转子
、

定子
、

进给机构以及传

动系统等部分构成
。

图 2所示为转子式剥皮机典型
·

结构及其传动原理
。

转子 3 为一钢制圆盘
,

由 2个径

向滚珠轴承支承在定子里
。

在转子内表面上铰接数

把弹性伸张的剥皮刀 1 9
,

弹簧 18 将剥皮刀压向剥皮

木材
,

转子的回转运动 由电动机 1通过三角带 2 传

动
。

剥皮木材的进给机构由前后辊筒构成
。

前进给

辊筒 1 1和 12 与连杆 1。和 13 相连
,

另一对小进给辊筒

图 2 转子式剥皮机示意图

(
a

) 1一辊筒式输送器
; 2一进给机构

: 3一剥皮机

构 ; 4一后进给辊筒
; 5一床身

; 6一剥皮机构的驱

动系统 ; 7一进给机构的传动系统
。

b( ) l一转子 电动机
: 2一三角带传动机构

:
,

3一转

子 ; 4一分配轴
: 5一锥齿轮

; 6一进给辊筒的三速

电动机
; 7一减速器

; 8一链传动
; 9一弹性元件

,

10 和 1 3一进给辊筒连杆
; 11 和 12 一马鞍型传动辊简

;

14 和 17 一液压 阻尼 器
: 15 一剥 皮木料

;
16 一齿轮

;

18 一剥皮 刀压紧器
; 19 一剥皮 刀

;

20 一辊筒
.

2
.

转子式剥皮机的计算

( 1 ) 圆周力的计算

F
。 = ( K

。
b 一 + P

.

B
。
f ) z ( N )
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式中
: K

。

一单位剥皮阻力 ( N c/ m)
;

b : 一转子回转 1周剥下的树皮宽度 c( m ) ;

P一剥皮刀 刃上的单位切 削力…( N c/ m ) ;

B
。

一剥皮刀刀刃长度 ( c m ) ,

f一剥皮刀与剥皮木材间的摩擦系数 ;

z

一剥皮刀数
。

( 2 ) 转子回转 1周剥下的树皮带宽度

b 一 “ 1 0 0
u

/
.

( n z ) ( c m )

式中
: u

一原料进给速度 ( m加 in ) ;

n一转子转速 ( r加 i n ) ;

z

一剥皮刀数 (把 )
。

( 3 ) 翟盖系数

K = B
。

/ b
: 二 B

。 n z

/ ( 1 0 0 u )

式中
: K = 1~ 2 (对于新采伐或水运材 ) 或 K 二 2一

4 (对于干燥和冷冻材 )
。

( 4 ) 单位切削力

p
。 = F p

/ B
。

( N /
c m )

式中
: F p

一剥皮刀对剥皮材表面的压紧力 N( )

( 5 ) 剥皮功率

P
。 = F

。
v

。

/ ( 1 0 “ 刀 ) ( K w )

式中
: v

。

一剥皮速度 ( m /
S ) ;

” 一转子有效传动系数
。

( 6 ) 剥皮速度 (或剥皮刀 圆周速度 )

V
。 = 二 D n / ( 6 0 x 1 0 0 ) ( m /

s )

式中
: D一被剥皮原木直径 c( m ) ;

n

一转子回转速度 ( r

/ m i的
。

( 7 ) 进给力

F
。 = F p ·

f
·

z
·
5 i n ( a r c t g u

/ v
。
) ( N )

式中
: F p

一压紧力 ( N ) ;

z

一剥皮刀数 (把 ) ;

u

一原木进给速度 ( m加 i n )
。

( 8 ) 进给功率

p
。 = F

。 · u

/ ( 1 0 “ x 6 0 n 一 ) ( K W )

式中
: 刀:

一进给机构的有效传动系数
。

( g ) 总功率

P 二 = P
。 + p

。
( K W )

3
.

新型转子式刹皮机分析

近年来
,

芬兰
、

日本
、

苏联等国家研制的新型

转子式剥皮机颇有特点
。

( 1 ) 剥皮速度快
、

效率高
、

产量大
。

平均年

生产 能 力 达 6 0
,
0 0 0一8 0

,
0 0 0 m “

/台
,

最 高 者 达

1 2 5
,
o o o m “

/台
。

芬兰的机 宋转子转速 达 3 0 r /
s , 苏

.

联的机床最高进料速度达 1
.

1 8 m /
s 。

( 2) 剥皮质量高
,

机床具有 自动 调 整压紧

力和定中心装置以及排出树皮风机
,

剥皮彻底
,

排
.

除干净
。

带有精剥皮刀的机床可以剥落节子
,

更提

高了剥皮效果和质量
。

( 3 ) 适用于枝丫材的剥皮
。

众所周知
,

枝丫

材利用的关键环节是剥皮工序
,

国外新型剥皮机剥

皮原料直径可小到 6一 8 c m
,

原料弯曲度可达 8 %
,

显然提供了枝丫
、

小径材剥皮的技术装备
。

(4 ) 机床装有光电
、

液压
、

气压等控制和调

节系统
,

易于实现剥皮作业的连续化和自动化
。

( 5) 机床装有加热器及安全防 护 等辅助装

置
,

抗阻力大
, .

不受树龄
、

树皮厚度
、

状态 (干
、

湿
、

冻 ) 的影响
,

机床效率进一步得以提高
,

工作

安全可靠
。

( 6 ) 转子式剥皮机虽然对剥皮原料的直径
、

尖削度
、

弯曲度有较好的适应性
,

但是由于在剥皮

过程中仍有一部分木质部随树皮被剥掉
,

因此木材

损失较大是其需解决的关键技术问题
。

( 7 ) 苏联研制的双转子式剥皮机
,

一个转子

用于粗剥皮
,

另一个转子用于精剥皮和剥掉节子
,

.

并且实现遥控
,

机床噪声低
,

采用弹簧钢
、

汽车拖

拉机报废板簧
、

硬质合金镶齿剥皮刀
,

亦积累了可

取的经验
。

(责任编辑 姜 征 )
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