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硬 重 木 材 的 软 化 方 法
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(中国林科院木材工业研究所 )
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木材切片是观察木材内部微观 结 构 的 必由程

序
,

要做好一张研究用的永久性切片
,

试验材料的

软化是其中的一项重要工序
。

随着木材工业原料结构的变化和科研工作的深

入
,

需要扩大对阔叶树材和进口木材研究
,

其中很

多是硬重木材
。

因此有必要对这些硬重木材的软化

方法进行比较试验
。

本实验对国产几种较难软化的

硬重木材用不同的化学和物理方法进行软化实验
,

卑期求得适用的快速软化方法
。

二
、

材料

海南子京 M a d h u e a h a i n a n e n s i s

黑 黄檀 D a l b e r g i a f u 气c a
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h s i e n m 一
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械 木 A c e r m o n o

木材含水率为 15 %时
,

气干密度大于 0
.

7 5 0 9 /

` m 3

者
,

称为重或甚重材 ; 端面硬度大于 6 3
.

7 oM P 。

者
,

谓之硬或甚硬材
〔 3 〕 。

本实验所用试材
,

均 由

本所木材标本室提供
,

明细见表 1
。

实验用主要试剂为氨水 (含N H 3量25 一 28 % )
、

酷酸 (浓度 36 % )
、

聚乙二醇 (分子量 6 0 0 0 )
、

冰

酷酸 (浓度” % )
、

过氧化氢 (浓度 36 % )
、

氢氟

酸 (浓度 40 % )
、

甘油 (分析 纯 ) 和 酒 精 (浓度
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9 5% ) 等
。

实验采用的仪器和设备 为 滑 走 切 片机 ( A O

8 6 0型 )
、

磨刀机 ( A o 9 0 4型 )
、

光学显微镜 ( A O

S P E N C E R ) 等
。

三
、

方法

试件尺寸为1 x 1 x Z “ m
,

用热水浸泡排除空

气后
,

分别采用下述方法进行软化
: 1

.

氨水
一

醋 酸

软化法 , 2
.

聚乙二醇
一

醋酸软化法 , 3
.

过氧化氢
一

冰
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醋酸软化法 ,
.

4
.

氢氟酸软化法 ; 5
.

蒸汽喷切法
; 6

.

氢氟酸
一

蒸汽喷切法
。

兹简述如下
:

1
.

氨水
一

醋酸软化法 〔 ` ’ 。

将试件放入 醋酸 和

清水各半的混合液中
,

煮扣分钟后取出用清水冲洗

至无气味
,

再放入氨水和清水各半的 混 合 液 中
,

煮 40 分钟
,

取出用清水冲洗至无气 味 后
,

进 行 切

片
。

实验必须在通风橱内进行
。

2
.

聚乙二醇
一

醋酸软化法
。

将聚乙二醇 (熔 点

55 ℃左右 ) 在水浴中熔融
,

并加 入 10 一 1 5ml 的 醋

酸
。

试件放入该溶液中水浴半小时后
,

用单面刀片

试切
,

如手感柔软
,

可立即切片
。

制片时一般需脱

蜡处理 ; 但切片极薄 (厚度仅为几微米 ) 时
,

可省

去脱蜡步骤
,

只需将切片放入酒精和二甲苯溶液中

分别浸泡约 10 分钟即可
。

3
.

过氧化氢
一

冰醋酸软化法 ( l 〕 。

将试件放入过

氧化氢和冰醋酸各半的混合液中
,

每隔半小时至一

小时用镊子取出试件
,

并投入流水中冲洗约 10 分钟

后
,

用刀片试切一次
,

如手感柔软
,

即可投入水中

冲洗一天半后切片 ; 也可保存在甘油
一

酒精 各半的

混合液中待用
。 \

4
.

氢氟酸软化法 〔 l 〕 。

将试件放入氢氟酸溶液

中浸泡数至 10 天后
,

取出用流水冲洗一天
,

用刀片

试切
,

如切割自如
,

即可放入流水中继续冲洗
,

至

中性时切片
。

氢氟酸是剧毒物质
,

对人体有毒害
,

对设备亦

有腐蚀作用
,

操作时必须采取适当的防护措施
。

实

验室通风要好
,

最好是在通风橱内操作
。

5
.

蒸汽喷切法 〔 1
·

5 〕 。

先将试件水煮进行初步

软化
,

然后将蒸汽喷射在试件表面
,

进一步软化后

切片
。

例如械木水煮 3 小时后喷切
,

每切一片喷汽

2 分钟
。

其它如青冈水煮 5 天
,

喷 汽 2 分 钟 ; 柞

木
、

高山栋水煮 6 天
,

喷汽 3 分钟 ; 荔枝
、

细子龙

水煮 7 天
,

喷汽 2 分钟 , 海南子京
、

黑黄檀
、

现木

水煮 10 天
,

喷汽4 至10 分钟
。

切片后立即将切片机

与刀具擦拭干净
,

并涂抹一层石蜡油
,

以防锈蚀
。

本法所用的蒸汽发生装置是2 00 oml 的锥形烧瓶

一个
,

盛水约 1 4。。耐及少许沸石
,

及 电炉一只
。

瓶

塞中插入两根玻璃管
,

一根长约一米
,

直插水中
,

作为安全管 ; 另一根插入瓶中
,

露出一端联接一根

一米多长的乳胶管
,

乳胶管的另一端套上一个玻璃

喷咀
。

蒸汽沦管道经喷咀喷出
,

可供使用
。

6
.

氢氟酸
一

蒸汽喷切法
。

将海南子京
、

黑黄檀
、

规木三种极硬木材的试件分别放入氢氟酸溶液中浸

泡 (详见方法 4) 6天
,

取出试件
,

用水冲洗后
,

按

方法 5 切片
。

四
、

结果与讨论

硬 度 在 6 3
.

7。一 1 61
.

70 M P a
之 间

:

的 阔
’

叶 树

材
〔 ` ’ ,

如采用热水浸饱或甘油
一

酒精浸泡 的 软化

时间很长
,

有的甚至长达一年半以上
C Z 〕 ,

所 以必

须采用特殊方法进行软化
。

上述六种方法中前四种为化学软化法
,

其最大

的优点是软化时间短
。

如青冈采用氨水
一

醋 酸 法或

聚乙二醇
一

醋酸法软化仅需半小时或 1小时20 分 , 过

氧化氢
一

冰醋酸法软化只需 4 小时 ; 氢氟酸法 软 化

也只需 7天时间
,

而用传统的热水浸泡法
,

需在半

年以
_

匕
〔 2 〕 。

但化学软化法最大的缺点是对木材细胞结构具

有一定的破坏性
,

因而有一定的适用范 围
。

氨水
-

醋酸法适用于青冈
、

高山栋木材的软化
,

但对其余

几种硬重材则效果欠佳
,

且氨水对人体 刺 激 性 较

大
。

聚乙二醇
一

醋酸法则适用于青冈
、

柞木木材 的

软化
,

适用范围较狭窄
,

也不十分理想
。

过氧化氢

一

冰醋酸法可用于多种硬质木材的软化
,

但软 化 时

间不易控制
,

若时间稍长则往往会使木材离解
,

而

无法制片
。

氢氟酸的氧化性较弱
,

对木材细胞组织

破坏性较小
,

适于多种硬质木材的软化
。

氢氟酸渗

透性较强
,

软化深度大
,

因而切片数量多
。

其它的
’

药剂软化深度较浅
,

只能切制数张切片
。

氢氟酸软

化的时间也容易掌握
。

如软化未达到要求
,

可重新

放入药液中继续软化 ; 亦可用热水 再 浸 泡 2 一 3

天
。

若软化过度
,

用刀片切去表面过软层后
,

仍可

继续切片 ; 也可用聚乙二醇水浴半小时后切片
。

以上四种化学药剂软化法比较试验结果证明
,

以氢氟酸软化法为最佳
。

几种试材在氢氟酸中浸泡
.

达到软化适度的时间是
:

械木为 2 天
;

青冈 7 天 ;

细子龙 10 天
,

高山栋 13 天 ; 柞木 13 天
,

规木 23 天
;

黑黄檀 25 天 ; 海南子京 25 天
。

蒸汽喷切法是物理软化法之一
。

木材在高温高

湿的作用下
,

细胞壁迅速膨胀松软
,

达到软化的目

的
。

试验结果表明
,

该法对多种硬重木材都适用
,

切片质量也较好
。

其最大优点是不影响木材的解剖

特性
。

如黑黄檀用过氧化氢
一

冰醋酸软化
,

材 色 由

深褐色变为褐色以至无色 ; 若用蒸汽喷切
,

材色则

始终保持不变
。

又如青冈用过氧化氢
一

冰酷酸软 化

会影响切片内菱形晶体的明显度 ; 而蒸汽喷切则菱

形晶体较为明显
。

切片时使用的蒸汽温 度 只 有近
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10 。℃
,

对切片机和刀具的影响甚微
,

蒸汽对 人体

无毒害
。

而化学药剂及其蒸汽对人体往往有刺激性

和毒性
,

污染环境
,

对设备和刀具有一 定 不 良影

响
。

所以蒸汽喷切法宜于提倡
。

最后一种软化方法是化学
一

物理并用
。

如 极硬

的木材
,

先采用氢氟酸处理
,

然后用蒸汽喷切
。

这

样可缩短试件在氢氟酸中浸泡的时间
,

使化学药剂

对木材细胞结构的影响降至最低
。

它既能加快切片

速度
,

又能提高切片质量
。

五
、

小结

.1 氢氟酸适宜多种硬重木材的软化
,

是目前比

较理想的化学药剂软化方法
。

2
.

蒸汽喷切法对各种硬重木材都适用
,

对木材

·
3 2

.

的结构无破坏作用
,

宜于提倡
。

3
.

极硬的木材
,

如不考虑化学成分的影响
,

以

氢氟酸
一

蒸汽喷切的化学
一

物理软化方法为好
。

(责任编辑 袁东岩 )
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