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水泥刨花板生产与研究进展

白雪松

(中国林科院情报研究所 )

一
、

引言

水泥刨花板是以木质刨花或纤维与水泥为主要

原料制成的一种人造板
。

它兼有木材和水泥的双重

性能
,

与普通的建筑材料相比
,

具有重量轻
、

强度

大
、

安装组合方便以及耐候
、

耐潮湿
,

耐火
、

耐菌

虫
、

绝缘和机械加工性能好等特点
,

是良好的土程

建筑材料
。

水泥与木质碎料复合板的起源很早
,

到 30 年代

中期
,

工业界开始应用加压方法制造轻质水泥木丝

板和木材
一

水泥模板
,

使生产工艺趋于完善
,

产 品

在建筑领域内的应用情况良好
。

目前
,

国外水泥刨

花板生产工艺主要是在美 国 E l m e o d o r
f R e a r c h ,

I cn
.

(E IR ) 公司 60 年代发明的干法成型工艺基 础

上
〔 王

·
2 〕 ,

经瑞士 D u r i s o l公司和西德 B i s o n公 司于

70 年代中期改进后
,

用平压法生产的高密度水泥刨

花板工艺
,

通 常 称 E l m e n d o r f
一
D u r i s o l

一
B i s 。 n

l

艺或 B i o o n系统 (图 1 )
。

目前
,

世界上至少有 20 多个国家
、

40 多条水泥

刨花板生产线
,

其中大部分采用 iB
s ” n
系 统

。
1 9 8 7

年全世界产量达 4 0万立方米
,

估计 90 年代初产量可

达 1 00 万立方米
。

水泥刨花板的生产设备和技术大部分由西德
、

瑞士
、

荷兰
、 .

芬兰和意大利等国提供
。

水泥刨花板

的生产主要集中在苏联
,

其次是日本和东欧等国
,

东南亚地区也在大力开发和生产
。

.

长时期的研究和生产实践表明
,

木材中某些可

榕性物质对水泥的水化过程具有阻凝作用
,

能全部

或部分破坏水泥晶体的形成
。

50 年代起
,

.

人们深入

地研究了不同树种木材 (包括生材和非生材 ) 及农

业剩余物对水泥刨花板性能的影响
,

提出了许多选

择树种的标准
、

改进方法和工艺条件等
〔 2

,

多 〕 。

图 1 D u ir P a n el 水泥刨花板生产线示意图
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本文将在概述国内外水泥刨花 板的 开发
、

研

究
、

生产和应用现状的基础上结合我国未来 10 年人

造板工业发展战略
,

探讨和分析我国水泥刨花板的

发展潜力
。

二
、

影响水泥刨花板性能的因索

木材原料对水泥刨花板生产工艺和产品性能有

非常重要的影响
。

木材中的某些酚和糖
、

半纤维素

等碳水化合物是水泥固化的主要阻凝物质
,

而树脂

并不影响水泥的水化过程
。

西德曾采用含树脂丰富

的非洲 T “ la
`

B ` “ n “ “
树种材制造出优质的 水 泥刨

花板
。

因此
,

生产水泥刨花板时必须优先考虑适用
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树种的选择和处理方法
。

确定树种适用性的主要依

据是木材与水泥混合物的水化温度
、

水化热
、

达到

最高水化温度的时间和板材的强度性能等
。

但生产

实践还表明
,

即使是同一树种原料对 水泥 的
, “
毒

化” 作用还受采伐季节
、

贮存时间
、

心材或边材
、

树皮含量
、

腐朽程度和加压
、

加热条件等因素的综

合彤响
。

西德的
!
S

a n d e ` m a n n 〔 3 〕于 1 96 4年首先 提 出了
“

按一定比例的木质刨花与水泥混合物的水化温度

作为衡量木材与水泥相容性的标准 ” 。

此法可简单

而有效地判断树种对生产水泥刨花板的适用程度
,

通常划分三类
:

①在木材原料未预处理或不添加化

学助剂的条件下
,

木材
一

水泥混合物的水化 温 度高

于50 ℃者属优质适用材
,

这类树种千良少
,

如云杉
、

冷杉和 日本扁柏等
。

②水化温度介 于 3 0
一
5。℃

,

如

经热水处理或适当的化学改性后可显著提高水化温

度者为适用材
。

这类树种比较多
,

大部分属于常见

树种
,

如山毛桦
、

白杨
、

山杨和桦木等
。

③水化温

度低于 30 ℃ ,

经改性处理后仍提高不大者属不适用

树种
。

然而有些不适用树种木材若进行特殊处理
,

仍可制造水泥刨花板
,

如落叶松
。

后来
,

M O
sl

e

im

等人
〔 ` ’
采纳和改进了S a n d e r m a n n 法

,

于 1 9 8魂提

出了水
、

水泥和木材混合物与水化过程的数学模型

《图 2 )
,

即
:

` ” ’ ` ’ “ ’ ` ” · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … ( 1 )

式中
: I为迟滞指数 ; t Z

为木材
一

水
一

水 泥 混 合

物反应时间 (小时 )
, t : `

为水
一

水泥混合 物反应时

间 (小时 ) , T :
为木材

一

水
一

水泥混合物的水化温度

(粉 )
,

T ` 2
为水

一

水泥混合物的水化温度 (℃ ) ,

5
2

为木材
一

水
一

水泥反应曲线的最大斜率 (℃ / 时 )
,

S
` 2

为水
一

水泥反应曲线的最大斜率 (℃ / 时 )
。

I

值越低
,

木材的适用性越好
。

最近
,

H ac h m i 〔 “ 〕等

又报道了一种判断木材抽提物影响水泥相容性的新

方法
,

即相容变量函数
:

C人
木材

一

水泥水化热比率曲线下的面积

水
一

水泥水化热比率曲线下的
口

面积

( 2 )

若 C人 > 68 % 为可相容树材 , C人介于 2 8
,
6 8% 者

属中等相容树材 , C人 < 28 %者为不相容树材 (见图

3 )
。

在我国
,

刘正添等 ( 1 9 8 9年 ) 也参考 aS
n d e

卜

m an
n

法和其它方法
,

选用木材
一

水泥最 大 水 化 温

度和所需时间为基准
,

试验和研究了国产 35 种针
、

阔叶树材制造水泥刨花板的适用情况
。
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综上所述
,

木材
一

水泥的最大水化温度越 高
,

混合物的相容性越好
,

则生产的水泥刨花板强度越

高
。

但从水化温度和水化时间获得的木材
一

水 泥 混 ,

合物的相容性有时仍不能正确反映树种的适用性
。

L e e ( 1 9 8 6年 ) 〔 7 ’ 研究指出
,

水泥刨花 板 抗压强

度与水化温度成线性关系
,

但与水化时间无关 ; 在

不添加助剂条件下
,

不同树种木材与水泥的相容性

可用抗压强度和水化温度表示
,

但添加氯化钙等化

学助剂或高的水泥与木材比率 ( 1 3 ,
1) 又 使 各树

种材之间的相容性很难区分
。

因此
,

生产水泥刨花
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板时必须对树种进行特殊的研究和选择
。

_

从对树种的研究结果看
,

针叶树材 (落叶松属

例外 ) 优于阔叶树材
,

软阔叶树材优于 硬 阔 叶树

材
。

由于阔叶树材含有较多的糖
、

酚和可水解半纤

维素
,

所以
,

大多数需进行水浸泡处理
,

以降低对

水泥的阻凝作用
、。

热带阔叶树材的情况更复杂
,

因

该地区缺乏足够的住房
,

但木材资源丰富
,

因此印

度、 菲律宾
、

泰国
、

马来西亚
、

巴西等国都非常重

视发展水泥刨花板
,

并对热带树种材的适用性进行

水泥是水泥刨花板生产中另一个关键成分
,

也

显著影响着板材的性能和企业的经济效益
。

水泥
、

木材和水三者之间的比率也是影响刨花

板性能的重要因素
。

国外对此研究很多 〔 2
·

1 毛
·

1 “ 〕 。

为使板坯铺装均匀
,

对高强度板的适宜配比为
:

水泥 / 木材 水 / 木材

2
.

5

3

了许多研究 〔 。
,

数木
、

芒果木
、

和云南石梓等
。

。 ’ 。

常用的适宜树种包括抽木
、

四 一
’

西印度轻木
、

铿木
、

团花
、

合欢属 —

目前
,
国外消除木材对水泥阻凝作用的方法主

要有
:

①露天堆放法
。

木材以高于地面 0
.

5 m 堆垛存

放 2 一 3 个月或更长
。

目的是平衡含水率
、

降低抽

提物和半纤维素含量
,

或在化学及生物分解作用下

改变原性质
。

②水贮存或水浸提法
。

③矿化
。

添加

化学助剂 (主要是盐类 ) 能显著提高木 材
一

水泥混

合物的水化温度
、

缩短水化时间
。

④蒸煮法
。

@混

合法浓难相容原料中添加一些相容性好的树种材
,

如栋木等难相容树种材中
,

添加 40 %松木后
,

可不

经预处理直接加工产品
。

落叶松属木材中含有丰富的阿拉伯半乳聚糖
,

被认为是乔木中含水抽提物最多
、

一

对水泥水化阻凝

作用最强的树种
,

但落叶松属在全球范围内分布广 ,

数量大
,

生长较快
,

如果能在工艺和技术上解决该树

种木材制造水泥刨花板的问题
,

则其它树种材几乎

都能适用
。

这对推动和发展水泥刨花板生产
、

缓解

世界上住房危机和保护地区经济等均具有深远的意

义
。

日本山岸宏一等研究的结果表明
,
日本落叶松

经适当改性处理
,

如添 加 1一 a1 % (重 量 ) 尿素
-

三聚氰胺
一

甲醛树脂
、

1一 5 %液态石蜡或废机 油等

方法后可以在木刨花
、

水泥和水混合的初期抑制抽

提物的渗出
,

达到促进水泥水化的目的
。

在苏联
,

以西伯利亚落叶松树材为原料生产水泥刨花板的比

重 日益增大
。

M ” s le m i和刘正添等曾研究用添 加剂

改进美国落叶松树材刨花
一

水泥混合物的 水合特

性
〔 1 2 〕 ,

以及美国落叶松提取物对水泥 固 化的影

响因素等 ` 1 ” 〕 。

我国拥有丰富的兴安落叶松资源
,

可 以 在东

北
、

内蒙古地区建立使用兴安落叶松劣质材或采伐

和加工剩余物为原料的中
、

小型水泥刨花板企业 ,

充分利用我国森林资源
,

增加我国建材产品种类
。

三
、

生产工艺和特点

生产水泥刨花板的典型粘结剂是硅酸盐水泥
,

·

次则 (硫酸 ) 镁氧水泥和鼓风炉矿渣等
。

理想的刨

花规格是在长 35 毫米
、

厚 0
.

35 毫米和宽 5毫米以内
,

含水率为 6一 8 %
。

常用的化学助剂有
:

氛化钙
、

(结晶 ) 硫酸铝
、

水玻璃
、

硫酸铁
、

熟石灰
、

石英

砂
,

增强材料有金属丝
、

麻线或织物等
。

通常
,

水

泥刨花板厚度为 8一 40 ` m (基本厚度为 1 6 m m ) 孙

水泥刨花板的物理力学性能和普通树脂胶刨花板性

能的比较如表1
。

图1为 iB
s o n
系统的典型工艺流程

。
·

原木剥皮后

经刨片机或其它形式粉碎设备被加工成 需要 的 尺

寸 , 气流或筛网分选粗细刨花
,

刨花
、

水泥
、

水和

化学助剂按工艺要求计量后搅拌均匀 , 将混合物料

铺装在事先涂过油的钢垫板上
,

要求板坯厚度和密

度尽可能均匀 , 板坯码垛后送入冷压机 (单层或多

层 ) ,

工作压力 2
.

SM P a ,

时间 4一 6分钟
,

视板的

厚度而定 , 达到预定厚度时
,

用夹紧装置紧固并放

入 80 ℃水中养护 6一8小时
,

使水泥初步硬化 , 将板

垛回送到压机中
,

加压并打开紧固装置
,

分离板与

垫板
,

并清理和涂油 , 成板裁边和预砂光后堆放在

板院内干燥 18 一 20 天 , 板材规格加工
。

有时
,

产品

还需进行精砂光
、

压花
、

饰面或开槽等二次加工
。

板子出厂时的含水率为 9 一 12 % ` 王 7
,

1 8 ) 。

目前
,

水泥刨花板的生产规模相对较小
,

年生

产能力约为15 ~ 1 10
x 1 0

“
平方英尺 (以板厚 3 / 4

英寸为基准 )
。

而一般的树脂胶刨花板工厂的年生

产能力达 i 峨。~ 5 5 0 x 1 0 6平方英尺 (板厚 3 / 4 英

寸 )
。

这种小规模生产能力主要是由于水泥水化和

硬化时间长
,

因而生产周期长
。

在欧洲
,

最新发展

的工艺是使用二氧化碳气体处理板子
。

据报道
,

该

项工艺有许多优点
,

如可缩短加压时间 ( 4
.

5分钟 )
、



表 1 水泥刨花板与普通树脂胶刨花板的性能比较 ` ’声’ .

}
’ `

水泥包。花板

性
·

能 }—
一

二下一一
- - - - -二叶 -一了 什

一
一

- 一

一
一

一 }
.

国
_

一

夕卜 ! 国 产

二

普通刨花板

密度 ( k g / m 3 )

静曲强度 (N / m m Z
)

弹性模皿 (N / m m Z )

平面抗拉强度 (N /
, n ,, 1 2

)

吸水厚度膨胀串 ( 肠 )

吸水线膨胀率 ( 肠 )

导热系数 ( k
e a l /

。 z ·

,C
·

h )
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9一 15
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.

4一 0
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7
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0
.
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5

0 2 2
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9一 1 2

未测

0
.

4一 0
.

6

丈
10 (气 干

,
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0
.

3一 0
.

4

0
.

1 5一 0
.

16

6 5 0甲 7 5 0

1 2一 2 4

2 0 0 0一 3 5 0 G

0
.

5一 1
.

0

8 ( 2小时 )

0
_

3一0
_

5

北京市单店砖厂产品
-

厚度更加均匀
、

可生产厚 4 毫米的薄板以及无需夹

紧装置而大大简化了工艺流程
。

最近的报道指出
,

加压时间还能进一步降低到 1分钟左右
。

这项工艺的

成功将能扩大水泥刨花板厂的生产能力
, , `

并使之与

大规模生产能力的树脂胶刨花板相媲美
。

`

另外
,

快

速固化技术也为一些使水泥水化时间延长的阔叶树

材或其它树种木材提供了新的利甩机会
亡 8 〕 。

`

四
、

产品性能与应用

水泥刨花板的最大特点是机械加工性能好
,

能

进行各种复杂的截断和拼接工作
,

同时
,

还有可能

在板面加工v 型糟
。

另外
,

水泥刨花板具有 良 好的

阻燃
、

防水
、

耐候
、

抗菌
、

虫危害
、

隔热
、

隔音等

性能
,

很适宜在热带或寒带地区作建筑材料使用
。

如果使用特殊胶粘剂
,

还能制造出具有 凸缘 的 板

材
,

可以组成壁骨
、

望板等构件
。

近年来
,

马来西

亚
、

沙特阿拉伯
、

’

菲律宾
、

日本和苏联均有采用水

泥刨花板建造住宅和办公楼
。

西德iB
` ” n公司于 1 987

·

年在我国安徽省合肥市承建了一座用水泥刨花板作

为主要建筑材料
、

建筑面积 2 7 0 0平方米 的 {王层 结

构屯 100 多间客房的 iB so h
一

芦阳饭店
。

几年来
,

使用

情况良好
。

水泥刨花板大都用于壁板
、

隔板
、

覆盖

板
、

天花板
、

地板
、

阳台护板
、

窗台板
、

钢支架保

护板
、

通风道
、

废物井壁
、

管道坑护板
、

花园栅栏

墙等建筑构件 g 此外
,

还用于阻燃性家具
、

厨房设

备
、

高温房屋内衬板
、

浴室贴砖基板
、

温室
、

游泳

他以及全天候木质材料的代用品
。

在板式木屋建筑

中
,

采用水泥刨花板可以减少优质木材和胶合板的

单位消耗
。

.

工厂化生产房屋厂 可提高劳动生产率和

产品质量
。

用水泥刨花板做木屋的外墙和护板
,

`

每

1 o 0 0m 2屋面积可节约25 m 3护墙板或 1 6 m 3防水胶合

板
。

水泥刨花板不含任何有害的化学物质
,

也不释

放任何气体
。

因此
,

这种材料对环境和室内空气质

量无任何副作用
。

水泥刨花板的另一个优点是能抵御室外的长期

暴露
,

在快速老化试验中表明性能稳定
。

试件经 72
·

小时水浸泡
一

24 小时 一 1 2℃冷冻
一

72 小 时 70 ℃ 干 燥

的循环试验后
,

板材仍很容易通过英国的有关标准
。

4年后
,

水泥刨花板的内胶合强度增长了 40 %
。

在 8
、

年后
,

同一块板的抗弯强度增长 n %
,

弹性模量增
:

长 12 %
。

.

目前
,

商用水泥刨花板具有优异的厚度稳

定性和可接受的线性膨胀特性
。

当温度为 20 ℃
,

相:

对湿度从 30 % 变为 90 %时
,

产品的线 膨 胀系 数为

0
.

3% ; 浸水 24 小时的厚度膨胀率低于 1%
,

而华夫

板则达 20 %
。

_

生产实践表明
,

不同制造者生产的水泥刨花板
的性能差异很大

,

板的线性尺寸变化 也有许多不

同
,

一

这主要是受生产中各工序管理人员的控制和操

作水平及工艺等因素的影响
。

树脂胶刨花板生产中

刨花几何形状与产品性能的关系
,

通常也适用于水

泥刨花板
J。

因此
,

通过控制刨花几何尺寸
、

材料组戊

和制造工艺参数等可以生产出满足特殊要求的水泥

刨花板
,

可显著增加成品的线性稳定性
。

但水泥刨花板的生产和使用仍有一定局限性
,

如生产中需很长的养护时间
,

导致成本偏高
,

通常

为木质刨花板成本的 1一 2倍
。

此外
,

规模小
、

周期过

长
、

原料要求严格
、

板坯厚度必须铺装均匀
。

产品尚

不足以抵御周期性的或长期高温 (如置于炉中 )
、

强化学物品的腐蚀和磨损
。

与普通木质 刨 花 板格

比
,

其重量大
、

性脆
、

搬运困难
,

制造工艺掌握不

当会导致产品强度和尺寸稳定性不佳
。

目前
,

国外对水泥刨花板的最简单的质量检验

指标是硬度
。

该指标在很大程度上决定 了水泥刨花

板的力学性能
、

耐火
、

耐候和其它 性 能
。

另 一方

面
,

它与制板过程中原料的选择
、

矿化剂配方
、

木

材填料与化学添加剂的重量比
、

水与水泥的比率以



及工艺条件有关
。

有些国家已建立起评估水泥刨花

板硬化过程的数学模型和标准
。

·

五
、

我国水泥刨花板生产的现状
、

问硒和前景

1 9 8 0年底
, ’

中国林科院木材工业研究所与北京

市建筑材料研究所和北京市单店砖厂共同合作
,

研

究
、

设计了国内首家年产 1万立方米的水泥 刨花板

生产线
〔 ’ 日 ’ 。

该厂总投资人民币47 0万元
。

产 品规

格为 2 5 5 0 x 0 0 0m m
,

当&.J 成本为2 5 1元 / m “ ,

估计

用于建筑材料每年可代替 ` 。。。万块标准砖
,

建筑 20

万平方米的住宅
。

所生产的水泥刨花板主要物理力

学性能接近西德和日本等国的标准 (参见表 1 )
。

年

原料消耗是 500 号硅酸盐水泥 10 00 0t
、

杨木和桦木刨

片或加工剩余物 s s o o m ” 、

硫酸铝 4 o o t 、 水玻 璃 s o o t

以及石灰 3O0t ` 但因该厂缺乏木材原料
、

产品销路

欠佳
,

故已在 1 9 8 6年被迫停产`

近年来
,

国内在江西建筑人造板研究所和北京

林业大学等带动下
,

己相继建设了许多小规模的水

泥木屑 (刨花 ) 板生产厂 (或车间)
, `

如福建南平

建筑材料厂 1 9 8 4年建成一水泥木屑 (刨 花 ) 板 车

间
,

其它还有福建龙粉
、

江西宜丰
、

湖南华容
、

砌北

钟祥
、

浙江开化和山西榆次等地均先后兴建或改建

了水泥木屑 (刨花 )
.

板厂或车间
。

这些厂的生产能

力为 2 0一 4 o m 3
/ d

, 产品密度为 7 5 0一 1 1 0 0 k g加
“ ;

产品质量还不够稳定
、

成本偏高
,

仅限于用在建筑

物的配件或简易房屋
。

此外
,

各厂所用的设备有的

是由普通刨花板生产设备改装而成
,

也有的是自行

设计的
,

均较落后
,

也不规范
。

为加快我国水泥刨花

板生产的系统化
、

规范化和现代化
,

建筑部门曾于

19 87 年 3 月在浙江开化主持审议了
“
水泥木屑 (刨

花 ) 板国家标准
” ,

并待批准
。

北京林业大学和昆

明人造板机械厂还合作制造了年产 1 万 m “ 的 机械

化水平比较高的水泥刨花板生产 设备
,

估 计 19 9 0

年左右可安装在云南省曲靖市 一 家 建 筑材 料 工

厂 ` ’ 9 〕 。

根据苏联有关资料
,

通常 l m ”水泥刨花 板约消

耗木材 2 8 k0 g
,

水泥 7 7k0 g
,

化学助剂 5 0 k go 与 石

棉水泥板或普通树脂胶刨花板相比
,

可节约大量的

水泥和木材
,

如用它作围护墙结构
,

可使建筑物重

量减轻 50 %
,

减少钢材消耗 k4 g / m Z ,

建 筑 成 本

下降 7一 10 %
。

如充分利用废木材和加 工 剩 余 物

等
,

经济效益将更加显著
。

我国发展水泥刨花板
,

既是一个客观的需要 ,

又具备必要的条件
。 、

首先是我国人口众多
,

需要大

量的建筑材料、
「

但我国木材资源缺乏分因此水泥刨

花板将会越来越多地发挥它的优势
。 、

从 物质
.

条 件

看
,

我国是一个水泥生产大国
,

水泥的供应自不成

问题 , 木质刨花原料是术材的加工和采伐剩余 物

或低质材 (如间伐材 )
,

而且刨花的需要量也远小

于普通刨花板
。

其它如氯化钙或硅酸钠等添加剂通

常均能就地供应
,

即使需要进白
,

成本也不高
。

此

外
,

芬兰的经验表明
,

普通刨花板生产 线 稍加 改

造后
,

即可制造水泥刨花板
。

.

从技术条件看
,

,

我国

在水泥刨花板的理论研究方面已进行了不少工作
,

也有一定的生产和使用经验
。

按照我国人造板工业

2 0 0 0年的发展战略目标
,

并根据市场要求实现产品

的多品种
、

,

多规格
、

多用途的方针
,

可以预计我国

今后水泥包」花板的生产将有一个较大的进展
,

并且

产品应用市场的潜力也很大
。

因此 、 我们似应在以

下几方面进行不懈的努力
: 1

.

森工
、

建材
、

物资
、

轻工
、

外贸等部门密切合作
,

共同研究和探讨我国

进一步开发水泥刨花板生产和利用的可行性及最佳

途径
。

2
.

适当引进国外先进的成套生产设备或部分

关键设备
,

组织国内科技人员消化
、

吸收以推动我

国水泥刨花板生产的发展
。

在此基础上开发我国自

己的成套或配套设备的制造技术
。

3
.

发挥水泥刨花

板在建筑上应用的优势
,

除加强对水泥刨花板应用

技术的研究外
,

还应组织尸支实力雄厚 的 业 务 推

销
、

成品安装施工
、

售后维修的服务队伍
,

以扩大

用户刘
·

水泥刨花板的认识
、

兴趣和信赖
。

叹
.

有关部门

应尽快制订和颁布一整套有关水泥刨花板生产
、

产

品质量和应用的标准和法规
,

使我国的水泥刨花板

生产能健康地
、

正常地发展
。

水泥刨花板的发展
,

对节约木材
、

提高木材的综合利用水平发挥重要的

作用
,

也能为建筑部门提供更多的质量优良
、

经济

实惠的建筑材料
。

(责任编辑 袁东岩 )
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美国中北部林业试验站的专家们开始了树龄和环境

条件对木材性质影响的研究
, 初期工作主票是对针

叶树材强度
、

加工性能受营林作业影响的研究
,

然

后是评价营林作业对阔叶树材材质影 响 的研 究
,

其中一个主要内容是造林作业对阔叶树材密度的影

响
,

木材密度是木材加工的一个主要特性标志
。

研究结果表明
,

剪枝之类的营
.

林作业对阔叶树

材的生长及加工特性有很大影响
,

对植距宽松
、

生

产无缺陷干材的人工阔叶树林来说尤为重要
。

在对

黑胡桃木和白橡树木材密度的评估研究中发现
,

由

髓心向外至树皮部分
,

两树种的木材密度具有相似

的变化模式
,

其自然变异与人们预期的一致
,

研究

还表明
,

小径级黑胡桃木进行常规窑干 时缺 陷很

少
。

目前的研究集中在木材颜色和构造上
,

这对单

板生产来说是两个重要的特征
。

其中树木立地条件

及土壤对木材颜色和结构影响的研究也属于该部分

的研究内容之一
。

摘译自 `美国林产品研究协会简报
”
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