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测试胶合板胶合强度的研究

曹 忠 荣

(中国林科院木材工业研究所 )

摘要 通过对有关胶合强度测试的几个试验结果的分析
,

表明我国胶合板国家标准对胶合强度

试验方法的规定具有先进性
、

合理性和可行性
。

关键词
’

胶合板
,

胶合强度

胶合板品种繁多
、

应用面广
,

为满足不同的使

用要求
,

对不同的胶合板产品规定了各自的性能要

求
。

对普通胶合板
,

胶合强度是最重要 的 力 学 性

能
,

是一种应用最广的评定胶合质量的方法
。

测定

胶合板的胶合强度既可评估胶粘剂的胶合质量
,

又

可判别板的力学性能优劣
,

已成为国际上公认的一

种试验 方 法
。

尽管如此
,

但至今尚未有测试 胶合

强度的国际标准问世
,

各国仍按各自的试验方法标

准规定的要求和程序测试
,

虽然这些要求和程序大

同小异
,

但毕竟还未统一
,

多少会对测定结果产生

彤响
。

笔者在负责修订现行胶合板国家标准时
,

注

意到现行胶合板试验方法国家标准与美国
、

日本等

国标准的某些差别
。

为使修订后的标准 具有 先 进

性
、

合理性和可行性
,

对这些差别分别作了研究对

比
,

并补充了 I 类胶合板的快速检验方法
。

在今年

10 月 l 日新的胶合 板 国 家 标准 正 式实施之 际
,

介绍一下有 关测 试 胶合板胶合强度的几个试验研

究
,

希望对胶合板国家标准的理解和认 识 有所裨

益
。

试脸项 目和内容

1
.

不同剪断面长度的试验

我国胶咨板试验方法标准规定 B型胶合强 度试

件剪断面的长度为 10 m m
,

而日本农林标准规定为

13 m m
。

作为对比试验
,

取表板厚度 为 1
.

Om m的 锻

木腮醛胶合板
,

分别按日本农林标准和我国胶合板

标准规定的要求制作 B型试件
,

然后经符合标 准 规

定要求的热水浸绩处理后测定胶合强度
。

’

椒和谕和 lA’
3百咖

.

木材所曹克宽
、

穆志军
、

孙华林等同志参加 试验 工

作
,

韩桐恩同志对试验工作给以支持和帮助
,

特致谢意
。

2
.

不同槽口深度 l均试验

对胶合强度试件的锯槽深度
,

美国及加拿大等

国胶合板标准要求槽口深度锯入芯板厚 度三 分 之

二
,

不超过下一个胶层 , 我国及日本等国胶合板标

准则规定槽口要锯过芯板厚度到胶层上
,

但不得锯

过该胶层
。

取自工厂和实验室压制的锻木
、

水曲柳

及柳安胶合板 (均使用脉醛树脂胶 )
,

按上述两种

不同锯槽深度制作试件
,

并按标准所要求的热水浸

渍处理后测试胶合强度
。

3
.

不同标准的比较试验

日本和美国胶合板标准规定表板厚度自 l
.

6 m m

以下时采用 B型试 件 (即剪 断 面长度为 13 m m ) ,

而我国胶合板标准规定表板厚度自飞
.

Om m以下时才

采用 B型试件 (即剪断面 长度 为 10 m m )
。

由于我

国胶合板表板厚度一般为 1
.

1~ 1
.

2 m m ,

按我国胶

合板标准规定用 A型试件 (剪断面长度为 Z Om m )
,

按日本胶合板标准规定就要用 B型试件
。

为了比较

不同试件类型与不同剪断面长度对胶合 强 度的 影

响
,

将取自工厂的锻木
、

水曲柳
、

桦木及柳安胶合板

试 样按 我 国标准及日本标准规定的要求分别制作
A型试件及 B型试件

,

然后经热水浸渍处理后 测 试

胶合强度
。

4
.

1 类胶合板快速处理试验

I 类胶合板的热水处理条件是 在 63 士 3℃的 热

水中将试件浸渍 3 小时
。

为便于生产中及时控制质

量
,

需要制定快速检验方法
。

取自工厂和实验室的

胶合板试样
,

分别锯制成试件放在 63 士 3℃ 为热水

中浸债 1小时
、

2 小时和 3 小时
,

然后进行胶 合 弧

度侧定
。

试验的胶合板树种包括锻木
、

水曲柳
、

柳

安
、

马尾松及阿必东等
,

胶合板试样总数为 4 8张
,

试件总数为2 2 6 4片
。
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上述各项试验的胶合强度试件
,

均按试件开槽

要确保测试受载时
,

一半试件芯板的旋切裂隙受拉

伸
,

而另一半试件芯板的旋切裂隙受压缩的要求制

作
。

全部测试工作在中国林科院木材所试验室的拉

力试验机上进行
。

表 2 描口深度与胶合强度的关系

试样
测试

}
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结果和讨论

1
.

不同剪断面长度的试验

根据我国和 日本胶合板标准分别制作 的B型 胶

合强度试件的测试结果列于表 1
。
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5%
,

柳安胶合板更高达 46 %
。

这种情况说明锯

槽开至胶层的试件比锯槽开至芯板厚度三分之二处

的试件
,

在承受拉伸剪切应力时
,

更易在剪断面锯槽

胶层处产生应力集中
,

从而使反映胶粘性能的破坏

应力下降
,

根据试验结果
,

因槽深不同
.

的破坏应力

平均相差 29 %
。

由此可见
,

对试件锯槽 深 度 的 规

定
,

我国和日本标准所提的要求要严于美国和加拿

大标准
。

3
。

不同标准的比较试验

同一胶合板
,

分别用我国标准规定的A型 试 件

及日本标准规定的 B型试件测试所得胶合强度见 表

3
。

表 3 按不同标准测定的胶合强度值

试样

来源
树种

表板厚度

( m m )

测试

张数

胶合强度 ( M P a
)

按 G B制作的
A型试件

按 J A S制作的
B型试件

q曰几J勺自J,八OóUQ甘几」
.

…
.口二̀.人. .压n匕月,J,ùrd09ù匕6̀

.

…木安

从表 1可以看到
,

当表芯 板厚度 比 较小 (即

表芯板厚度比尚未对胶合强 度 测定产 生 明显影

响 ) 时
,

不同 B型试件胶合强度值是相同的
,

对三层

合板都是 1
.

76 M aP
,

五 层合板都是 2
.

06 M P a 。

当表

芯板厚度比较大
,

所受拉伸力因不在同一轴线上而

产生弯曲力矩时
,

对胶合强度测试结果产生较大影

响
,

因此剪断面长度不同其胶合强度值 亦 有所 不

同
。

经胶合强度厚度系数补偿后
,

这些 差 别 仅 为

7
.

6%
。

从上述结果可以认为剪断面长度不 同 的 B

型试件
,

其胶合强度值差别不大
。

这里要指出的是
,

我国胶合板标准规定计算 B型试件胶合强度时 要乘

以系数 0
.

9
,

而日本标准规定 不 采 用 此 系 数
,

这

正好表明剪断面长度不同对测试值要产生一定的影

响
。

2
.

不同槽口深度的试验

用拉伸剪切试验来评估胶合板的胶粘性能时
,

需要在试件的正面及背面各开一 条 锯 槽
。

(见 图

l)
。

锯槽深度对胶合强度的影响的试验结果见表 2
。

总的来说
,

槽 口深度至芯板厚度三分之二的试件胶

合强度值高于槽深至芯板厚度的试件的胶合强度值

其中锻木胶合板平均高 1 6
.

5%
,

水曲柳胶合板平均

工厂
}极 木

工厂 }水曲柳

1 . 1、 1 。 2

1 。 2

l 。 l ~ 1。 2 5

1 。
2、 1 。

2 5

择柳厂厂工工

印1 试件锯摺配置

表 3 结果显示了试件剪断面尺寸不同将会得到

不同的胶合强度值
。

一般说
,

按 日本标准制 作 的B

型试件比我国标准制作的 A型试件所测定的胶 合 强

度要高
。

锻木胶合板的胶合强度平均高 。 .

17 M P。 ,

水曲柳胶合板的胶合强度平均高。 .

19 M aP
,

桦木胶
’

合板的胶合强度平均高。
.

38 M P a ,

柳安胶合板的胶

合强度平均高 O
.

07 M P a 。

如将全部测试结果平均
,

则 按 日本 标准所测的胶合强度大致要 比按 我 国

标准所测的高出 O
.

20 M aP
。

这一试验结 果 充 分表

明
,

我国胶合板标准与先进国家胶合板标准进行胶

合强度水平比较时
,

不能仅用标准所规定的指标值

作对比
,

还必须进行综合分析对比
,

才能得出一个比



较客观公正的结论
。

新的胶合板国家标准对胶合强

度的评定采用类似于 日本标准的控制最小值方法
,

所规定的指标值与 日本标准大致相当 (见表 4 )
。

-

由于具体的测试要求不尽一致
,

而且判别胶合质量

合格与否的要求也有所不同
,

因而就不能轻易作两

国胶合强度标准水平比较
。

但从本项试 验 结 果 来

看
,

我国新的胶合板国家标准所规定的胶合强度指

标值实际上要比日木标准严格
。

1小时处理的递减了 16 %
。

这样的趋势是符合热水处

理模拟胶层耐久性试验要求的
。

从表 6 显示的结果

看
,

对工厂试样和实验室试样作对比的话
,

其 3 小

时处理与 1小时处理的胶合强度之比
,

两者是非常

I 类胶合板快速处理试验结果之比

胶合强度值之比

3小时处理 / 2小时处理

都一嘛一厂崖。一目一验
一磷一工粼一试二
一
鉴

裹 4 胶合强度指标值

I
,

I 类胶合板的胶合强度 ( M P a )

0
.

8 8

0 。 9 3

树种
C B 9 8 4 6

。 4一 8 5 日本农林标 准 ( J A S )

) O 。 7 0

》 0 。 8 0

) l 。 0 0

妻 0 。 8 0

) 0 . 6 9

) 0
。 8 8

) 0
。

9 8

) 0 。 6 9

4
.

1 类胶合板快速处理试验

我国胶合板标准规定的 亚类胶合板胶合强度热

水处理条件与国外先进国家同类标准的要求基本相

当
、 ,

,

如与日本农林标准规定相比
,

我国标准规定的

热水温度要高出 3 ℃
,

这也从一个方面表明我国胶

合板标准具有严格性
。

为满足生产中需要及时反馈

产品胶粘质量的要求
,

在不降低标准要求 的 前 提

下
,

进行了 I 类胶合板快速处理试验
,

其试验结果

列于表 5
。

接近的
。

而 3 小时处理与 2小时处理的胶合强度之

比
,

两者的差别稍为明显
。

另外
,

从实用角度看
,

1小时快速处理更能适应工厂的需要
。

因此
,

新的

胶合板国家标准对 l 类胶合板的快速处理条件定为

36 士 3 ℃热水浸渍 1小时
。

为保证不降低 质 量 水

平
,

换算系数定为 0
.

82
。

由于换 算系 数 0
.

82 是 各

树种胶合板及其它各个条件因素综合起来的一个平

均指标
,

只能表示总体上的合理性
,

是为照顾生产

上的需要才作此规定
,

它仅适用于工厂的日常质量

控制检验
。

作为正规的胶合质量检验
,

则应以常规

3 小时热水处理为准
。

l|卜l
`

木柳木松

曲尾

极水桦
.

马

结 论

表 5 皿类胶合板快速处理试验结果

试样来 源

厂厂厂厂厂工工工工工

实验 室

实验室

树树 种种 测 试试 不同处理时间的胶合强度度
张张张 数数

一

( M P a
)))

3333333刁
、
日寸寸 2小时时 l小时时

极极 木木 l 222 l 。 3了了 l
。

3 888 1 . 4 666

水水曲柳柳 222 l
。

0 666 l
。

3 333 l 。 3 333

柳柳 安安 666 l 一 4 666 1 。 7 000 1 。 7 555

马马尾松松 l 111 l 。 6 111 1 。了999 1
。

8 666

阿阿必东东 333 1
。

4 666 1 。 7 222 1 . 8 666

锻锻 木木 777 0
。

8 999 0
。

8 999 l 。 0 444

水水曲柳柳 666 1
。

7 777 李
。 8 777 2 。 1 333

由于树种
、

材质
、

加工工艺及生产条件等因素

的影响
,

各树种间甚至各张板之间很难取得相近的

快速处理试验结果
,

因此就用均值来估 计 试 验 结

果
。

从表 5 可以看到
,

随着热水处理时间的加长
,

胶合强度逐渐递减
。

经 1小时处理的胶合强度 平均

为 i
.

6 3M p a ,

经 2 小时处理后平均为 1
.

5 2 M p a ,

递

减 .6 7 %
,

而经 3
.

小时处理的平 均为 1
,

37 M aP
,

比

通过对试验结果的分析讨论
,

可以得出下列结

论
:

1
.

按我国胶合板标准和日本标准制作的胶合强

度 B型试件
,

其胶合强度值相近
。

这主要是我 国标

准规定在计算 B型试件时要乘以系数 0
.

9来抵消因剪

断面长度减小而增加的胶合强度值
。

2
.

试件锯槽深度不同对测试胶合强度有影响
,

按我国胶合板标准规定的锯槽深度测试胶合强度要

比美国标准规定的平均低 29 %
。

3
.

对我国尚未进行表板减薄的普通胶合板
,

按

日本标准所测的胶合强度比按我国标准所测的约高

。 .

20 M aP
,

因而我国新的胶合板国家标准所规定的

胶合强度指标值实际上要比日本标准严格
。

4
.

1 类胶合板快速处理换算系数。 .

82 是一个综

合平均指标
,

在总体上是合理的
,

可适用于工厂日常

质量检验
。

.

从上述结论中
,

可以看出我国胶合板国家标准

对测试胶合强度所作的一些规定
,

具有先进性
、

合

理性和可行性
。

(责任编辑 袁东岩 )
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亚麻屑带晰主艺与设备的分析

陆仁书 李凯夫 渡安彬

(东北林业大学 )

. 一

亚麻屑是亚麻浸溃后在压碾剥麻过程中亚麻秆

纵向分裂而成的矩形屑
,

是亚麻加工的剩余物
,

其

拉伸强度和抗弯强度接近阔叶树材
,

物理和化学特

性与木材相似
,

品种单一
、

质地均匀
、

容易收集
,

是制造碎料板的优质非木材呵料
。

亚麻屑碎料板各

项物理力学性能接近木质刨花板
,

可以代替木质刨

花板用子家具
、

室内装饰
、

包装
、

船舶 装修等领

域
。

1 9 8 7年我国种植亚麻面积 189
.

1万亩
,

其中黑

龙江省种植面积 18 。 万亩
。

全国有 13 个省区种植亚

麻
,

每年约产生 19 万吨亚麻屑
。

亚麻屑的形态随剥麻机型号和加工原理的不同

而有差异
,

杂物的含量也不相同
。

根据我们检测
,

亚麻屑一般长 2 一 17 m m
,

宽0
.

3一 1
.

s m m
,

厚。
.

0 5

一 1
.

s m m ,

个别的仍保持圆秆状
。

麻根 多呈弯 曲

状
,

两端粗细不一
,

表面附着有质地较 脆 的 麻纤

维
。

亚麻秆壁的密度。 。

42 一 。
.

46 9 /
c m , 。

亚 麻屑

的堆积密度 。 .

1 0 5 9 / , m 。
(含水率 n 坏)

,

含水率

10 一 15 %
。

.

P H值 5
.

92
,

热水 抽提物多
.

一 4 %
,

木

素 2 8
.

8 8%
,

多戍糖 2 5
.

3 6%
,

综纤 维 素 68
.

74 %
,

灰分 5
.

09 %
。

亚麻屑中约含 5一 8 % 短麻纤维
,

10 一 12 %麻

根
,

10 %尘土和细砂石
,

有少量的较大石块
,

因此

制板前应清除杂物
,

也即亚麻屑的净化
,

是制板的

重要工序
。

由于亚麻屑与木质刨花有差异
,

因此在确

定制板工艺和设备选型上与木质刨花板有所不同
。
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