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木材水抽提物对石膏及石膏刨花板

的凝固及其性能的影响
*

张 奕

( 中国林科院木材工业研究所 )

摘 要

本文研究了在商用缓凝剂( R
e,。 r da n )P 的存在下木材水抽提物对石膏浆料和石膏刨花板凝固

时间及其强度的综合影响
。

结果表明
:

1
.

木材水抽提物能使石膏浆料和石膏刨花板产:生缓凝
,

并

导致强度下降
,

其影响程度与树种和石有质量均有关系
。

2
.

木材水抽提物能加强 R e t a r d a n P的缓

凝作用
,

并且用两者交互作用下石膏浆料的凝固时间
,

可以指示石膏刨花板的凝固时间
。

3
.

石膏

刨花板的静曲强度受刨花树种的影响
,

但缓凝剂的添加量却无显著作用
。
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一
、

前 言

自从发明石膏刨花板生产的半千法工艺

以来
,

人们按 照 石 膏的特性 曾试图通过两

种途径实现工业化
。

一种是加入缓凝剂将石

介开始凝固的时间调节到 40 一 60 分钟
,

从而

可用水泥刨花板的堆积式压机进行间断式生

产 “ ’ ; 另一种是加入促凝剂达到 连 续性生

产
` “ 略 ’ 。

但是后者在实践上 还存 在 许 多间

题
,

主要是石膏的凝固时间不易精确控制
,

因此 目前 已经投产的或正在建设的刨花板厂

均采用半干法缓凝工艺
。

这就是在研究中以

采用商用缓凝剂存在为前提的根据
。

根据水泥刨花板生产之经验
,

人们几乎

在石膏刨花板诞生之日起便注意了木材水抽

提物的影响
。

总结已有 的 报 道
〔 “

,

。
·

7 ’ 可 以

得到以下结论
:

木材水抽提物对石膏浆料具

有缓凝作用
,
并且热水抽提物较之于冷水抽

提物更甚
,

但对凝固石膏体的强度无显著影

响
,

并且加入水抽提物对石膏刨花板的强度

影响也不显著
,

起缓凝作用的主要是木材水

抽提物中的水解单宁乙但存在缓凝剂的情况
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木材水抽提物对石膏浆料和右章刨花板凝固
及其性能影响

,

迄今尚未有过报道
。

本研究

的主要目的就在于此
,

并且寻找石膏浆料和

石膏刨花板间的相关关系
,

探索木材水抽提

物作为石膏缓凝剂的可能性
。

花制板 1
一

块
,

每块板子取 10 个试件
,

结果均

取平均值乙
. 、

二
、

’

原料及试验方传

1
.

原 料
。 、

山杨 (尸。 p心岭
:

d va ( id
o
an )

桦木 (丑
。 , u z

。 , z。 。 , , 、 , 22。 )
` 「

和柞禾( Q u er -

。 us 。 。 。 g 。 l、 ca ) 由 山西省侯 马 林 机 厂 提

供
,

云杉 (尸` ce o ab i es ) 由联邦德国 布 伦

瑞克市国有林场提供
。

原木剥皮后用盘式刨

片机和筛网式打磨机制成细刨花
,

刨花名义

长度 s m平
,

名义厚度 0
.

2 om m 、 石膏系 炒制

而成
,

由山西省侯马林机厂提供
。 `

商用缓凝

剂 R e t a r d a n p 由 G r u e n a u
有限公司的化工厂

提供
。

一
2

.

刨花抽提
,。

在室温下将刨花与水按 1 :

10 的比例浸泡 2 4小时
,

然后用离心机将刨花
`

脱水
,

得到的水抽提物用
一

滤纸过滤待用
。

抽

提过的刨花在 4Q℃的烘箱中重新干燥待用
。

3
.

石 膏浆料水化时间的测定和石膏凝固

体试件的制作
。

石 膏试 件 是 按DI N 1 1 6 8第

2部分的各项规定制作
,

水膏比为 0
.

6 5 ,

即为

该种石膏的标准稠度
。

石膏浆料的水化时间

是浆料温度上升到最高点时的时间
,

浆料温

度的变化由一个温度记录仪 自动记篆
。

4
.

石膏刨花板的制造
。

石膏刨花板是按
照半干法工艺

`一制成的抓工艺
`

鲜数 为
:

名

义密度为 1 1 5 ok g又m
s ,

木膏比为 0
.

2 5 ,

水 膏

比为 0
.

40
。

石膏粉加入湿刨花后至搅拌结束

3 0秒
,

至压机闭合 7 分钟
。

板子 名
(

义 厚 度

12 m m
,

幅面 5 0 0 x 40 o m平
。

石膏 刨花 板的

水化过程 由温度记录仪自动记录
,

当温度达

到最高点后的 10 分钟打开压机、 ;板子在 40 ℃

的烘箱中千燥 2 4小时
,

取出备用拭
「

5
.

强度测定
、

·

凝固石
.

膏体抗折强度的测

、
,

:

一
、

三
、 ·

结果与讨论 井
:

二

一 1
.

木材水抽提物对石膏浆料的水化时间

和其凝固体强度的影响
。

很显然
,

木材水抽

提物引起了石膏浆料的缓凝
,

但是随着树种

的不同差异甚大
。

柞木的缓凝效果最强烈
,

使石 膏水化时间延长了 24
」 .

4分钟
,

`

而桦木最

弱仅 .6 2分钟
,

云杉 6
.

5分钟
,

杨木 ]
.

0浦分钟
。

同时木材水抽提物均导致了石什体抗折强度

的下降
,

最 轻 者 为 云 杉犷仅 7
.

1%
,

桦 木

1 4
.

3’ %
,

杨木 2 2
.

3%
,

柞木最甚
,

、
一

F降量达

6叭 4%
,

一

见 表 1所示
。

这与 eL m P f e补
“ ,

所述

的结论是不一致的
。

原因可能有两个
,

首先二

次试验用的树种除了云杉以外均不相同
,

其

次石膏的质量可能有差异
。

于是改用下萨克

森石膏有限公司的炒制石膏作对比试验
,
并

且测定二种石膏的相组成如表 只
,

显然山西

石膏锻烧过度
,

质量 已经很低了
。

对比试验

的结果表明云杉水抽提物对德国石
、

仔的抗折

强度影响不显著
,

结果见表 3
,

这 与 L e碘 -

Pf兮r’
的结果是一致的

。

但是杨木 水 抽
.

提 物

仍然导致了抗折强度损失 了 19 %
。

因此我们

表1 木材水抽提物对石奋水化时间

及其凝固体强度的影响
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表 2 两种石膏的相分析结果

石对
.

定按 DI N l l 6 8进行
,

每七配方
’

3
.

个试件
。

膏刨花板的静曲强 度 按 D l班52 3 6 2测定
,

于末抽提刨花每个配方制板 2 块
,

对抽提刨

相相 组 成
`̀

1 ,

山西石禽禽 德 国石奋
子 ··

匕匕水硫酸钙 ( 肠 )
...

O
’’

5
.

9 7
· 宁宁
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.
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.
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可以肯定有些树种的水抽提物对石膏体抗折

强度是有显著影响的
,

而且与石膏质量也密

切相关
。

这里还须注意的是多数木材水抽提物导

致了石膏体密度的上升
,

’

这是 由于浆料被缓

凝造成的
,

这符合一般规律
〔 ` ’ 。

但是 柞 木

水抽提物的结果则相反
,
其凝固石膏体的密

度反而随着强烈的缓凝作用大大降低了
,

估

计石膏体抗折强度的大幅度下降可能与此有

关护 原因尚需进一步探讨
。

丫而

1` O

1耳O

空白
云 杉

20008060
(示组é尽留翠书

表 3 禾材水抽提物对德国石奋桨料水化

时间和抗折强度的影响
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图飞岌木材水抽提物和 R et
a r d a n

石膏挤料水化时间的影响
.

nJ` .`月二一ó只曰几O奋.二t玉甩苦L

’

、

.2 缓凝剂 的 作用
。

、

R et
a `

da n P对石膏

浆料的水化时何、 凝固石膏体密度和抗折强

度的影响也符合一般规律
,

即随着 R et ar da n

P的添加
,

石膏水化时间不断延 长
, 屯

凝固石

膏体的密度相应增大
,

而抗折强度却不断降

低
,

` .

见图 l ,
2

、

和 3 中的空白试验曲线所示石

3
·

缓凝剂和木材水抽提物的综合影响
。

缓凝剂和木材水抽提物对石膏浆料水化时间

的综合影响随着树种不 同表现出了极不相同

的结果
,

见图 1
、

2和 3所示
。

将溶 有 R et a r
da n

P 的云杉水抽提物作为石膏浆料的水化所起

的缓凝效果
,
’

儿乎是缓凝剂和云杉水抽提物
.

单独缓凝效果之和
。

因此 ,
一

随着缓凝剂添加

量的增大
,

云衫水抽提物的作用就显得微不

足道了
,

图 1 中可以看出云杉和空白试验二

条曲线几乎是平行的 : 虽然桦木的水抽提物

单独缓凝石膏浆料时表现出的作用近似于云

杉
,

.

然而当它和 R e t a : d “ n P 共同加入石膏浆

料时
,

其缓凝作用却超过两者单独效果的简
·

单叠加
。

可以认为
,

水抽提物增强了 R e at r
da n

P的缓凝效果
,

并且随着缓 凝剂 R “ t “ r d“ n

P 添加量的增加
,

桦木水抽提物对 R ” t “ r d“ n

件注:
多十

、

、 、
加 , , , 弓

、 、 、

。
空白

山
云衫

扮
/ 才

。

路 桦术
` 杨木
。 作木

一
.

\
。

一
沪

0̀
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O
。
0 2

。

0 4

丑e t a I’ d a n

,

冬 ~ 一~ 一今
一0 6

.

0 8

P (不)

图2 木材水抽提物和R e t “ r
d a n P 对凝固

石膏体筑折强度的影响

P 缓凝效果的增强作用呈不断上升 趋势
,

表

现在图上便是桦木 曲 线 随 R e t “ 了da n P添加

量的增大而不断偏离空石曲线
; 杨木水抽提

物和 R e t a : d o n P的综合作用类似 子 桦 木
,

在图上二条曲线基本平行
。

一

添加木材水抽提物和 R et a r
da ” P的石

膏体抗折强度曲线均处于不含木材水抽提物

的空白曲线之下
,

`
一

而且其序列仍然保持着木

材水抽提物单独试验所得的结果
,

见图 2
。

但是如果以达到相同的水化时间计
,

去杉和



一 1一勿
疚

_

纂 ,
。

2 1

唯40

·

1 2 0

,

1 0 0

、 ` 。

二
二

/ /
:/ 丫
一 .

/

//一
.

é

/
。/翩叮藏J咐ǎ示众)应岔亮困

丫
。 。。

:万乡

尹
.

一

q尸竹才曰 ..
`

月.

:
1 , 1 5

空 白
云 杉
桦木

·
云 移

石 桦木
,
扬木

口 作木

(誉
。、思侧妇;

`
杨木

仓 `

柞术 0 0
。
0 2 0

。

0 4 0
。

Q6

一J确通
d ..翻`

:
R e七a r d a n 卫 (% )

、

O ; 0 2
o

Q4
·
。 6

.

0 8

铸
`、

R e t时d a n 卫 (买)

图 3 未材水抽提物和 R
e : 。 r d o n P对凝固

一

石裔休密度的影响
,

图4 树种和 R吐ar d
a n P 对石裔刨花

,

板凝固时间的影响

桦木水抽提物与 R et “ r d “ ” P共同缓 凝 的 石

膏体妞度并不低于: R
“ t `川

“ “ P 单独缓凝的

石膏体强度值
,

杨木则略低
。

.

上

柞木的水抽提物含量极高
,

其溶液呈褐

色
,

其单独作为石膏的水化水已经表现出了

很强的缓 凝 作用
, \ 它和 R e t o r d a n 于对石膏

缓 凝 产 生
一

的交互作用更是十分强 烈
。

当在

柞木水抽提物中加入 0
.

02 叱
.

(相对手石膏重

量 ) P et ar da
n P

,

石 膏浆料的水化时 间 便

由 eP at r
da

n P单独作用的36
.

3分 钟推迟 到

23 3
.

4分钟
,

这种交互作用又使石膏体 的 抗

折强度呈波浪形
。

由此可以认为在柞木水抽
提物和 R e t a r

da h P 系统中发生了舞感种 化学

反应
,

从而导致了这种异常的结果
,

这有待

于进一步的研究揭示
。 `

图 3 示出的石膏体密度随着凝缓的加剧

而增大
,

这也符合一般规律
。 :

因此 , 我们有可能通过选择合适的树种

和缓凝剂组合
,

利用木材水抽提物能增强石

膏缓凝剂的缓凝效果
,

以达到部分取代商用

缓兹剂的助。
。 士

。 ·
4

- ,

:

4
.

树种对石膏刨花板凝固和 强 度 的影

响
。

在相 同的R et ar da ”
一

P 添加量情 况 卞厂
石膏刨花板的水化过程是与tslJ 花树种密切相

关的
,

如图 4 所示
。

柞木刨花板的凝固时 bIJ 最

长
,

其 次是杨木
、

桦木和云杉
,

这个序列与上

述不同树种刨花水抽提物加缓凝剂对石膏浆

料水化产生的综合影响之强弱是一致的
。

这
`

表明了木材水抽提物对石膏浆料和石膏刨花

板凝固所起的作用是相同的
。

但在比较图 1

和 图4后可以发现
,

在 R et “ r
da n P相 等的情

况下
,

石膏刨花板的凝固时间要比相应刨花

水抽提物加 R e t o r
da n P 作用下的石 膏 浆料

的凝固时间略长
,

.

在本试验范围内
,

云杉和

桦木 心~ 10 分钟
,

杨木 15 一 25 分钟
,

柞木勿

` 25分钟
。

原因可能来自于两个方面
:

’

1
`

本

试验中木刨花抽提时与水的比例是 1 : ]
.

` 而

用半千法工艺制造石膏刨花板过程中
,

木刨

花与水的比例仅为 0
.

2 5 : 0
.

40
,

·

即 j
. ’

: 1
.

6 ,
-

这样木刨花的实际水抽提物浓度就要高于本

试验所获得的水抽提物乡 2
.

压板过程中由于

石膏水化放热使刨花的抽提温度 高子室温
,
砚

尔m a t u P a n g 已经证实 了 40 ℃时抽提 的 木 材

水抽提物对石膏浆料的缓凝作用要强于 2。℃

时的水抽提物
〔 “ ’ 。

但是上述两者之 间 的 微

小差异在石膏刨花板的半干法缓凝工艺中完

全可
.

以忽略不计
。

因此可以通过木材水坤提
物加缓凝剂对石膏浆料的综合缓凝程度来判

断它们将对石奇刨花板凝固所起的作用
,

一

并

能定量地指示出不同树种制造石膏刨花板时

工艺所需要的缓凝剂之合适添加量 `



创花抽提对石奋刨花板攀固时间

和静曲强度的影晌
、

’
,

缓凝剂
添加量
(肠 )

板子密度

( g / c m “
)

一种

洲一树表一|卜曰|

一花类一种创

与缓凝剂对石膏体抗折强度影响不一致

的是
,

缓凝剂的添加除延长了石膏刨花板的

凝固时间以外
,

对其静曲强度没有产生显著

影响
,

见图 5
。

这表明了缓凝剂对石膏刨花

板性能的影响机理和对石膏浆料是不完全相

同的
。

并且石膏刨花板的静曲强度与树种密

切相关
,

云杉制成的板子强度最大
,

杨木其

凝固时甸

( m i n )

朱抽提

云衫

杨木

桦木

柞木

抽提

云杉

杨木

桦木

柞木

1
.

0 5 5 ( 4
,

4 )

,
·

” 7 3

)
2

·

7

.)}
,
·

夕8 0

}
4

·

“ ,
}

里竺竺2}
,

·

“ 5 4

{
’

·

全)】
,

·

“ 7了

卜
4

·

了 , {
`

·

0 9 3

}
2

·

` ) }
`

·

四
2` 5

·

“ 〕1

静曲强度

( N / m m Z )

5
.

2 0 ( x 4
,

3 )
4

.

7 e ( 5
.

。 )

2
.

8 4 ( l e
.

夺)

1
.

4 J (万2
.

3 )

5
.

2 0 ( 14
.

1)

5
.

13 (万3
.

。 )

3
.

o a ( 一1
.

了)

2
.

0 1 ( 3 0
.

5 )

`

/ 丹一
`

. 云杉
, 。 _ . 通 扬术

,

。 桦木

口 柞 木

注
:

括号申的数字为变异系数呱
.

图 5 树种和 R et a r d a n P 与石膏刨花板

静曲强度之关系

次
,

柞木最差
。

这与木材密度序 列 完 全 一

致
,

见表 4
。 ·

、

场
.

刨花抽提对石膏刨花板凝 固时间和静

曲强度的影响
。

对刨花进行水抽提以后
,

石

膏刨花板的凝固时间大大缩短了
,

不同树种

的凝固时间在相同的缓凝剂添加量时趋于接

近 、 但仍不完全相 同
。

除了云杉 以 外
,

杨

木
、

·

桦木和柞木板子的静曲强度均有显著的

提高
,

分别为 了
.

8 %
, 8

.

5%和 42
.

6%
,

这充

分说明了水抽提物对于石膏刨花板的凝固和

板的性能都起到了重要的作用
。

表乙 按 D I N 52 18。测定的木材绝干密度

竺叫三二 i
杨 木

匡
木

{森
0

.

3 7 3

4 8

1 2
`

8 0

0
.

4 19

54

7
_

2 2

0
.

6 17

3 0

6
_

13

0
.

7 8 3

3 6

l注
.

0

四
、

结 论

1
.

木材水抽提物不但缓凝石膏浆料
,

而

且也使石膏体的抗折强度降低
, 但影响程度

与树种和石膏质量密切相关
。

.2 除了云杉以外
,

杨木
,
桦木和柞木的

水抽提物对缓凝剂 R e t a r d a n P的
`

缓 凝 效 果

具有增强作用
,

一

并 且 随 着 R et a r
da

n P添 加

量的增大
,

增弹作用也相应提高、 因而木材

水抽提物是有可能部分取代商用缓凝剂的
。

3
.

在 R e t “ r
da

” P添加量一定的 情况下
,

不同树种石膏刨花板的凝固时间要 比相应的

水抽提物和 R et ar da n P 综合作 用 下 石膏浆

料的水化时间略长
,

但在生产中完全可 以用

石膏浆料的水化时间来指示石膏刨花板的凝

固时间
,

并且定量地判断缓凝剂的合适添加

量
。

4
.

缓凝剂的添加对石膏刨花板的静曲强

度影响不显著
。

:

5
。

刨花树种的密度愈高
,

石膏刨花板的

静曲强度 愈低
。

6
.

刨花抽提不仅使不同树种的右膏刨花

板的凝固时间趋于一致
,

而且还显著地提高

了除云杉以外的其它树种石膏刨花板的静曲

强度
。

一XnV

X “ 平均值 ( g c/ m ” )

n “ 样本数
一
。 v = 变异系鳅 ( 肠 )



参 考 文 献

〔 1〕 A u t o r e n k o l l e k t i v ,
19 7 8

, D e r B a u -

s t o f f G I P
s 一 B e上 l i n V e r l a

g f u e r
B a u -

w e s e n · -
-

·

〔5〕

〔2〕 uB
e e k i n g

,
G

. , 1 9 5 5
,

D i e
`

H云
s 炙e l

-

l妞 n g 9 1卫
s
g

e b u n d e n e r S P a n P l a
`

t t e n i n

E n d l o s v e r f a h r e n 一 H o l z a l s R o h
一 u n d

一

W e r k s t o f f 4 1
:

42 7
一
4 30

。

〔 3〕 K o s s a t z , ·

C
. ,

.

L e m P f
e r , K

. ,
19 82

,

Z u T
H e r s t e l l u n g g i P S g e b u n d

e n e r

S P a n P l
a t t e n i n e i n e m H

a
l b t r o e

k
e n -

v e r
f

a h r e n s
H

o l z a l s R
o h

一 u n d W
e r

k
-

〔6〕

〔 7〕

〔4〕

s ot f f
,

4 0 :
.

3 3 3一 3 37
.

K o s s a t z , G
. , L e m P f e r ,

K
。 ,

1 9 8 5
,

H a l b t r o e k e n v e r f a h r e n z u r H e r s t e J
二

l u n g g i P s g e b u n d e n e r S P a n P l
a t t e n ,

T
o n i n d u s t r i e 一 Z e i t u n g

, 1 0
: 7 56一 7 5 9

.

L e m P f e r ,
K

. , 1 9 82
,

W i e w i r k e n 3 i e h

H o l
z e x t r a k t s t o f f

a u f d
a s A b b i n d

e -

ve 比
a 一t e n v o n s t u e k g i P

s
乞

u s ?

W K I
一

K u r : b e r i e h t N r .

3 9 / 82
.

5 i m拼t u Pa n g
, M

.

H
。 ,

295 5
,

D
e r E i n -

f l u s s v o n H o l 么 i n h a l t s t o f f e n a u f d i e

E
r
h

a e r t u n g 甲 o n S t u c k g i Ps u n d b e i

d
e r

H
e r s t e l l u n g g i P s

g e b u n d e n e r

S P
a n P l a t t e n 一 H o l z a l s

R o h
一 u n d

W
e r k s t o f f

.

43
:

3 2 5一 33 1
。

高桥利男
,

北沉政幸
,

波同保夫
, 197 9

,

木质石乙 , 君一 时。 制造试验 ( 5) 一石 : 夕

。 硬化性忆对 犷 各 力 , 份 少抽出 成 分。 影
、

响一林产试验月报
, 9 :

10 一 14
。

御

一
挤 . 心

愁

In f lu e n c e o f w o o d E x t r a c t iv e s
一

o n H a r de n i n g a n d P了o P e r t i e s

o f G y p ’ u m p l“ ’ t e r一a ” d
一

g y p’ u m 一

b “ nd e d p “ 『t ic le b“ a 『d

, ,

Z h a n g Y i

( ’ n “ ’ · “

气W
o o

d ’ n “ “ “ ’ r y
,

C ” ’ ” “ , “ A “ a d e m y “ ` F o r e s ” y )

A b s t r a e t

T h e i n f l u e n e e o f w o o d

。 f g y P s u m 卫 l a s t e r a n d

e x t r a c t i v e s o n t h e
’

h y d r a t i o n a 五d t h e b e n
尽i n g s t r e n g -

t h

t h e

g y P S u m 一 b o n d e d P a r t i e l e b o a r d w a s
e X a l】1 1 n e (

冲 气
了 `

e x i s t e n e e o f e o m m e九 i a l r e t a r d e r R E T A R D A N p
.

R e s u l t s i n d i c a t e :
,

1
.

u n d e r

w o o d

e x t r 成亡 t i v e s e a n r e t a r d
’

t h e h a r d e n i n g o f g夕P s u m P l a s t e r a n d g y P s u m

b 。 a r d
, 。 n d t h。 b 。五d i n g

一

s t r e n g t h i 。 。 15 。
’

d e 。
i i

n e d
.

w 。 。 d s P e C i e s 。 n d

, y o f 笋y P
,

s u m ` 15 0 P l a y
一

im P O r “ n

”
o l e s f o , ` h e d e g r e e o f i n f l , e n C e ,

P a r t i e l e -

t h e q u a l i -

2
。

w o o d

e x t r a e t i v e s

s e t t i n g t i m e

e a n r e i n f o r e e t h e r e t a r d i n g e f f e c t o f R E T A RD A N p
.

o f g y P s u m 下 a r t i e l e b o a r d C a ll b e P r e d i七t e d b y t h a t o f

M e a n t i m e t h e

.

g y厂s u m p l a s -

t e r 甘 n d e r i n t e r a e t i o n o f b o t
」

h , 5
. 、

t h e b e n d i n g s t r e n g t h o f
’

g y P s u m P ar ti e l e 二

b o a r d d e P e n d s

r e t a r d e r .

o n t h e w o o d
,

。 P e e i e s , b u t d o e s
.

n o t e v i d e n t l y o h t h e a d d i t i o n o f

K e y w
o r d s G y P s u

m’-- b o h d e d p a r t i c l e b o a r d ; W o o ,d 卫 x t刃a c t i v e s ; H a r d e n i n g

· 、

,
不争

.


