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木材含水率测定方法的比较研究
火

曾其蕴 鲍贤李容

(中国科学院沈阳应用生态研究所 )

摘 要

为修订国家标准
“ G B 1 93 1一 80木材含水率测定方法

”
提供依据

,

本文对含树脂和挥发性物质

较多的马尾松等 5种木材
,

采用烘干法
、

真空干燥法和蒸馏法进行含水率测定的比较
。

结果表明
,

烘干法简便实用
,

但所测得的含水率结果比真空干燥法和蒸馏法为高
,

如果试样含有较多的挥发

性物质
,

应用烘干法测定含水率误差偏大时
,

可采用真空干燥法
。

关键词 含水率
;

’ 一

含永率测定
, 烘干法

,

为了我国木材物理力学试验方法尽可能

采用国际标准 ( 15 0 )
,

林业部委托中国林业

科学研究院木材工业研究所组织有关单位共

同进行 《木材物理力学试验方法的研究》
,

,
-

我所承担了
“ 木材含水率测定方法的比较研

究
”
专题

。

根据研究内容 和 要 求
,

收 集 马 尾 松
(乡、

n u : 。 。 : : 。 n 、。 。 。
)

、

红松 (尸
.

无o r 。 、。 。 : 19 )
」、

落叶松 ( L a r `: “ 阴 e “ 少̀)
、

杉木 ( C u n n `n 。 -

h 。 。 ` a I a n e o o l a t a
) 和樟

\

木 ( C `。 n a m o m u m

: p
.

)等 5种含多树脂
、

多挥发性物质的试材
。

应用烘干法 ( G B 1 9 3 1一 80 木材含水 率 测 定

方法) 帅
、

真空干燥法和蒸馏法进行含水率

测定的比较研究
,

为国家标准中
“
木材含水

率测定方法
” 的修订提供科学依据

。

一
、

真空干燥法

1
.

试验方法

真空干燥是将木材试样放在处理筒 内
,

经密封后
,

先使木材加温或控制到所需要的

温度
,

再将处理筒内抽成一定的真空
,

以蒸

真空干燥法 , 蒸馏法

发木材中的水分
。

本研究主要利用真空干燥

具有的水分蒸发快
、

千燥温度低的特点
,

避

免长时间高温干燥使木材中挥发性物质随水

分蒸发而损失
。

本研究用 66 8型真空干燥箱 (大连 第 四

仪表厂制造 )
。

先清理箱内杂物
,

放入 已称

量的试样约 4~ g5 (精确到 0
.

0 0 1 9 )
,

关 门

密封
,

接通抽气管头与真空泵吸入管头
。

通

电加温
,

达到所需温度后
,

启动真空泵
,

保

持连续抽真空状态
。

工作完 毕 后
,

切 断 电

源
,

把管阀打开
,

让空气通过装有 干 燥 剂

(氯化钙 ) 过滤的干燥空气 ( 以减少空气中

的水分 ) 进入真空箱内
,

打开干燥箱
,

迅速

将称量瓶盖好
,

移入玻璃干燥器内待冷却后

称量
,

其余称量及计算等均按标准方法规定

进行
。

与真空干燥同时
,

取同批试样用 G B 1 9 3 1

一 80 规定的标准方法— 烘干法进行对 比试

验
。

2
.

试验结果

( 1 ) 试样的干燥时间
_
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.
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木材干燥过程中
,

要注意几 个 基 本 原

则
,

即
:
木材中水分移动速度是随温度升高而

递增的曲线 ; 又随气压的下降而上升的曲线乡

水分在木材内是从高温层 向低温层移动
;
是

从湿部分向干部分移动
。

针对本试验的特殊

性
,

为 了使木材尽快干燥
,

而又尽量减少木

材中的树脂及挥发性物质损失
,

故 宜采用常

温或较低温度干燥
,

并辅以抽真空及小试样

的措施
。

试验用樟木 2 0 又 2 0 x 2 0m m的试样两组
,

每组 30 个
,

在两种 不 同 温 度 (2 o一 25 ℃及

50 ℃ ) 下 真空干燥 48 小时
,

再将试样 在 1 03

士 2℃下烘至全干
,

试验结果如表 1
。

从表 1 中可 以看出
,

在 20 ~ 25 ℃下用真

表 1 樟木试块真空千燥过程
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空干燥试样很难烘至全干
。

增加干燥温度至

50 ℃
,

干燥速度大大加快
,

48 小 时接 近 全

干
。

然而
,

应该指出
,

这时气压 低 于 大 气

压
,

这样水就可以在 1 00 ℃ 以下达到沸点
,

木

材中的树脂和挥发性物质也可能随之损失
,

而影响试样含水率
。

在不宜增加干燥温度的条件下
,

我们改

用缩小试样尺寸的方法
,

将试块 改 为 木
一

屑

(除去 2 0目以下 的细末 )
,

军 明常温下的连

势抽真空干燥
,

结果基本能满足 试
一

验 的要

求
。

所测的 5 个树种
,

在温度 20 一 25 ℃下连

续真空干燥24 小时
,

基本达到了全干的要求

(表 2 )
。

采用这种方法
,

上述儿种木材的

真空干燥过程如表 2 ,

从中可以看 出
,

随 着

真空干燥时间的延长
,

木材中水 分 逐 渐
.

减

少
,

若以原国家标准 G B 1 9 3 1一 8 0中干至
“

最

后两次重量之差不超过 0
.

0 0 2 9时
,

试样即达

烘干
”
为标准

,

则马尾松
、

红松
、

杉木和樟

木 的木屑试样
,

常温下 真空干燥 24 ~ 3 2小时

可达
“
烘干

”
标准

,

而落叶松尚超过 0
.

0 0 2 9

(0
.

0 0 3 9)
,

但均在 0
.

01 9 以内
,

若采用国

际标准中允许的 1 / 1 00 天平作称量标准
,

也

已达 “ 烘干
”
标准

。

( 2 ) 烘干法与真空干燥法试验结果比

较

用上述 5 个树种的木屑
,

每次从一个树

科
,

中随机取 10 个试样 (每个约 5 9 )
,

分成两组
,

分别用烘干法和真空干燥法测定含水率
,

每

一树种作 4次重复试验
,

试验结果如表 3
。

从

中表明
,

烘干法所得结果大于真空干燥法
,

表2 几种木材真空千燥过程
.
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表 3 洪干法与真空牛燥法润定木材

含水率结果比较

水率
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式中
:

W

—
试样含水率

,

以百分率计
,

准

确至。
.

1%
;

·

G
:

— 蒸馏出的水量 g( ) ,

C
Z

— 试验时试样的质量 g( )
。

2
.

试验结果

将上述 5 种木材加工成木屑 (去掉通过

2 。目的细锯末 ) 置于塑料袋中备用
。

每次试

验
,

取每个树种的木屑
,

在同一时间内进行

烘干法与蒸馏法测定含水率比较
,

每次各取

3 个试样作平行试验
,

代表该树种的木材含

水率
,

每一种木材重复 5 次试验
,

试验结果

如表 4
。

木木衫樟

其中樟木含水率的差异最小 (平均为 1
.

1% )
,

红松
、

马尾松
、

落叶松和衫木的含水率的差

异较大 (平均为 1
.

3~ 1
.

5% )
。

这一结果说

明
,

烘干法对树脂及挥发性物质 较 多 的木

材
,

在测定其含水率时确有一定影响
,

此种

影响与沐材的树种有关
,

一般说来
,

烘干法

比真空干燥法所测得的含水率约大 0
.

8~ 1
.

6

%
。

这是常用的烘干法在测定木 材 含 水 率

中
,

实际包含有部分挥发物在内
,

所以测得

的含水率比真空干燥法偏大
。

二
、

蒸馏法

蒸馏法测定木材含水率
,

前人已有较多

的叙述 〔”
, 4 ,

6
,

7 〕
。

蒸馏法是将被测定的木材

试样置于与水不相混和而且沸点在 100 ℃ 以

上的溶剂 (无水二 甲苯或甲苯或沸点在 150

~ 20 0℃的石油溶剂均可
,

本试验用二 甲苯 )

中蒸馏
,

用刻度管接受馏出液
,

待溶剂与水

分分离谙
,

读出下层水的容积
,

并计算试样

含水率
。

1
.

试验方法

备好蒸馏装置后
,

称试样木屑 20 一 3姐
,

精确至 0
.

0 0 1 9
,

迅速放入盛有无 水 二 甲 苯

(约 20 0 m l) 的蒸馏烧瓶 中
,

装好水分 测 定

器后
,

在电热器上加温蒸馏
,

木材中的水分

及部分溶剂 的蒸汽通过冷凝器流 入 接 受 器

中
,

蒸馏至无水分散出为止
。

蒸馏结束后
,

待容器冷却
,

卸下装置
,

取下水分测定器
,

用环状金属丝将水分接受器壁上附着的水泡

使其落到底部和已有的水在一起
,

静置片刻

后
,

读出水分的容积量
,

精确至 0
.

cI m “ ,

并

换算为水的质量 g( )
。

按下式计算试 样 含

表 4 洪干法与燕馏法测定木材含水率结果比较

含水率 (肠 )
数一次一55555验一试一树 种

马尾松

红 松

落叶松

平!可{平
黑 …怎 …术

{
` ,

·
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}
’ ·

“

` 6
.

7 } ` 5
·

U
}

木木杉樟

从表 4 中可以看出
,

树脂和挥发性物质

含量多的木材
,

用烘干法比蒸馏法所测得的

含水率大
,

但不同树种之间也略有差别
,

其

中马尾松木材差异小
,

平均为 1
.

1% ,
落 叶

松次之
,

平均为 1
.

2% ;
`

红松
、

杉木和 樟木

差异较大
,

分别为 1
.

5
、

1
.

8和 1
.

7%
。

各 树

种间木材性质差异
,

特别是含树脂和挥发性

物质的多少
,

是造成这两种测试结果差别的

主要原因之一
。

这与吴中禄川的论述是一致

的
。

在试验过程中可以看到
,

用烘干法测得

的含水率
,

平行试验间的差异波动小
,

绝大

多数平行试验试样之差都在 0
.

1% 以内
,

只有

一次超过 0
.

2%
,

可以认为烘干法测定 木 材

含水率是稳定可靠的
。

而蒸馏法的三个平行

试验结果波动较大
,

很少有 3个试样值都很



接近的
,

一般差异为 0
.

1 %
,

个别 的可 达
·

0
。

4%
。

三
、

结论

]二应用烘千法
、

真空干燥法和蒸馏法对
_

马尾松
、

红松
、

落叶松
、

杉木和樟木等 5 种

含多树脂
、

多挥发性物质的木材含水率试验

结果表明
,

烘干法测定木材含水率的结果比

真空干燥法和蒸馏法为高
,

一般高 0
.

8一 1二 9

%
,

但不 同树种木材略有差异
。

这是因为木

材在干燥过程中
,

有部分挥发性 物 质 损 失

掉
。

所以烘干法对不含挥发成分的木材才具

有真正正确的结果
。

2
.

三种测定方法中
,

.

以烘干 法 简 便 实

用
,

真空干燥法和蒸馏法较复杂
,

也不适宜

测较大的试样
,

大量测试有困难
。

特别是蒸

馏法每次只测数量很少的试样
,

且读数不够

精确
,

一般只适宜于测定一些特殊的试材
,

如含挥发性物质甚多或油浸过的试材
,

或试

样经条件处理
,

含水率差异不大
,

才可应用

蒸馏法
。

3
.

鉴于上述试验结果
,

我们认为
,

我 国

国家标准
“ G B 1 9 3 1一 80 木材含水率测 定 方

法
”
与国际 标 准 〔5〕 ( 15 0 3 1 3 0一 l g 7 5 E ) 无

重大差别
。

国际标
.

准中有不少原则性论述
,

可根据不同情况
,

有时不只固定一个标准和

方法
,

允许有所取舍
。

故建议在我国国家标

准修订时增加一条真空干燥的方法
。

并建议
·

提高测试精度
,

如称量精度至 0
.

00 1 9
,

含水

率计算至 0
.

1%
。
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认u m d r y i n g m e t h o d ; D i s t i l l a t i o n m e t h o d

会讯
:

△一个名为
“ 1 99。年低质阔叶树材的加工与利用及林产品国际贸易

”
的国际会议将于 6月 10 ~ 13 日在

台湾国立大学召开
。

本次大会是由台湾国立大学林业研究院发起
,

农业部林务局和林业研究组织的国际协会
。

美国奥本大学林学院主办
,

其他共同发起单位还 有美国

此次大会旨在开发和促进国际间的技术交流
,

进一步促进国际贸易
。

大会主要内容包括低质阔叶树材 资

源及其性质
,

低质阔叶树材的加工
、

利用和应用 , 与林业有关产品的供需情况 ; 市场和贸易 ; 国际贸易 改

革及法规
。

△第一届扩散法木材防腐国际会议将于九O年十一月二十八至三十日在美国的田纳西州 那 斯 维 尔 举

行
,

目前一切准备工作基本完成
。

本次大会是由美国农业部林务局和林产品研究协会
、

密西西比林产晶应用

实验室
,

俄勒冈州立大学林产品实验室共同发起举办的
。

会议讨论的内容是
: 1) 用水基扩散型防腐剂进行 木

材保护的回顾 ; 2 )当前扩散型防腐 ftlJ 的研究和应用经验
。

首先由这项技木开展历史悠久的国 家的代表作回

顾
,

然后介绍美国在这方面的成果及应用这项技术的经验
,

最后讨论进一步应用这项技术的研究方向
。

(张男男 )

.

4 Q
,


