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几种
:

树种木材制造石膏刨花板的适应性
.

奕张

(中国林科院木材上业研究所)

摘婴 本文论述了 挪威 云 杉
、

山杨
、 L

白桦和柞木及山杨
、

白桦
、

柞木的混合刨花制造 石 膏刨 花

板的适应性
。

结果表明
,

在工艺参数相同的情况下
,

木材密度越大的树种制成的板材强度越低
,

挪威 云 杉 板 强度最大
,

山杨板次之
,

柞木板极低
。

挪威去杉和山杨是制造石膏刨花板的优质树

种
。

改变木膏比
、

刨花体积和对刨花进行水抽提均没有使白桦和柞木制成合格的石膏刨花板
。

混

合刨花干抚石膏刨花板的凝固时间
,

致使板子强度低劣
,

在生产中应予避免
。

关砚词 石裔刨花板 , 树种 ; 密度 ,
.

木膏比

一 前 言

木材是一种天然材料
,

性能差异极大
,

表现在水泥刨花板生产中对树种的选择有很

大的局限性
。

因此
,

研究不 同树种的木材对

石膏刨花板生产的适应性实属必须
。

有关报

道表明
,

不同树种制造的石膏刨花板性能差
.

别较大
。

`

云杉和杨木制造的板子静曲强度较
·

高
,

而桦木石膏刨花板的强度要比云杉板约

低 40 %
` 。 ’ ,

松水石膏刨花板的静曲强度略低

于云杉板
〔 “ 〕 ,

但阐述这些结果的进一 步 研

究 尚未见报道
。

本研究试图通过改变工艺条件来探索挪

威云衫
、

山杨
、

白桦和柞木对制造石膏刨
、

花

板的适应性
,

并针对我国的具体情况
,

讨论

树种混合对石膏刨花板性能的影响
。

二
、

材料和试验方法

2
.

原 料 -jI] 杨 ( P o户司 u : d a “ i d落
,a n a )

、

白桦 ( B
e t u l a P l a t夕 P h夕l l a ) 和柞木 (Q u e r -

本文于 1百90 年 3月 14 日收到
. ’

,

`

本文系作者在西德克劳迪茨木材研究所土作期 间 的

部分研究报告
.

该所 L o m p f o r
博士给子了大力 支 持

,
、

特

此志谢
,

e林: 川 o n夕o
j ` c a

) 由我
一

国山西省侯马市 山 西

林机厂提供 , 挪威 云 杉 (尸 i ce o ab f es ) 由

联邦德国不伦瑞克国营林场提供 , 石膏系炒

制而成
,

亦由山西林机厂提供
。

以上木材通

过盘式刨片机和双鼓轮打磨机制成名义 厚度

为 0
.

2m m 的刨花
。

混合刨花是由山杨
、

白桦

和柞木按绝干重量各三分之一的比例在搅拌

机中搅拌均匀
。

缓凝剂 R以 a dr a n P 由联 邦

德 国 G f u e n a u
有限公司 的化学厂提供

。

2 ,

刨花抽提 在室温下将刨花和 水 按 1

:. 1 0的比例浸泡 24 小时
,

然后用离心机将刨

花脱水
,

得到的刨花放入烘箱
,

在 40 ℃条件

下烘干待用
。

3
.

制板 板子的名义厚 度12 m m ,

幅 面

5 00 m m ) ( 4 o o m m 。

制板过程按半干法工艺进

行
,

从石膏粉加入湿刨花到搅弃结 束 为 30

秒
, ’

到压机闭合为 7分钟
。

在板子的水化温度

达到最高点后功分钟打开压机
,

立 即测定板

子厚度
,

接着在 40 ℃的烘箱内干燥 2 4小时
,

取出再测定板厚
,

确定板子的回弹率
。 ’

4
.

强度 测定 石膏刨花板的静曲强度按

D I N 5 2 36 2测定
。

对于未抽提刨花每 个 配 方

制板 2块
,

对抽提刨花 制 板 工块
,

每 块 板

子取静曲强度试件功个
,

结果均取平均值
。
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表2 各树种创筱的筛分值
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三
、

结果与讨论

1
.

树种对石膏刨花板性能的影响 从表

3可见
,

在木膏比相同的情况下
* 石膏 刨 花

板的性能随树种而异
。

挪威云杉石膏刨花板

的静曲强度最大
,

依次是 山 杨
、

白 桦 和 柞

木
。

在木膏比为 0
.

25 时
,

山杨板的静曲强度

为挪威云杉板的 9 1
.

5%
,

白桦板为 5 4
.

6%
,

柞

木板仅为3 6
.

9%
。

对照表 1和表 3可见 , 木材密
度越大的树种所制的石膏刨花板的静曲强度

越小
,

这种现象可能归因于以下几个方面
:

.

1) 在板密度和木膏比相同的条件下
,
木材密

度越高意味着刨花体积越小
,

作为增强材料
,

刨花的减少将导致板子结构松散而 强 度 下

降 ; 2) 石音与刨花之间主要靠机械结合
〔 “ ’ ,

木材密度越大
、

`

越密实
,

空隙率越小
,

形成

的 “
胶钉

”
数量就少

,
`

板子强度 自然就低萝

3) 木材的密度越大
,

刨花制备过程中产生韵

粉末含量越高 (见表 2)
,

过多的粉末会削弱

木刨花的增强作用
; 4) 不同树种的水抽提物

含量和成分不同
,

对界面层石膏的性能会产

生不 同的影响
。
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图 1 树种及木裔比对石禽刨花板性能的影晌

表 1 试材的密度和含水率
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2
.

木膏比的变化对各树种石膏刨花板水

化时间和性 能 的 影 响 从 图 1可 以 清 楚

地看到
,

石膏刨花板不论其树种如何
,

在木

针比为 0
.

15 ~ 0
.

3 0范围内静曲强度均随木膏

比的增大而增加
,

但弹性模量却 无 显 著 变

化
,

这与 以 往 的 结 论 先 全 一 致
` , , “ , 。

厂

不过当木膏比从。
.

15 增加到 0
.

30 时
,

不同树

种板子的静曲强度增大值不相同
,

云杉板增

加 T 2
.

3 3 N / m m
Z ,

山 杨板 2
.

2名N / m m
Z ,

白

桦 板 1
.

2 5 N / 二恤
习 ,

柞 木 板 1
.

2 2N / m m Z。

显然
,

树种的密度越大
,

增大木膏比给石膏

刨花板带来的增强效应就越小
,

这是因为木

材密度越高
,

因木膏比增大而引起的刨花体

积增加量越小
。

当木膏比等于 。
.

30 时
,

柞木板子的静曲

强度低于 Z N / m m
Z ,

而当木 膏 比 提 高 到

0
.

3 5时
,

静曲强度反而降 低了 0
.

22 N / m m “ ,

这说明在密度为 l
。

15 9 / 。 。 “

的条件 下 仅 仅

改变木膏比难以获得合格的石膏刨花板
。

与此同时
,

一

从表 3 中我们还可 以发现
,

不管树种如何
,

石膏刨花板的水化时间随着

木膏比的增大而延长
,

当木膏 比从 。 , 1 5增加

到。
.

3 0时
,

云衫板的凝固时间延长 了17 m in
,



表3.’ 树种和米有比二对石膏刨花板水化时间和性能的影晌
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卸板时板的厚度
:

二 板子非常脆弱
,

2块板仅取到 3个试件
:

又二平均值
;

v 二变异系数
:

水讯七均为 .0 40
; 一

、

缓凝剂的添加蚤
:

挪成云 杉为 。 .

02 7肠 ; 山杨为。:
。 1肠 ;

白桦为 .0 02 肠
.
柞木为。 .

00 肠
:

混合树种为 0 .

0 1肠
.

白桦 板 1 2
.

s m i n ,

山 杨 板2 3 m i n ,

柞 木 板

38 m in
,

而这四种木材的水抽提物分别将 石

膏浆料 的水化时间 推 迟 .6 s m in
, 6

.

2m in
,

l o
.

6 m i n和 2 4
.

l m i n 〔 2 ’ 。

产生 上述现象的主

要原 因是木膏比的增大即意味着木刨花含量

的相应增加
,

从而增强了木材水抽提物对石

膏的缓凝作用
。

3
.

板密度对不同树种石膏刨花板性能的

影响 表 4中的结果指出
,

当板材名义密度从

2
.

1 5 9 / e m 3
增加到 1

,

3 9 /
e m

”
时

,

无论是云杉

还是 山杨所制成的石膏刨花板的静曲强度都

有大幅度的提高
,

但提高的幅度 随 树 种 而

异
,

云杉板的提高幅度比山杨板的大
。

’

密度的增加导致了板子厚度 的增加和回

弹率的显著增大
,

J亡其是在木膏比为 0
.

30 的

情况下
,
这就使名义密度为 1

.

3 09 / 。 m
3

的板

子
,

其实际密度远低于此
,
这说明提高板子

密度
·

是有一定限度的
。

大幅度的回弹会造成

石膏刨花 板厚度偏差增大
,

在生产中就会增

加砂光损失而降低效益
。

4 ,

刨花体积对石膏刨花板性能的影响

本试验以山杨刨花的体积为基准
,

观察在刨

花体积相同的情况下
,

不伺树种的石奋刨花

板之性能是否会趋于接 近
。

表 5 中 的 结果

表 明
:

即使刨花体积相 同
,

但白桦
、

柞木和

混合树种刨花板的 厚度 远 远 大 于 设 计 值

·

5
。



表4 密度和木有比` 对石资刨花扳水化时间和性能的影响
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·
卸板时的板厚

; v = 变异系数
; 元 = 平均值二

表 5 刨花休积对石裔刨花板水化时间和性能的影响

木膏比 静曲弹性模量
树种

水化终点

( m i n
)

山杨

白桦

柞木
混合
树种

0 。 2 5

0
。

4 1

0
。

5 7

0
。

37

5 5
。

5

6 1 。 5

1 0 7
。

5

8 4 。 5
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XXX v

`̀

(((((N / m m Z ))) (肠 )))

333
。

8 888 24 4 333 8
。

0 111

)))
。

1 000 8 9 888 9 。
8 000

盆盆
。

4 444 7 7 999 15
。

2 777

LLL。 8 444 1 30 222 15 。 1555

密密 度度 厚 度
...

回弹率率 静曲强度度
,,

产
。 、

} 艺
、、

( m m ))) ( 肠 )))))))))))))))))))))))))气
。

) } 又oo/ )又又又 XXX v
___

((( g /
cm 3 ))))))))) (N /m m Z ))) ( 肠 )))

111 1
。

7 11111 4
。

7 666 8
。

8 888

111 2 一 6 77777 2 。 5 222 10
。

1 000

111 2
。

377777 1 一 7999 1 4
。

4 444

111 2
。

1 00000 2 。 9 888 2 1 。 8 444

· 卸板时的板厚 ; 又二平均值 : v = 变异系数
.

.

1
.

2 m m ,

目
.

回弹率极大
,

致使实际密度 远 小

于设计密度 1
.

1 5 9 / “ m
3 ,

!妇于树种不同而引

起的板子强度差异却没有得到丝毫的改善
。

这是因为当各种刨花体积相同
,

时
,

树种密度

越大
,

刨花重量就越大
,

而板子的密度不变就

必然使木膏比增大
,

作为胶结剂钓石膏含量

就相应下降
。

因此
,

出现上述结果亦属必然
。

5
.

刨花抽提后不 同树种石膏刨花板的性

能 图 2 表 明
,

对于山杨
、

白桦和 柞木刨花

在制板之前进行水抽提可以起到提高石膏刨

板静曲强度的作用
,

并
一

巨使杨木板的强度接

近于云杉板
,

但是 白桦和柞木板子的强度却

仍然远远低于云杉和 山杨板
。

因此单纯的依

赖刨花水抽提也不能消除由树种不同造成的

板子性能的差异
,

姑且不论这种方法在生产

上的可行性
。

6
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只J乙
.
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。

昌、己侧葱粗胜

云杉 杨木 桦木 柞木

图 2 水抽提木刨花对石裔刨花扳性能的彩响

.6 树种混合对石膏刨花板水化时间和性

能的影响 从表 3和 图 1我们可以看到 混 合

树种刨花制成的石膏刨花板其强度低于白桦

板而高于柞木板
,

它的水化时间亦介于这两

,

6
·



者之间
,

按公式
:

乙 一
1

乙杨 乙桦 乙柞

可以计算出混合树种的平均 绝 干 密 度万为

0
.

5 6 8 9 / c

澎
,

’

略低于白桦
,

显然
,

和 白 桦

板相 比
,

混合树种板子的静曲强度与其平均
.

密度没有形成上述关系
。

但是如果将其与山

杨
、

白桦和柞木板静曲强度的平均值比较
,

就会发现在相 同工艺条件下两者十分接近
。

这说明树种的混合
,

尤其是性能差异很大的

树种的混合会导致石 膏刨花板水化时间和质

量的不稳定
,

在生产中应当竭力避免
。

弓
.

水抽提能使山杨
、

白桦和柞木石裔刨

花板的静曲强度得以提高
,

但并不能消除由

树种不 同造成的板子强度差异
。

、

6
.

将性能差异很大的不同树种的木刨花

混合
,

不仅会干扰石膏刨花板的水化时间
,

而

且使板子质量不稳定
,

在生产中应竭力避免
。

(责任编辑 姜 征 )

四
、

结 论

1
.

提高板子密度能使石膏刨花板的静曲

强度和静曲弹性模量得到提 高
,

但 树 种 不

同
,

提高的幅度亦不相 同
。

2
.

在木膏比为 0
.

15 ~ 。
.

30 的范围内
,

·

石

膏刨花板的静曲强度随木膏比的 上 升 而 增

加
,

但密度越大的树种增强幅度越小
。

3
.

在相同的工艺条俘下
,

木材密度越大

的树种制成的板子强度越低
,

即云杉板强度

最大
,

山杨和 白桦板次之
,

柞木板强度极低
。

云杉和 山杨是制造石膏刨花板的优质树种
。

4
.

在板子密度相同的情况下
,

不 同树种

刨花按相同体积制成的石膏刨花板依然存在

着极大的强度差异
。
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应当指出
,

干燥基准第 1 阶段终含水率及第

二 阶段初含水率可以根据木材实际初含水率

加以调正
,

中等难干材 以初含水率的 2 / 3为

标准
,

易干材可以提前一些
,

但难干材应延

后
。

易发生内裂及材面凹陷的木材应进行 中

间高湿处理
。

提 之由的基准表适用于 厚 度 2
.

sc m 的 板

材
,

厚度c3 m的板材也可采用
,

但用子更厚

的板材时
,

对易表裂的树种应减小初期干湿

球温度差和温度
,

对 易内裂或易材面凹陷的

树种需降低温度
,

并增加中间高 湿 处 理
`

次

数
。

(责任编辑 袁东岩 )
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