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亚麻屑带晰主艺与设备的分析

陆仁书 李凯夫 渡安彬

(东北林业大学 )

. 一

亚麻屑是亚麻浸溃后在压碾剥麻过程中亚麻秆

纵向分裂而成的矩形屑
,

是亚麻加工的剩余物
,

其

拉伸强度和抗弯强度接近阔叶树材
,

物理和化学特

性与木材相似
,

品种单一
、

质地均匀
、

容易收集
,

是制造碎料板的优质非木材呵料
。

亚麻屑碎料板各

项物理力学性能接近木质刨花板
,

可以代替木质刨

花板用子家具
、

室内装饰
、

包装
、

船舶 装修等领

域
。

1 9 8 7年我国种植亚麻面积 189
.

1万亩
,

其中黑

龙江省种植面积 18 。 万亩
。

全国有 13 个省区种植亚

麻
,

每年约产生 19 万吨亚麻屑
。

亚麻屑的形态随剥麻机型号和加工原理的不同

而有差异
,

杂物的含量也不相同
。

根据我们检测
,

亚麻屑一般长 2 一 17 m m
,

宽0
.

3一 1
.

s m m
,

厚。
.

0 5

一 1
.

s m m ,

个别的仍保持圆秆状
。

麻根 多呈弯 曲

状
,

两端粗细不一
,

表面附着有质地较 脆 的 麻纤

维
。

亚麻秆壁的密度。 。

42 一 。
.

46 9 /
c m , 。

亚 麻屑

的堆积密度 。 .

1 0 5 9 / , m 。
(含水率 n 坏)

,

含水率

10 一 15 %
。

.

P H值 5
.

92
,

热水 抽提物多
.

一 4 %
,

木

素 2 8
.

8 8%
,

多戍糖 2 5
.

3 6%
,

综纤 维 素 68
.

74 %
,

灰分 5
.

09 %
。

亚麻屑中约含 5一 8 % 短麻纤维
,

10 一 12 %麻

根
,

10 %尘土和细砂石
,

有少量的较大石块
,

因此

制板前应清除杂物
,

也即亚麻屑的净化
,

是制板的

重要工序
。

由于亚麻屑与木质刨花有差异
,

因此在确

定制板工艺和设备选型上与木质刨花板有所不同
。
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国内已建和在建的麻屑板厂有 1 1家
,

生产能力
8

.

2万m
,
/ y

,

其中有一套设备是从波兰 进劝
,

其

余均为国产设备
,

多数厂是多层热压机生产线 (见

表 1 )
。

下面就主要工序进行分析
,

为合理组织麻

屑板生产提供依据
。

裹1 麻周板厂统计资料

建厂地点
建厂

}
设计产量

年代! (万 m 3 )卜
供设备·

杯
黑龙江省兰西县 1 9 87 四川 东华机械

冥龙江省勃力县

黑龙江省呼 竺县

1 9 8 5

1 9 8 9

轻工部机械厂

黑龙江省呼兰县 莲!19 8 9

招乡 J

旧设备

!日设备
,

在改

d̀,̀ōU工匀勺̀00.

……
劝
·

0001IJ新弧伊宁县
`

几

黑龙江省木兰县

黑龙江省海伦县
·

r匀8 8

丈98 8

19 8 9

哈林机厂

轻工部设备

四川东华机械

河北省玉由县
、

河北省张家口市

黑龙江省克山县

黑龙江省拜泉县

19 9 0

1 9 8 9

1 9 8 9

19 8 9

昆明人机厂

新乡矿机厂

波兰设备

中国林机公司

单层热压

单层热压

叔
’ ,

`
.

一 备 料

二

麻屑板和木质刨花板制造工艺中最明显的区别

在备料工段
。

亚麻屑在备料工段无需切削加工
,

所

以备料的主要任务是清除尘土
、

麻纤维和麻根等杂

物
。

细砂石和粉尘影响麻屑板质量
,

还 会损 坏 设

备 , 麻纤维易结团
,

气力输送时常缠绕在风机的叶

片
_

七
,

拌胶时常有结团或缠在搅拌桨上
,

造成板坯

铺装不均
,

严重影响产品的质量 , 麻根木 身质 地

脆
,

并保持圆柱状的小段
,

形态较差
,

还时常带有

未除尽的韧皮纤维
,

对板材性能也有影响
,

因此
,

以上杂物在生产时必须清除
。

目前工厂采用的工艺

和设备
,

大致可分为四种类型
:

1
.

波兰设备及工艺一一麻屑送入滚筒式筛选

机除去细砂石
、

粉尘等细小杂物
,

设备长 8 2 0 o m m
、

宽 2 1。。 m m
、

高 2 950 m m
,

内筒为 方 网 眼 的 筛 网

( 0
.

8 x o
.

s m m 与 1
.

2 x l
.

2m m 网眼 )
。

筛选过的麻

屑送入第一台纤维分离器除去麻纤维团
,

设备呈筒

状
,

长 80 00 m m
、

宽 Z o o o m m
、

高 3 1 5 0 m m
,

内有 转

动的金属杆搅拌桨
,

头部有橡皮以增加摩擦力
,

在

上半部
,

、

桨与外筒壁有一定的间距
,

下半部为紧配

合
。

设备负角安装
,

麻纤维在搅拌中结团悬浮
,

被

分离出来
。

外筒壁下部为长 孔 网 ( 3 又25 m m )
,

合格麻屑从这些网眼落下
。

为了最大限度清除麻纤

终 将清理后的麻纤维再送人第二台纤维分离器
。

该机长 76 0 0 m m
,

宽 z 60 0m m ,

高 s i o o m m ,

结 构与

第一台相同
。

洁净的麻屑经刮板运输机送入气流分

选机
,

将麻根除掉
。

这种工艺装备在波兰
、

蒙古
、

苏联应用效果较好
,

黑龙江省克山县已引进
。

2
.

振动式残麻精选机组一一这套设备是由河

南省新乡市卫南工矿机械厂提供的
,

在张家口市安

装使用
。

设备可自动进行舒弹
、

分选
、

排出细砂石
.

和尘屑以及精选整形
,

分离出麻纤维
,

整形成一定

厚度的麻棉
,

以便包装
。

麻屑首先进入舒弹机
,

使

其成疏松状
,

以便分离 , 再进入初级分离机
,

清除

细砂石等细小杂物 ; 在直线 振 动 筛选机 (z 2 5系

列 ) 筛除麻屑 , 用次级分 离机清除纤维中的粉尘

等杂物 , 再用直线振动筛选机清除麻屑 , 麻纤维团

进入精选机和振动筛
,

除去其中杂物
,

用整形机压

成一定厚度的麻棉
。

3
.

圆形摆动筛一一这套工艺由中国林科院设

计
,

四力I东华机械厂和苏州林机厂提供设备
,

在黑

龙江省兰西县安装使用
。

麻屑用皮带运输机通过金

属探测器送人 B F 1 626 圆形摆动筛
,

机器由二 层 网

筛组成
,

第一层网筛网孔尺寸 8 x s m m ,

作用 是

清除麻纤维
,

第二层网筛网孔 尺寸 2 x Z 二 m ,

作

用是分离芯层麻屑
。

留在筛网上的麻屑由皮带运输

机送入风选机
,

清除麻根
,

通过 2 x Z m m网 的 细

料
,

用皮带运输机送入 B F 1 6 1 3型圆 形 摆 动筛
,

这

台机器只有一层筛网
,

网孔 尺寸。 ,

3 x o
,

3 m m
,

作

用是清除尘土细砂石
。

表层细料用皮带运输机送入

打磨机
,

然后风送至表层干燥机千燥
。

粗麻送入芯

层干燥机干燥
。

4
.

国产滚筒筛与纤维分离机组一一这套方案

是东北林业大学在多年试验的基础上
,

根据国内亚

麻原料厂提供的亚麻屑的特性
,

并参考波兰部分设

备的工作原理设计的
,

现已用于黑龙江省拜泉县
。

工艺过程是
,

用皮带运输机将亚麻屑送入滚筒式筛

选机
,

筛选机有两段网孔
,

其尺寸分别为 1
.

2 欠 1
.

2

m m和 o
.

s x o
.

s m m
,

筛除细砂石和粉尘等杂物
。

去

掉杂物的麻屑再送入纤维清理机组
,

将麻纤维彻底

清除
。

洁净的麻屑经重物分离器除去大的石块等杂

物
,

风送至湿麻屑仓库
。

分离出来的麻纤维可以利

用
。

在干燥分选工段中
,

增加一台打磨机
,

可将麻

根和大的圆秆状麻屑加工成表层麻屑
。

二
、

干澡与分选

亚麻屑的初含水率较低 ( 10 一 14 纬 ) ,

干燥到
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含水率 2 一 3 % 需要蒸发的水分不多
。

可进行快速

干燥
。

多家麻屑板厂采用滚筒式干燥机
,

干燥温度

14 。一 17 。℃
。

这类干燥机效率低
,

易出故障
,

维修

困难
。

另外使用的几种干燥机有转子式 干 燥机
、

单

通道热风干燥机
、

振动流化床干燥机
。

振动流化床

干燥机是近几年开发的新产品
,

已在化工
、

轻士
、

医药
、

食品
、

粮食
、

建材等行业应用
,

该机由振动

电机产生激振动力使机器振动
,

麻屑在激振作用下
-

跳跃前进
,

同时流化床底部输入的热风使麻屑处于

流化状态
,

具有脉冲性的热风冲撞麻屑强化了传热

和传质过程
,

热效率可达 60 % 以上
,

为其它设备所不

及的
。

机器采用全封闭式结构
,

有利于防止环境污

染
。

对于 日产 36 m 。
的 麻屑板厂

,

采 用 G z Q 15 x 75

型振动流化床干燥机
,

当加热空气的蒸 汽压力 为

i
.

S M p
a

时
,

蒸汽耗量 7 z l k g / h
,

入 口 温度 2 5 0一

19 。℃
,

排湿温度 80 ℃
,

麻屑在机内停留时 间 约 1

分钟
。

引风处可进行调节
,

并可排出少部分粉尘
。

机器安全可靠
,

寿命长
,

噪音低
,

维修 和 操作方

便
,

千燥均匀
,

节能
。

拜泉 县麻 屑板 厂 在振动

流 化 床 千 燥机后 面 是 防 火 螺 旋输送机
,

麻屑

经此送入圆形摆筛 ( B F 1 6 2。 ) 分离表 芯 层 麻屑
,

芯层麻屑用螺旋输送机送人气流分选机 ( B 2F 12 A )

内分离出较大的麻屑
,

合格的芯层 麻屑送人 干 料

仓
,

较大的麻屑送入环筛式打磨机 ( B x 566 ) ,

打磨

后的麻屑与表层麻屑一起风送到表层干麻屑料仓
。

波兰的工艺是
,

麻屑先拌胶再用转子式热风干

燥机干燥
。

空气经热交换器预热后进入干燥机内
,

干燥温度 75 ℃
,

拌胶后的麻屑含水率 17 一 19 %
,

干

燥后 12
.

5一 13
.

5 %
。

普通服醛胶无法适应此工艺
,

现应用东北林业大学研制 的 专用 服醛胶 (D N一

11 )
。

三
、

调胶与施胶

国内刨花板厂调胶系统问题较多
,

如计量误差

较大
,

没有和刨花计量系统结合等
。

拜泉县麻屑板

厂采用北京林机所的调胶系统
,

该系统以贮胶罐
、

防水剂调释罐
、

过滤器与泵组等设备组成
,

整个系

统用单板机自动控制计量混合
,

按工艺要求可随时

准确调整
,

节省人力
,

提高调胶的精度和自动化程

度
,

是较为理想的调胶系统
。

工厂使用的拌胶机大致有三种类型
。

一类是喷

胶拌胶机
,

新建工厂已基本不采用 这 种机型
。

另

一类是环式拌胶机
,

机器以高速搅拌使刨花流形成

环状
, 一

滴入的胶液与刨花摩擦
、

搅拌达到均匀施胶

的目的
,

但刨花破碎较多
,

缺少安全系统
。

最后一

类是北京林机所新设计的改进型环式拌胶机
,

该机

在环式拌胶机的基础上减少搅拌桨的数量
、

改变桨

的角度
,

`

这样不仅增加了刨花的填充率
,

也最大限

度地降低了刨花破碎率
。

此外
,

该机增加了电磁锁

等联锁安全装置
,

无冷却水通入时
,

机器不启动
。

拜泉县麻屑板厂采用了新型拌胶机
,

施胶比控

制系统采用了东北林业大学的专利技术
,

此系统可

以按工艺规定自动控制施胶量
。

四
、

铺袭与热压

国内工厂铺装与热压有四种类型
,

一种是机械

铺袭
、

多层热压法
,

是在湿法纤维板生产的基础上

改进设计的
,

有较多不足之处
。

最近中国林机公司

与林业部林产工业设计院等单位合作进行的黑龙江
省鹤立林业局刨花板厂改造工程

,

采用了固定式气

流铺装机
、

新型板坯运输机
、

无垫板热压法
,

收效

显著
,

刨花板质量明显提高
。

只是由于多层热压机

的同时闭合装置不能压制厚度 12 m m 以下的 薄板
。

另一种是气流铺装
、

钢带运输和单层热压
,

此方案

是在消化吸收西德比松公司的技术基础
_ _

匕设计与制

造的
,

国内有年产 。 .

5万 m
。
的几十家刨花板厂采用

了这套方案
。

钢带跑偏和变形是经常出现的毛病
。

加上国内尚不生产这种大幅面高质量的钢带
,

.

需要

进口
,

一条钢带要 8 万美元
,

钢 带 的寿 命 5 一 8

年
,

若使用不当会很快损坏
。

与之配套的轻型单层

热压机
,

由于下热板支承力不足
, :

造成压板变形
,

影响产品的厚度精度
,

难以生产薄板
。

第三种是移

动式气流铺装机
、

.

尼龙网带运输机
、

单层热压
。

这

也是在进 口设备基础上改进设计的
,

能压出薄板
。

这套设备改进之处是铺装机采用先进的计量系统
,

热压机从结构上得到改进
,

下热板作了加强
,

提高

了抗变形的能力
。

用两套系统
,

即厚度规 和 四角

控制系统同时控制刨花板厚度
,

使产品的公差降至

最低程度
。

热板加热系统也得到改善
。

第四种是气

流铺装
、

挠性金属网带运输
、

单层热压
。

设备是进

口的
。

这套设备有第三种设备的优点
,

只是挠性金

属网带国内还不生产
,

网带寿命较短
,

一般 是 1
.

5

一 3 年
。

后两种方法生产的产品` 面有网痕
,

要在

砂光时砂平
。

五
、

冷却与齐边

几家麻屑板厂对成品是否冷却有两种不同的方
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世界人工林木材开发利用研究现状及发展

姜 征 执笔

(中国林科院木材工业研究所 )

一
、

概 述

随着经济的发展
,

传统的
、

用于木材生产的天

然林日趋减少
,

已很难满足人类对林产品日益增长

的需要
,

于是人工林应运而生
。

经精心管理的人工

林及原始森林的次生林生长迅速
,

能在较短时间内

提供较多的商品材
,

收益高
、

见效快
,

可作为一种

新的木材资源弥补天然林资源的不
.

足
。

有 迹象 表

明
,

未来的林产工业将主要依靠遗传选育的速生人

本文于 1 9 9。年 4月 , 日收到

本文为速生人工林木材开发利用的情报研究报告
.

参

加本项 目的还有陈允适
、

注玉梅
、

王志学同志
.

本文经张

维钓先生审阅
,

并提出宝贵修改意见
,

谨志谢忱
.

工林来提供原料
。

目前不仅缺林国家在大力发展人

工 林 作为木材的主要来源
,

象澳大利亚这样拥有

世界林地总面积 1 / 4 0的林业大国也已把森林经济利

用的重点转向人工林
,

而把天然林转向以生态
、

环

境利用为主
。

大面积营造人工林最初是为了提供优良的造纸

材
,

后来又逐步开发用于其它利润更高 的 方面
。

意大利全国每年木材总消耗量的一半是杨树人工林

木材
,

主要用于生产胶合板
、

纸浆及刨 花板 , 澳

大利亚 1 98 6年人工林原木产量占全年原 木产 量的

40 %
,
’

预计到2 02。年可占到6 2
.

8% ; 人工林的 95 %

是针叶树林
,

其中辐射松占72 %
。

加工利用 以制浆造

纸为主
,

同时发展人造板和其它林产品加工业 , 美

国
,

尤其是南部几个州每年营造南方松 人 工林 100

法
,

一是采用冷却工序
,

一是不采用冷却土序
。

两

种方法各有特点
。

从理论上讲
,

用脉醛胶制板应采

用冷却工序
,

因为热压出来的板材表层 温度大 于

120 ℃ ,

芯层温度大于 ” ℃
。

板还未达到最大 刚 度

和胶合强度
,

这时齐边容易
“
崩边

” 。

齐边后立即

堆放
,

板堆 中部长时间保持高温
,

造成树脂胶分

解
,

降低板材胶合强度
。

现在用的冷却装置对单层

热压的大幅面薄板在进入星形冷却翻板机中时易产

生翘曲变形
。

因此有人提出热压后先齐边
,

然后堆

成小垛送人通风间冷却
,
不用专门的冷却设备

。

齐边工序对板材齐边后的直线性和相邻边的直

角性要求很高
,

现有设备从结构上分析
,

以信阳木

机厂的产品为好
。

总之
,

麻屑制板不同于木材原料制板
,

以麻屑

为原料可以省去削片
、

刨片工序
,

成本低
,

工艺简

单
,

建厂一次性投资少
,

是理想的制板材料
。

制板

时麻屑清理十分重要
,

清理的方法和设备也是麻屑

板生产不同于木材刨花板的一种特征
。

同时
,

在清

理分选过程中
,

将混在麻屑里的纤维分离出来
,

还

可以增加工厂的经济效益
。

1 吨麻屑中约有50 公斤

麻纤维
,

按每公斤。 .

8元计
,

每吨麻屑可以 收 入 40

元
,

年产 l 万 m 3
的麻屑板厂从原料中可收人 40 万

元
,

这是一个可观的数字
。

卿

根据亚麻加工的需要
,

麻屑初含水率较低
,
干

燥时能耗低
。

麻屑的导热性较差
,

热解温度低
,

不宜采用高

温热压
,

一般应在 18 。℃以下的温度下热压
。

可 以

用
“
蒸汽冲击法

”
缩短热压周期

。

通过对亚麻屑板长期的研究和生产实践
,

可以

说已较深入的了解了麻屑的特性和麻屑制板工艺
。

为此我们还专门研制出麻屑板专用的低毒高效腺醛

树脂胶
、

高效防水剂
、

供胶系统的控制技术
,

为设

计和指导生产提供了可行的技术和工艺
。

中国林机

公司和几家机械制造厂互相配合
,

潜心攻关
,

已能

提供满足工艺要求的成套设备
。

我国建设麻屑板生

产线已经达到比较成熟的阶段
。

(责任编辑 袁东岩 )


