
人造板材游禽甲醛的释放和控制

陈绪 和 译

胶合板
、

刨花板
、

中密度纤维板和其它人造板

最常用的胶粘剂为氨基甲醛及三聚氰胺树脂
。

然

而
,

这些树脂含有过员的游离甲醛
,

用它们压制的

人造板会释放出游离甲醛
。

出于对环境保护的考虑
,

许多国家在使用人造

板时对甲醛释放量作出了规定 (表 1)
。

表 1 各国对甲醛释放通的规定
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.J几D-ǹ4三民é

国家

西德

比利时

丹麦

英国

房间法

等级 ( P P m )

E 1 0
.

1

E 2 1
.

0

E
5 2

.

3

P x 一
P Z 一
P s

一
E 1 5

一

穿 孔法

(m g / 一o o g m
s
)

气体分析法

( m g / m Z
/ h )

3
.

5

3 4
.

5

7 9 5

匕JOC眨」n.ǹ4九0
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很明显
,

西德在甲醛释放量测试方法的研究和

对限制释放量的
,

规定方面是领先的
`

由西德弗劳霍夫研究所提出的房间测试法是模

拟单位体积的板在标准房间中的释放量
。

它将一块

人造板试件置于温度为 23 ℃
、

相 对湿 度 为 40 一

5 0%
、

容积为 40 m ”房间中
。

空气中的甲醛量 经 滴

定法测定并以百万分之一为单位表示
。

西德工业标准 DI N 1E 20 规定的穿孔法是用
`

一

个小试件在4 0℃温度下连续抽取气体15 小时 ; 而西

德工业标准DI N 52 3 6 8气体分析法则用5 0 ℃的 空 气

萃取
,

尔后经洗涤头溶解及用光度计测出甲醛量
。

曾有人试图找出上述测试方法间的相关关系
,

但尚未找出规律
。

此外
,

还有一种一立方米容器测

试法
,

是模仿弗劳霍夫研究所房间测试法但采用较

小的容器
。

此法与上述各种方法间的相关性更不固

定
。

鉴于西德在此领域处于领先地位
,

而且制订了

法规
,

因而房间测试法的基础更为牢固
。

上述甲醛释放量规定及测试方法系根据板材的

甲醛释放量考虑的
。

但未考虑板材表面贴面材料的

影响
。

如果贴面用胶粘剂本身不释放甲醛
,

或不透

气的贴面材料将减少板材的甲醛释放量
。

目前的研究工作正致力于降低板材本身的游离

甲醛的释放量及单板贴面胶粘剂对 甲醛释放量的影

响
。

因此
,

用渗透性差的材料贴在刨花板的表面
,

如采用三聚氰胺贴面板贴面
,

即使刨花板本身未达

到 E ; 级
,

经贴面后其甲醛释放量可能会显著降低 ,

而 E ,级的板如用渗透性好的薄木作贴面材料
,

并以
·

高甲醛含量树脂作贴面胶粘剂
,

则就可能达不到 E ,

级板水平
。

为降低板材甲醛释放量可采用低甲醛摩尔比树

脂
,

但这常会延长热压时间而降低板材的产量
。

也可在固化剂中加入 。 .

5一 1% 的尿素
,

使之与

游离甲醛反应
,

从而减少释放量
。

石蜡等蜡类添加剂可起密封作用
,

阻止甲醛自

板材逸出
。

另一种很有前景的方法是蒸汽注入热压法
。

此

法目前用于中密度纤维板
,

也可用于刨花板生产
。

这种方法是 lK au id tz 在 1 9 5 9年提出的
,

即在热压时

将过热蒸汽注入板坯中
,

并首先获得了专利
。

此后
,
S ie m P “ lk

“ m P公司发展了实用技术使之

表 2 单板贴面条件对甲醛释放盆的影晌
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表 3 单板树种对甲醛释放且的影响
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云实科部分树种附物纹孔附物的性质

李闺晖 译

经组织化学和选择性萃取法对云实科某些树种

附物纹孔的研究表明
:

附物主要是由按化多糖类组

成
。

这一结论推翻了附物由木素和纤维素组成的传

统观点
。

前人对附物作了许多研究
,

侧
1主要认为附物

是沉积于原生质层与细胞壁之间的活性原生质体钓

衍生物
。

关于附物究竟是细胞壁的组成部分还是细

胞质的组成部分
,

过去的文献中一 直 有 分 歧
。

为

此
,

本文从组织化学角度对云实科的附物作了深入

探讨
,

、

试验材料是取云实科的羊蹄甲属
、

云实属
、

决

明属
、

考尔维尔氏属
、

凤凰木属等的根和茎
。

用低

生壁的木素以红色背景被衬托出来
,

附物呈鲜明的
, * , 左 鱿 , =.II
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检验粉
, 。
夕编翻。

* 小积

撇山 及 J/ 、 刀 r五已 叱、
胜

。
犯一今双

l勺少怕大
,

小尔
`凡

温切片机切取树木三切面
,

厚 1 0一 2。协m ,

再 用 番

红
、

藤黄酚 /盐酸
、

番红
一
as tr “

蓝
、

爱尔新蓝 改进

8 型
、

甲苯胺蓝 0 等染剂着色 ; 同时 另 取一 组 切

而
,

用 10 %的氢氧化钠 (或钾 ) 的热溶液浸泡一天

以上
,

取出冲净后祷着色
。

除羊蹄甲属外
,

几乎所有的属都有附物存在
。

附物均出现非木素性质的着色反应
。

几个着色反应

粉红色 附物是溯撇蓝绿色
,

甲苯胺蓝。
竺些木

素和梭化多糖类厂木素暗蓝色
,

附物是紫红色 ,o 依

据上述反应原理
:

甲苯胺蓝 o能使木素变成蓝 色
,

使竣化多糖类呈紫红色 ; 番 红
一 “ “ tr a

蓝 能 使 木索

变成红色
,

使非木素部分呈蓝色 , 爱尔新蓝可使竣

化多糖类着蓝绿色
,

可知
:

附物一定属于非木索成

分
,

而且是由玫化多糖类组成
。

.

在热碱浓处理中
,

附物不是全部被除去就是以

分散
、

无定形状态残留下来
,

,

这些残刹勿并不吸收

竣化多糖类能吸收的染剂
,

它们或许是代表来自细

胞质的其它成分
。

这进一步证实了附物是由狡化多

糖类组成的观点 ; 木试验结果还证实了附物不属于

细胞壁的成分
,

因为附物并无一般细胞壁的纤丝状

骨架结构 ; 萃取法也表明附物中不具骨架结构
,

但

却发现了附物中的数化多糖类似乎是以无定形状态

出现
。

有趣的是以前就有人部分证实了这些观点
。

是
:

番红或藤黄酚 /盐酸竺譬木素
,

但术素不、 色 ;
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则巴竖阴小示价
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小示 即刀
,

叭

用于生产
,

使热压时间缩短了60 %
。

此法将蒸汽经

多孔热压板注入板坯
,

压成的板经真空处理除去蒸

汽和其它气体
。

此法因加速了胶粘剂的固化
,

使成

板中游离甲醛量减少
,

再经真空处理进一步降低了

板中的游离甲醛量
。

为降低甲醛释放员
,

开发了多种新型固化剂
。

但它们的使用亦受单板和热压条件的影响
。

从表 2

可见
,

随着热压温度的提高
,

甲醛释放量降低
。

表

3则显示了单板的木材树种的影响
。

西德特别重视限制板材的甲醛释放量是因为在

建筑中大量使用刨花板言在很多场合只有 E ; 级板才

获准使用
。
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