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一
、

复合材料概述

根据唯物辨证法原理 , 任何事
飞

物
,

就 相对 而

言
,

总有正反两个方面
,

既有优点也有缺点
,

而社

会企是在人类寻求发扬事物的优点
、

克服其缺点的

过程中得以不断地发展和完善的
。

自然界的工程材料亦莫不如此
,

无论是金属还

是非金属材料
,

有机物还是无机物
,

都各有其 长

短
。

但人类对材料的需求是多种多样的
,

在往因用

途差异而不同
。

为了取长补短
,

发挥材料各自的优

势
,

因此
,

多种材料相互组合而成的复合材料早就

应运而生
,

而且已成为当今世界工程材料发展的主

流
。

复合材料从广义上讲
,

只要是两种或两种似上

不同组织相或不同化学性质的物质
,

以宏观的或微

观的形式组合而成的材料
,

均可称之为复合材料
。

这种复合材料在我们的日常生活中已是屡见不鲜
, 、

不但掺麦秸的泥墙
、

钢筋混凝土
、

金属陶瓷
、

橡胶

轮胎等属于复合材料
,

而且大自然中的木材
、

竹材

和动物躯体乃至人类生存的地球皆属于这一范畴
。

不过在工程上主要是指一种材料以人工的方法分散

到另一种材料中
,

以克服单一材料的某些弱点
,

发

挥其综合效能而言的
。

二十世纪最主要的代表是玻

璃纤维增强的树脂制品一二玻璃钢
。

复合材料可概分为两大类
:

.

1
.

力学功能复合材

料
,

即以提高力学性能为主要目的而研制的复合材

料 ; 2
.

物理功能复合材料
,

即以得到比单一材料更

佳的物理功能
,

包括声
、

热
、

电
、

磁等而研制的复

合材料
。

当然在研制中
,

一种复合材料也往往同时

获得这两方面的优势
,

这就称为组合复合效应
。

复合材料最诱人的特点是它能针对不同的使用

要求进行结构设计* 并通过调整工艺过程使产品达

到优化
.

,

从而能高效地使用资源二

二
、

木质复合材料的含义

木材与其它天然材料一样有着明显的优点和缺

点
。

它质轻
,

强重比高
,

为热与声的不良导体
,

具

有牟富多彩的天然纹理和色泽
, 加工简易

,

而且生
·

产过程能耗低
,

系人类最早开发利用
一

的
:

原 材 料之

一
。

但是木材的绝对强度低
,

刚性差
,

而且存在着
J

显著的各向异性
,

随着空气湿度的变化会引起较大

的尺寸变异
,

并易造成翘曲和开裂
,

易腐
,

易燃
,

易受虫害
。

虽然
,

木材因其固有的优越性而得到了广泛的

使用
,

却又因其材性上的固有弱点极大地限制了它
、

的应用范围
,

诸如在高技术领域里和一些要求高精

度的场合无法与其它材料竞争
,

另外在使用中
,

其

多种功能的可能过剩导致了极大的浪费
。

因此
,

积

极开发木质复合材料是优化木材资源高效利用的重

要客观规律
。

实际上
,

木质复合材料虽然其含义至今尚未达

成共识
,

但在过去的几十年乃至几个世纪已经得到

了自觉或不自觉的发展
。

现今
,

在木材工业领域里

人们给予复合材料名称的概括有两种
,

一种是所谓

的复合板 ( C o o P
o s i t e P

a n e
l s )

,

它主要是指以刨

花板为芯材两面歌以单板的夹芯板材
。

它起源于美

国
,

在七十年代美国林务局曾大力研究过
,

商品名

为c QM
一

p L Y , 另一种是塑 合木 ( W
o o d一 p o l y m o r

C
” ” P Os i t e “ )

,

它出现于六十年代初
,

系将木材浸

渍以其它高分子材料的有机单体或预聚物 ) 并经物

理和化学的方法引发而聚合制成的改性材料
。

但事

实上木质复合材料的范畴远不止此
,

应该说合成树

脂刨花板本身便是一种木刨花和胶粘剂 的 复合材

料 ) 胶合板则是木质单板和胶粘剂的复合材料
,

这

是很容易被理解的
。

当然问题也并非如此简单
,

在

讨论
“
木质复合材料

”
的含义时

,

最近许多学者致

力研究的
“
无胶

”
胶合刨花板和纤维板的归属令人

烦扰
。

这两种材料从生产原料来说均是 单 一 的 木

材
,

但它却是重新组合的新材料
,

并且具备了能对

产品进行结构和工艺设计这一复合材料最主要的特

点
。

因此表面上看来是非复合材料
,

而实质上却是

一种由不同几何形态的木纤维重新组合而成的复合

材料
。

由此可见
,

尽管木质复合材料确实已经得到

了很大的发展
,

但它是不自觉的
,

或者讲还缺少一

丰p
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个比较完整的发展指导思想
。

因此
,

我们有必要尝

试赋予木质复合材料以比较明确的含义
,

以期使木

材加工工业的产品设计形成一个新的体系
,

从而变

无序的自我发展为有规律的循序发展
。

这里
,

我们对木质复合材料提出一个较具有广

泛意义的含义
,

以供共同探讨
。

木质复合材料是指将木质材料以不同的物理形

态盆新组合
,

或与一种或几种不同化学性质的其它

材料以微观和宏观的形式组合而成的材料
。

概括地

讲
,

木质复合材料主要是不同几何形态的木质材料

与非木质材料的组合体
。

展引人瞩目
,

木纤维起到增强作用
,

替代了部分石

油化工原料
,

前途广阔
。

另外用薄木或单板装饰非

木质材料也属此类
。

三
、

木质复合材料的分类

根据上述含义
,

我们可以将已有的或待开发的

木质复合材料初步分成以下三个大类
。

二
(一 ) 木质材料的重新组合

。

指将木质材料通

过
、

一定的工艺方法制成不同几何形态的单板
、

纤维

或颗粒等
,

辅以少量的胶粘剂或利用木材自身的化

学成分重新组合而成的材料
。 、

它包括各种胶合板
、

刨花板
、

纤维板以及它们相互间的复合板
,

各种胶

合木
,

细木工板
,

蜂窝板和空心板等
。

此类复合材

料在过去的几十年中我们投入了木材工业史上前所

未有的精力
,

也正是它们的出现奠定了现代木材工

业日新月异的基础
。

这些材料在生产技术方面发达

国家已基本趋于成熟
,

但尚有许多理论问题有待研

究
,

以达到精确地预测和设计材料性能之目的
。

(二 ) 利用非木质材料改进木材的性能
。

即在

木材或木材制品中加入非木质材料以达到改善木质

材料物理力学性能的目的
。

它包括树脂浸债纸与木

制品的复合以提高其装饰和使用功能
,

高分子材料

的单体或预聚体在木材中聚合成塑合木 以 改 性木

材
,

金属和玻璃纤维或合成纤维与木制品的复合以

提高其强度
。

前二种复合材料目前已形成较为成熟

的工艺
,

但后几种仍处于积极的探索之中
,

主要问

题在于如何使该类非木质材料能有效而且经济地与

木材结合起来
。

(三 ) 发挥木材优势改进非木质材料的性能
。

这主要是指将少量的木材加入到非木质材料中以改

进其物理力学性能
。

它包括以木刨花或木纤维增强

无机胶凝材料而制成的复合体
,

诸如水泥
、

石膏
、

菱苦土刨花板和纤维板
,

其实这类材料的开发和使

用远早于合成树脂刨花板
,

但因为还存在着种种技

术和经济难题有待于突破
,

其普及程度远远不如普

通刨花板
。

木纤维和塑料等高分子材料的复合材发

四
、

当前主攻项目的爱议

(一 ) 全面系统地评估重新组合的各类木质复

合材料
。

按照排列组合原理
,

测算出用各种不同几

何形态的小料
、

单板
、

纤维和颗粒重新组合的木质

材料
,

并在理论上首先就尚未开发的新品种作出初

步的评估
,

再就其中可能具有潜在价值的品种进行

深入探讨
。

然后结合已经开发的品种
,

提出一个重

新组合的各类木质复合材料品种
、

性质
、

经济效益

和用途一览表或手册
,

进一步则可以应用计算机存

查
,

为产品的应用提供全面系统的科学依据
。

在完

成上述工作的基础上
,

再逐步扩大复合材料的研究

范围
,

使其更臻完善
。

这是一项甚有意义的基础工

作
,

但工作量很大
,

必须取得国家的支持
。

(二 ) 瞄准木材消费要点
,

积极组织开发
。

鉴

于我国木材消费结构的组成
,

基建用材列居首位
,

其中结构用材 (包括半结构用材 ) 是当前主要的需

求对象
。

虽然暂时的压缩固定资产投资将使木材消

费量有所减少
,

但供需矛盾仍将长期存在
。

这样
,

我们在推广使用实体木材现有的加工和用科技成果

的同时
,

应该多利用速生材
、

中小径材
、

次生材开

发木质复合材料
,

以替代天然实体木材
,

提高木材

的使用价值
。

由于土建用材通常要求轻质
、

高强
、

阻燃
、

量大
、

价廉
,
因此木质材料与无机材料的复

合显得十分重要
,

这些方面我国已有一定的科技生

产基础
,

如能加强组织
,

积极支持
,

在较短的时间

内
,

可望做出可喜的成绩
。

(三 ) 重视基础研究
。

深入研究已有木质复合

材料的复合机理
,

尽快建立一个比较完善的产品与

结构参数和工艺参数间相互关系的数学模型
,

以期

借助计算机早 日实施对材料性能比较精确的结构和

工艺设计
,

并为新产品的开发提供理论基础
。

五
、

展 望

目前
,

就世界范围来看
,

森林资源正在不断地

萎缩和消亡
,

这已经对人类的生存构成了威胁
。

缓

解这一危机的有效途径之一便是使木材资源通过最

优化的组合取得高效的利用
。

因此积极开发木质复

合材料对有效节约木材
,

提高木材的使用价值
,

特

别是在我国木材供需矛盾长期紧张的情况下
,

具有

十分重要的意义
。
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国 有 林 区

、

苏艺青

困
:
一

境
·

与 出
·

路

朱广君 李桂荣

(黑龙江省东方红林业局 )

一
、

总体分析

1
.

我国是一个人多林少的国家
,

森林覆盖率
、

人均林地和森林占有量从木材消耗 量 都 排在世界

10 。位以后
。

目前
,

’

我国实际可采的森林蓄积 只有

20 多亿立方米
,

全国每年林木资源消耗 约冬
.

9亿立

方米
,

’

而生长量只有 2
.

7亿立方米
,

形成严 重 的消

长逆差
。

全国国有林区的 131 个林业局
,

资源 已枯

竭的就有 25 个 , 能维持 5 年的 14 个 , 维持 1 0年的 26

个 , 维持 15 年的24 个
。

从黑龙江省的 4 0个林业局从

1 9 7 6一 19 86的森林资源动态情况看
,

有林地面积减

少 85
.

1万公顷
,

森林橙盖率下降8
.

1%
,

林 分 蓄积

录减少3 4 0 1 5万立方米
,

森林蓄 积长 消比 达 1 :

1
.

96
,

森林面积平均每年以8
.

5万公顷的速度递减
。。

现在可采资源已经枯竭的林业局就有 8个
,

牡丹江

林区所属的 10 个林业局中
,

’

除东方红局开发较晚
,

资源条件相对好些外
,

其他 g 个局的成过熟林资源

仅剩2 1。。多万立方米
,

现已有 3 个局 可 采资源枯

竭
, 4个局濒临枯竭

。

如果继续下
.

去
,

到 本世 纪

末
,

全国将有 70 % 以上的林业局无林可采
,

黑龙江
’

省的40 个林业局将全部关闭
。

那时全国木材和林产

品的供需矛盾将越来越严重
,

到本世纪末木材供需

缺 口大约为 5 0 0 a万立方米
,

2仪。。年以后大径级天然

林木将会出现断档
。 -

我国林业所面临的困境
,

除了方针政策上的失

误
,

另一个重要原因是缺乏正确的开发观念与战略

发展规划
,

没有把资源和经济从整体上协调起来
,

采取系统有效的措施和对策
。

’

2
.

随着现代科学技术的发展
,

人们正在从简单

地利用自然资源的时代
,

逐步向支配自然的时代转

折
。

其主要特点是
,

一方面利用现代科学技术
,

发

展技术密集型林业
,

根据社会需求安排商品生产
,

特别是通过加工利用改变木材属性
,

以替代大径级
、

材种及珍贵树种的需求
, 另一方面通过现代化经营

技术
,

定向培育适合于生产某种产品 的 工 业 人工

林
,

以解决木材工业对原料的需求
。

近二十年来
,

世界人造板工业的 发展 速 度很

快
,

产量从 19 65年的4 2 0 0万立方米起 到 1 9 8 5的1
。

1

亿立方米
,

年均增长速度为 4
.

7%
。

发达国家的发展

速度更快
,

西德人造板消费晕占整个 木材产最的

24
.

眼
,

同时
,

人造板的用途也正在不断扩大
,

在
’

建筑
、

家具
、

包装
、

车船装修等领域得到了很好的

应用
。

结构刨花板被广泛应用于建筑模板
、

室内装

修
,

中密度纤维板还可代替大径级锯材
,

用于门窗
夕

框架 , 水泥刨花板
、

石膏刨花板等代替石膏板
、

纸

面石膏板
、

混凝土板 , 复合板
、

刨花板
、

单板层积

材
、

小径木指接材代替锯材作龙骨
、

框架以及梁往

等建筑构件一
。

用人造板为基材的板式家具在西方

更为普遍
,

生产成本不断降低
,

在未来的产品结构

中
,

必将占主导地位
。

`

3
.

面对森林资源和产品需求结构的变化趋势 ,’

国有林区的根本出路在于从市场需求的远景出发奋

在总体上调整和规划林区的经营方向和布局
,

切实

建立 “ 以需求为导向
,

以最终产品为龙头
,

以资源

定向培育
、

集约经营为手段的经济结 构和运行机

制
” 。

同时
,

进一步强化企业经营自主权
,

充分挖

掘森林资源和林地的生产潜力
,

提高企 业 经 济效

益
。

卜

森工企业在实现企业自我改造
,

完善内部运行

机制
,

应着重把握住两个关键性问题
。

一是在加速

可以预言
,

.

随着木质复合材料的发展
,

木材这

一工程材料将会衍生出一门崭新的学科一 , 木质复

合材料工程学
,

它将是一门以木质复合材料的结构

设计
、

工艺设计
、

界面性能
、

物理力李性能
、

应用

技术为主要研究内容的学科
,

从而使木材工业从传

统的
“
量材利用 ” 逐步朝着以产品用途

’

为 主 要依

据
,

设计并生产出成千上万种新型禾质复合材料的
“ 按需利用

”
的新时代迈进

。 -


