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黎蒴刨花与水泥相适性的研究
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摘要　用测定水泥 -刨花 -水混合物水化热方法研究了黎蒴刨花和水泥的相适性。结果表明:未经任何处理的黎蒴刨花

对水泥有“阻凝”作用 ;经化学浸提或施加化学添加剂可使黎蒴刨花对水泥的“阻凝”作用大为减少 ,其中以施加 CaCl2

的效果最为显著。
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Abstract　 The compatibility was determined by measuring hydration heat. The resul ts showed tha t

the inhibi tion of preventing cement f rom curing betw een trea ted Castanopsis f issa pa rticles ei ther

chemical ex t ra ted or addi tiv es added and untreated particles reduced st riking ly.
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　　黎蒴 (Castanopsis f issa )为乔木 ,是我国南方一

种速生材、薪兼用的优良树种 ,在华南分布很广 ,萌芽

力强 ,适应性广 ,粗生快长 ,轮伐期短 (一般为 7～ 8

年 ) ,采运方便 ,是一种很值得开发利用的树种
[1 ]
。

水泥刨花板是以刨花和水泥为主要原料 ,经搅

拌、成型、加压和养护制成的一种复合材料。与钢筋混

凝土、砖等相比 ,重量较轻 ,而且具有一定的强度、刚

度、韧性以及良好的耐火、耐久性能和隔音、隔热能

力。在水泥刨花板生产中 ,不同树种木材对水泥凝固

性的影响不同 ,因而生产工艺也不同。为此 ,国内外如

西德对该国的重要阔叶树材山毛榉和日本对落叶松

制造水泥刨花板工艺均进行了大量的研究 ;我国则主

要对速生树种意大利杨水泥刨花板工艺进行了研

究 [2 ]。而利用黎蒴制造水泥刨花板 ,至今尚未有报导。

为了提高黎蒴资源价值及扩大水泥刨花板原料来源 ,

笔者开展了黎蒴刨花和水泥相适性进行研究 ,采用测

定水泥-刨花 -水混合物水化热温度曲线方法
[3 ]
来了解

黎蒴刨花对水泥凝固的影响 ,从而了解黎蒴刨花和水

泥之间的相适性 ,为今后利用黎蒴制造水泥刨花板采

用相应的生产工艺措施提供一定的理论及实际基础。

1　材料与方法

1. 1　材料

黎蒴木片由广东省德庆康蓝中密度纤维板制造

有限公司提供。筛去树皮 ,经再碎后取通过 20目而留

于 40目筛网上的微刨花供试。石井牌 425
#
普通硅酸

盐水泥 ,由广州石井水泥厂生产。化学添加剂有:无水氯

化钙 ( CaCl2 )、氯化钠 ( NaCl )、无水硫酸钠 ( Na2 SO4 )、

试剂三乙醇胺 ( HOCH2CH2 ) 3N,均为分析纯。

1. 2　方法

参照 GB 2022-80,水泥水化热测试方法及水泥

刨花板生产中原辅材料相适性的评估方法 ,采用如图

1所示水化热测量装置测定水泥-黎蒴刨花-水混合物的

水化热 ,并根据水化热温度曲线特征值即最大温差及其

到达时间 (见图 2) ,评估黎蒴刨花与水泥的相适性。

根据水泥刨花板生产工艺 ,本试验采用了热水处

理、化学浸提及添加化学药剂三种方法来减少刨花对

水泥的阻凝作用。

热水处理:将一定量 20～ 40目的刨花用蒸馏水

蒸煮 6 h,每隔 2 h将刨花用蒸馏水清洗 1～ 2次 ,蒸

煮完毕的刨花用蒸馏水清洗干净后烘至绝干待用。

化学浸提:将一定量 20～ 40目的刨花放在浓度

为 10%的氯化钙溶液中浸泡 24 h,然后将刨花洗净
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a.温度计 ; b. 软木塞 ; c. 保温瓶 ; d.白铁皮截锥形圆筒 ;

e.玻璃管 ; f. 水泥、刨花及水泥等混合物 ; g. 保温材料

图 1　水化热测定装置

Fig. 1　 Device used to determine the heat of hydration

A.试样温度曲线 ; B.基准温度线 ; T a .温度峰值 ;

t. 到达 T a所需的进间 ; T0. t时的基准温度 ;△ T= T a- T0

图 2　水化温度曲线的特征值

Fig. 2　 Typical value of hydrat ion temperature

烘至绝干待用。

试验中根据刨花∶水泥∶水为 0. 75∶ 1. 0∶

0. 45的比例称取 150 g刨花、 200 g水泥、 90 m L水

及适量化学添加剂 [3 ] ,添加剂经水溶解后再与刨花、

水泥混合均匀 ,即放入图 1所示装置中测试水化热。

添加剂中 ,三乙醇胺添加量为水用量的 0. 1% ,氯化

钙、氯化钠、无水硫酸钠添加量均为水泥量的 5% 。

2　结果与分析

水化热的测试结果见表 1、图 3、图 4。

　　从表 1、图 3可以看出 ,未经任何处理的黎蒴刨

花对水泥的水化、凝结和硬化有影响。 根据韦益民

等
[3 ]
对水泥刨花 (助剂 )水化温度曲线测试结果的分

类 ,黎蒴刨花 -水泥混合物的水化温度曲线属于第二

类曲线 ,这类混合物如不作特殊处理 ,不宜作为水泥

刨花板的生产原料。说明黎蒴含有对水泥水化、凝结

和硬化过程有较多不良影响的物质 ,这些物质是半纤

维素、淀粉和抽提物 [ 4]。因为水泥浆料是一种碱性介

表 1　热水处理、化学浸提及添加剂对水化热特征值的影响

Tab. 1　 Effects of warm-water treatment , chemical

extract ion and additives on typical value of hydration

名　称 Ta /℃　 △ T /℃　 t /h　

纯水泥 　 39. 9 　 19. 9 　 17. 0
黎蒴 A 36. 5 16. 5 2. 0

黎蒴 B 36. 1 16. 1 0. 7

黎蒴 C 39. 0 19. 0 0. 9

黎蒴 A+ CaCl2 46. 0 26. 0 1. 0

黎蒴 B+ CaCl2 45. 5 25. 5 0. 95

黎蒴 A+ NaCl 39. 0 19. 0 1. 5

黎蒴 B+ NaCl 38. 0 18. 0 1. 6

黎蒴 A+ 无水 Na2 SO4 38. 0 18. 0 0. 68

黎蒴 B+ 无水 Na2 SO4 37. 4 17. 4 1. 8

黎蒴 A+ 三乙醇胺 37. 7 17. 7 0. 8

黎蒴 B+ 三乙醇胺 38. 7 18. 7 1. 8

* 1. 黎蒴 A为未经处理的刨花 ;黎蒴 B为经热水处理的刨花 ;黎蒴 C

为经化学浸提的刨花 ;

2. 黎蒴刨花 -水泥 -水混合物水化热数据为重复试验的平均值。

1. 纯水泥 ; 2.黎蒴 B+ 水泥 ; 3.黎蒴 C+ 水泥 ; 4.黎蒴 A+ 水泥

图 3　经不同处理的黎蒴刨花对水化热曲线的影响

Fig. 3　 Relationsh ip among various treated

particles on hydration

1. 氯化钙 + 黎蒴 A+ 水泥 + 水 ; 2. 氯化钙+ 黎蒴 B+ 水泥+ 水 ;

3. 三乙醇胺+ 黎蒴 A+ 水泥+ 水 ; 4. 三乙醇胺+ 黎蒴 B+ 水泥+

水 ; 5.纯水泥 ; 6. 黎蒴 A+ 水泥+ 水

图 4　不同化学助剂对黎蒴刨花-水泥-水混合物

水化热曲线影响

Fig. 4　 Inf luence of various addit ives on hydration
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质 , pH值为 11～ 12,能使半纤维素水解为溶于水的

糖 ,而这些水溶性糖对水泥的水化、凝结和硬化均有

很大的不良影响。 它们通过木材细胞壁扩散出来 ,对

水泥的凝结和硬化起阻碍作用 ;淀粉能转变成糖和油

脂 ,油脂能在木材表面形成薄膜 ,阻止木材和水泥浆

料的凝结 [5 ]。经热水处理的黎蒴刨花 ( B) -水泥 -水混

合物水化热的最大温差△ T为 16. 1℃ ,而未经处理

的黎蒴刨花 ( A) -水泥 -水混合物水化热的最大温差

△ T为 16. 5℃ (见表 1)。也就是说 ,经过 6 h热水处

理的黎蒴刨花对水泥的水化凝结和硬化影响比未经

过任何处理的黎蒴刨花大。范 仔
[5 ]
等在柠檬桉与马

尾松水化热特征值试验时也得出: 经过 3 h热水处理

的马尾松的水化热最大温度 T为 34. 8℃ ,比未经过

处理的马尾松水化热最大温度 37. 2℃还小。这说明

经过热水处理的黎蒴 ,清除了大部分的抽提物 (如单

宁、糖分等 ) ,但同时 6 h的热水处理又使黎蒴中半纤

维素中易水解部分水解成了水溶性的糖 [6 ] ,致使热水

处理过的黎蒴 ,反而比未处理过的黎蒴对水泥的凝结

硬化影响还大。因而可认为热水处理不能减少黎蒴刨

花中的“阻凝”物。该分析结果与韦益明等人对水泥刨

花 (助剂 )水化温度曲线的测试结果及分析一致。从表

1、图 3和图 4还可看出 ,经化学浸提和添加化学药剂

的黎蒴刨花-水泥 -水混合物的水化热最高温度有不

同程度的提高 ,到达最高水化热温度所需的时间亦大

大缩短。这是因为化学浸提清除了刨花中大部分抽提

物及淀粉 ,从而减少了黎蒴刨花对水泥的“阻凝”;而

添加化学药剂作用是加快了水泥的凝结和硬化。由于

加快了凝结过程 ,缩短了木材水溶性物质和水泥相互

作用 ,降低了刨花中的糖分、油脂等对水泥的“阻凝”

作用 [4 ]。

添加剂中 ,以 CaCl2的效果最好 , NaCl、三乙醇胺

次之。在黎蒴刨花、水泥和水混合物中 ,加入 CaCl2添

加剂的水化热最大温差: 黎蒴 A为 26℃ ;黎蒴 B为

25. 5℃。根据韦益民等人对水泥刨花 (助剂 )水化温

度曲线特征值实验结果 ,认为配制试样的最大温差能

达到 25～ 30℃以上时 ,配制试样的原辅材料是适宜

水泥刨花板生产的。因此 ,本研究确定黎蒴刨花、水

泥、水和 CaCl2配制的原辅材料 ,可认为是适宜制造

水泥刨花板。

3　结论

1)未经任何处理的黎蒴刨花对水泥有阻凝作用;

2)热水浸提处理不能减少黎蒴刨花对水泥的“阻

凝”物 ;

3)化学浸提能使黎蒴刨花对水泥的“阻凝”作用

大为减小 ;

4)化学添加剂可以加快水泥的凝结硬化 ,在研究

所测试的 4种化学添加剂中以 CaCl2效果最好。
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