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国产中密度纤维板板内密度偏差的研究

吕　斌　杨　帆

摘要　测定和分析了 11 家中密度纤维板厂的样板板内密度偏差和标准差。结果表明:板内密度偏差和标准差与试件

尺寸有关;国产中密度纤维板板内密度偏差能达到 7%。建议测试密度偏差的试件尺寸不小于 100 mm×100 mm。
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Study on Density Deviation of MDF Made in China

Lu Bin　Yang Fan
(National Center for Supervision and Test ing of Quality of Wood-based Panels , Bei jing 100091)

Abstract　By sampling from MDF products f rom 11 manufacturing enterprises , internal deviation and

standard deviat ion of MDF densi ty w ere studied.The results show ed that the internal deviation and

standard deviation were related to specimen size , that the internal deviation could be less that 7%.

Specimen size for density deviation test was suggested no less than 100 mm×100 mm.
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1　前言

中密度纤维板板内密度偏差及标准差是衡量该

产品质量的物理性能指标之一 ,它直接影响中密度纤

维板板内力学性能的均匀性。现行中密度纤维板国

标GB 11718— 89 仅对每张板的平均密度与公称密

度的偏差作了规定 , 为了解我国中密度纤维板板内密

度偏差现状并为标准的修订提供参考依据 ,对此进行

了初步研究。

2　试验材料与方法

2.1　试验材料

从 11家中密度纤维板企业抽取 11张样板 ,其中

4家为引进生产线 , 2家为国产配套生产线 , 5家为国

产生产线。样板厚度为 18、16、15、12 mm 四种。

2.2　试件尺寸及锯制方法

首先按图 1从每张样板锯制 500 mm×450 mm

试样 3块 ,然后分别在每块试样上锯制200 mm×200

mm 试件 2块 ,共 6块试件。测定其密度后 ,再将此 6

块试件锯制成尺寸为 150 mm×150 mm 试件 , 测定

其密度 ,以此类推 ,再分别测定 100 mm×100 mm , 50

mm×50 mm 两种尺寸试件的密度。

2.3　测试方法

试件尺寸为 200 mm ×200 mm 、150 mm×150

mm、100 mm×100 mm时的四个厚度测量点和长 、宽

度测量点 ,位置见图 2;试件尺寸为 50 mm×50 mm

时的长 、宽 、厚度测量点位置见图 3。计算密度时 , 厚

度采用四点厚度平均值 ,长 、宽采用两处测量平均值。

计量器具采用精度为 0.01 mm 的千分尺 , 精度为

0.01 mm 的游标卡尺和感量为 0.01 g 的电子天平。

图 1　试样切割示意图

Fig.1　Sampling pattern

3　试验结果与分析

3.1　参数计算

3.1.1　密度计算

ρ= m/ V

式中:ρ—密度(g/ cm3);

m—试件质量(g);

V —试件体积(cm3)。

3.1.2　板内密度偏差计算
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★—厚度测量点 , ○—长度和宽度测量点

图 2　试件尺寸为 200 mm×200 mm

至 100 mm×100 mm时的长 、宽 、厚测量点

　Fig.2 　Dimension measuring position of specimens size

from 200 mm×200 mm to 100 mm×100 mm

★—厚度测量点 , ○—长度和宽度测量点

图 3　试件尺寸为 50 mm×50 mm

长 、宽 、厚测量点

Fig.3　Dimension measuring position of specimens

size 50 mm×50 mm

Δρ=
ρmax(或ρmin)-ρ

ρ ×100

式中:Δρ—密度偏差(%);

ρmax—最大密度(g/ cm
3);

ρmin—最小密度(g/ cm
3);

ρ—平均密度(g/ cm3)。

3.1.3　密度标准差的计算

S=
1

n-1
∑
n

i=1
(ρi-ρ)

2

式中:S —密度标准差(g/ cm3);

ρi—试件密度(g/ cm
3);

n—试件数。

3.1.4　密度变异系数的计算

cv=
S
ρ×100%

式中:cv —密度变异系数(%)。

3.2　不同尺寸试件平均密度及密度偏差测试结果及

分析

不同尺寸的试件平均密度值及密度偏差见表 1。

由表 1可以看出:(1)同一张板不同尺寸试件测定的

密度平均值差异很小;(2)同一张板不同尺寸试件密

度偏差有明显差异 ,试件尺寸越大 ,密度偏差越小。反

之 ,密度偏差较大;因此在制订标准时 , 密度偏差指标

的确定一定要考虑试件尺寸的大小。(3)同一尺寸试

件 ,不同的生产设备密度偏差有明显差异 ,引进设备各

尺寸试件平均密度偏差较小;国产配套生产线和国产

生产线各尺寸试件平均密度偏差较大 , 其中两条国产

配套生产线平均密度偏差最大;(4)部分国产设备生产

线密度偏差控制得较好 ,已接近引进设备生产线。

3.3　国产中密度纤维板板内密度偏差能达到欧洲标

准要求

欧洲 EMB MDF 工业标准(1995)规定板内密度

偏差为 7%,试件尺寸为 100 mm×100 mm , 测试方

法与本研究测试方法相同。由表 1 可见 , 这 11 家企

业各尺寸试件条件下的密度偏差均能达到欧洲 EMB

MDF 工业标准(1995)规定要求。

3.3　不同尺寸试件的板内密度标准差和变异系数

不同尺寸试件的板内密度标准差和变异系数统

计结果见表 2。由表 2可见:(1)试件尺寸越大 , 密度

标准差和变异系数越小 ,反之越大;(2)同一尺寸试件

不同生产设备其密度标准差和变异系数有明显差异 ,

与密度偏差统计结果类似 , 引进设备最小 , 国产配套

设备与国产设备偏大。从这次统计结果看 ,部分国产

设备生产出的产品密度标准差和变异系数要优于国

产配套生产线 ,个别国产设备生产线已达到引进生产

线水平 ,说明国产生产线与引进设备的差距在逐渐缩

小;(3)试件尺寸为 200 mm×200 mm 和 150 mm×

150 mm 时 ,密度标准差和变异系数较小 ,试件尺寸

为 100 mm×100 mm 时 , 部分企业的密度标准差和

变异系数有明显差异 , 试件尺寸为 50 mm×50 mm

时 ,差异更为明显。因此 , 在中密度纤维板生产质量

控制中 ,用板内密度标准差及变异系数来衡量产品性

能的均匀性时 ,也一定要考虑试件尺寸的大小。

4　结论

通过本次试验结果表明:(1)试件尺寸在 200

mm×200 mm 至 50 mm×50 mm 范围内测试密度的

平均值 ,差异很小;(2)国产中密度纤维板的板内密度

偏差能够控制在 7%以内 ,达到欧洲 EMB MDF 工业

标准(1995)要求;(3)板内密度偏差测试值的大小与

试件尺寸有关 ,尺寸越大 , 密度偏差差异越小 , 制订标

准时 , 测试该项指标的试件尺寸建议不小于 100 mm

×100 mm;(4)板内密度标准差和变异系数也与试件

尺寸有关 , 试件尺寸越大 , 标准差和变异系数越小;

(5)引进生产线的密度均匀性总体上优于国产配套生

产线和国产生产线;(6)部分国产生产线已达到引进

生产线水平。
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表 1　不同试件尺寸平均密度值与密度偏差

Tab.1　Average density value and deviation of differently sized specimens

企业

编号

设备

类型

200 mm×200 mm 150 mm×150 mm 100 mm×100 mm 50 mm×50 mm

平均密度

(g/ cm 3)

密度偏差

(%)

平均密度

(g/ cm3)

密度偏差

(%)

平均密度

(g/ cm3)

密度偏差

(%)

平均密度

(g/ cm3)

密度偏差

(%)

1

2

3

4

平均

引进

设备

　

0.80 1.2 0.80 1.2 0.80 1.2 0.80 2.5

0.82 1.2 0.82 1.2 0.82 2.4 0.82 2.4

0.71 1.4 0.70 1.4 0.71 1.4 0.70 2.9

0.83 1.2 0.83 2.4 0.84 2.4 0.83 1.2

- 1.2 - 1.8 - 1.8 - 2.1

5

6

平均

国产

配套

　

0.87 3.4 0.87 3.4 0.88 4.5 0.87 4.6

0.75 5.3 0.75 6.7 0.76 5.3 0.75 6.7

- 4.4 - 5.0 - 4.9 - 5.6

7

8

9

10

11

平均

国产

设备

　

　

　

　

0.86 1.2 0.86 0 0.86 1.2 0.86 1.2

0.77 3.9 0.77 2.6 0.77 2.6 0.77 3.9

0.76 1.3 0.77 1.3 0.77 1.3 0.76 3.9

0.82 2.4 0.82 2.4 0.82 2.4 0.80 2.5

0.78 2.6 0.78 2.6 0.79 3.8 0.78 3.8

- 2.3 - 1.8 - 2.3 - 3.1

总平均 - 2.6 - 2.9 - 3.0 - 3.6

表 2　不同试件尺寸密度标准差和变异系数

Tab.2　Density standard deviation and coef ficient of variation of differently sized specimens

企业

编号

设备

类型

200 mm×200 mm 150 mm×150 mm 100 mm×100 mm 50 mm×50 mm

标准差 变异系数(%) 标准差 变异系数(%) 标准差 变异系数(%) 标准差 变异系数(%)

1

2

3

4

平均

引进

设备

　

0.008 1.0 0.009 1.1 0.008 1.0 0.012 1.5

0.009 1.1 0.008 1.0 0.012 1.5 0.012 1.5

0.006 0.8 0.008 1.1 0.008 1.1 0.011 1.6

0.009 1.1 0.010 1.2 0.012 1.4 0.006 0.7

0.008 1.0 0.009 1.1 0.010 1.2 0.010 1.3

5

6

平均

国产

配套

　

0.018 2.1 0.018 2.1 0.023 2.6 0.026 3.0

0.029 3.9 0.034 4.5 0.034 4.5 0.035 4.7

0.024 3.0 0.026 3.3 0.028 3.6 0.030 3.8

7

8

9

10

11

平均

国产

设备

　

　

　

　

0.006 0.7 0 0 0.008 0.9 0.006 0.7

0.015 1.9 0.015 1.9 0.015 1.9 0.016 2.1

0.009 1.2 0.009 1.2 0.009 1.2 0.015 2.0

0.015 1.8 0.014 1.7 0.014 1.7 0.015 1.9

0.014 1.8 0.015 1.9 0.018 2.3 0.020 2.6

0.012 1.5 0.011 1.3 0.013 1.6 0.014 1.9

总平均 0.015 1.8 0.015 1.9 0.017 2.1 0.018 2.3
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