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世界林产品研究的进展与动向

陈绪和 石 军莉
(中国林科院木材工业研究所 北京 1 0 00 9 1)

国际林 联第 二十届世 界大会 1 9 9 5 年 8 月 7 日

至 1 2 日在芬兰坦 佩雷 召开
。

“
林产品

”

学部此次共汇

集邀请论文 1 4 4 篇
,

墙报论文 72 篇
。

讨 论的重点 包

括
:

木材 质量的 天然 变异
;
热带材 天然耐 久性 的 变

异
;
营林措 施对木材质量的影响

;
最终 用户对木材 性

质的需求
;
木材作为工 程材料在建筑上的应用 ;木材

防 腐
、

阴燃
、

干 燥
、

制材
、

胶 粘剂 和胶 合技 术的 新进

展
;
废材 的循环利用和再生制品

;
木材与水 泥

、

塑料
、

玻漓纤维及 其它材料的复合材料
;
木材 的物理

、

化学

改性
;
环境对林产品市场的影响

;
林产品用于能源生

产
;
木材 生物量的化学利用

;
热带林产品的社会经济

影 响等
。

从 林产品学部发表的论文可以看出该学科领域

的主 要发展 趋势有三
:

①林木 的定向培 育和优 化利用
,

将营 林一材 性

一最终 用途的研究相结合
。

②发 展改善 环境 的技术
,

如发展 各种低 甲醒释

放量的胶粘剂
,

发展人造板循环 回收利用技术等
。

③新技术的应用
,

如计算机技术
、

信 息技术大量

用于木材科 学技 术的研究
;
用激 光刻痕 提高木材 浸

渍处理效果等
。

下面按木材 性质及利用
、

人 造板技术
、

胶 粘剂和

胶合技术
、

循环利 用技术 以及能 源等几方 面介 绍世

界林产品研究的新进展及动向
。

1 木材性质及利用

许多林 业科学 家都在 研究林木 栽涪措 施
、

木 材

性质和木材质量的关系
。

此类研究常以现 有的木材

分等 规范为基点
,

但分 等规范仅 反映某些 用途对 材

性的要求
。

不同的最终产品对材性的要求差别很大
,

对结构材 而言
,

木材的 物理力学性 质与最 终用 户的

满意程度是同等重要的
。

建筑工 业用锯材性能视 不

同 的最终用途可 用不同方法表达
,

如用作 地板结构

的木梁
,

其 力学 性能的主要控制指标 是刚度
,

而用于
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屋顶结构的木材
,

其 主要要求指标是强度
。

在林业研

究中
,

木材 的密度常用于表示木材的强度 和刚度
,

但

对柱材而言
,

直度是最重要 的工 艺因子
,

而木材 的密

度井不重要
。

直度是建筑用锯材最重要的指标之一
,

目前生产的锯材质量不能合建筑业满意的 主要原 因

是锯材的翘曲变形不 利于现场装配
。

因此
,

研究木材

翘曲变形的机 理和防 止翘 曲变形就显得非常重要
。

为改善木材 的渗 透性 和耐 久性
,

日本 N o
b

u a ik

H a tt or i 等人采用 1
.

7 k w 二 氧化碳激 光刻痕
。

该研

究的目标是 确定脉冲激光 束在木材 上打孔的照射条

件
,

通过测量从激光在木材 上打出的 小孔流过的流

体确 定 适 宜 的 刻 痕 模 式
。

试 材 为 经 微 波 干 燥 的

1 2 Om m x l ZOm m 柳杉方材
。

对 g o m m X 9 0m m 的柳

杉
、

铁 杉
、

花 旗松方材
,

打孔 深度为 g o m m 以上 小孔

所需 的脉冲激光 束的照 射能量 为 2 0 4 焦 耳 ( 1 2。。W

义 0
.

1 7 5 )到 3 1 2 焦耳 ( 1 2 0 0W x O
.

2 6 s )
。

如需将环烷

酸锌从 小孔 的穿透 面积 为木材断 面面 积的 9 0 %以

上
,

可渗透树种木材 ( 柳杉
、

铁 杉
、

花旗松 ) 的刻 痕密

度必须分别在 5 只 1 0 3
、

6
.

7 x l o 3
、

4
.

4 又 2 0 3

孔 /m
Z

以

上
,

比 不 刻 痕 的 可 渗 透 树 种 分 别 提 高 2 0% 一

5 0% [ ’ 二
。

袖木有良好的 耐久性和装饰性
,

是多用途 的锯

材和装饰单板树种
。

对速生袖木材 性的主要要求是

干形直
、

削度小
、

节疤少
、

幼胎材 和应拉木 比例低
、

心

材 比例 高
、

密 度和 强度适 中
。

K
.

V
.

B h at 的 研究表

明
,

林木生 长一材 性一产品 性能之 间的关系 相 当复

杂
。

栽倍措施和遗传选择不同
,

木材 形成模 式差别很

大
。

热带森林的破坏和珍贵树种的减少使 国际单板

和胶 合板 工业 必须 考虑 能 否 用 欧 洲的 木材 代 替
。

M
a r k u S H e c

k
e :
和 G

e r o B e e k e r
的 研究结 果表明欧

洲花旗松可用于刨切和旋切单板
。

单板的 表面质量

与木材的内 部结构有关
,

宽年轮木材单板表面 质量

高
,

这与锯材年轮狭的质量 高的结论 正好 相反川
。

目前世界 范围 内正发展 低种 植密度人 工 林
,

其

特点是树木 幼龄阶 段速 生
,

株
、

行距 大
,

这对木材特

·

2 3
。
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征 和木材 相关质量 均有影响
,

其它影响木材 性质的

重 要因子是遗传变异和栽培立地条件
。

德国正对其

西南部生长的 8。一 1 0 0 年生花旗松木材性质与生长

条件之间的关系进行深 入研究
。

研究的主要因子包

括年轮 指标
、

木材密度
、

幼给材 的比例
、

材内节疤
、

木

材 的力学性能等川
。

木材 的一 些缺陷如干 缩
、

湿胀
、

易腐
、

易燃 等给

木材 加工和利 用带来了许多困难
,

多年 来
.

木材科学

工作者一直在努力研究 和积极探索克服这些缺陷的

方法
,

并取得了一些效果
,

近年来对这方面的研究 日

益深入
。

1
.

W al l S tr o m 用不同分子量的聚乙二醇 ( P E G
-

2 0 0 和 P E G
一
1 5 0 0 )

、

季戊 四醇和甘 油 浸泡木材 以提

高木材 的尺寸稳 定性
。

在 P E G
一
1 5 0 0 中加入钾 用于

判断 P E G
一
1 5 0 0 在木材中的分布情况

。

结果表明
,

用

甘油浸泡后 的木材在环境湿度变化 条件 下尺 寸稳 定

性非常好
,

其它 有机 物
,

尤其是季戊 四醇处 理后 的木

材的尺寸 稳定性不如甘油
。

利用扫描电镜 (S EM )测

定胞壁的结 果表 明
,

胞壁 厚度的增加 使处理后 的木

材尺寸稳定性提高
。

一般说
.

有机物在胞壁的渗透深

度越大
,

则尺 寸稳定性越好
,

P E G
一
2 0 0 比 P E G

一
1 5 0 0

的渗 透深度大川
。

随着热 带森 林资源的减 少
,

对欠利用树种 的开

发 利用日益重要
。

像胶木是欠利用树种中的一种重

要资源
,

经常规 防腐处理后 有很 好的利用价值
。

T
.

K
.

D h
a
m

o
dar

a n
对 乙酚化处理像胶木改进木材 尺寸

稳定性和抗生物降解能 力进行 了研究
。

他指出
,

当乙

酞 吸收量 (W P G )达 2 2% 时
,

木材可获得较好的抗生

物降解能力
,

木材 抗缩率 ( A S E )可 达 8 5 %一 8 8%
。

乙 酚化处 理对木材 的物 理力学性能也有一定 影响
:

吸收量 增加 时
,

抗弯强度以奴〕R )稍 有下降 (但 不影

响使用 )
,

对抗压强度没有影响
。

总之
,

乙酞化处理是

对环境 有益 的处理 技术
,

能有效地 提高像胶木的防

属能力和尺寸稳 定性川
。

C
r i s t in a

T im a r
和 D

a n ie la M i h a
i报道了山杨木

锯末 及 实木同 顺丁 烯 二 醉 ( M A ) 进行 醋化反应的结

果以及与结果 有关的内 容和化学过程的控 制
。

酷化

反应通过冶法 和热 法进行
。

处理后化学结构的变化

可以通过红外 暇射汀 R )光谱记 录以 及一些化学分析

预测
,

这 些分 析包括酸
、

昙 化值的测定及改性木材中

单配和双醒浓 贯的数 理堆算
。

可获得的单酝浓度 为

6 % 一 2 。%
,

双醒浓度 为 。一 1 3 % 作 为单醛加入木

材的 M A 与 M A 总量 的百分比为 科肠 ~ l 。 。%
。

醋

化的不 阅性质 和 不 材 的抗吸 淤性由一 些特殊 试验
,

·

2 4
·

在保持 1 0 0% 空气湿度和 2 0 ℃完 全浸水的条件下得

出结果
,

这 些试验指 出改性 后的实木有较低的 吸湿

性 [ 6〕
。

对木刨花进行化学处理是提高刨花板和其它木

质复合材 料尺 寸稳定 性有 前途 的一种方法
。

Jo va
n

M ilj k
o
vi

。
等对松 木和水 青 冈木片 用乙酸 配进 行 了

乙酞化处理
,

两种木片在浓度为 1 5
.

3 %一 2 2
.

5 %的

乙酞溶液中处理 0
.

5一 4 小时
。

乙酞化处理后的木片

吸湿性 和可 湿性随 乙酞化 程度的增 加而减小
,

红外

光谱表明了 乙酞化 的结果
,

在 1 7 3 0c m
一 ’

处有一高峰

值
,

在 1 2 1 0c m
一 ’

处有一显 著峰值
。

乙酞 化的结果不

但在红 外线 吸收带 而且在润湿接触 角上表现 出来
,

oJ va
n
M ilj k o vi 。

还测 定了木材组织中乙酞的浓度 和

在 1 7 3 0 e
m

一 ’ V S
、

1 0 3 0 e m 一 ’ V S 及 1 2 l o e m 一 ’
V S 处 的

吸收系数之间的关系
。

结 果表明
,

乙酞化木材 的红外

吸收带在预测其可湿性方 面能提供 有用的信息川
。

2 人造板技术

近年 来世界 上对无胶 人造板
,

水泥 刨花板 的研

究有较大进展
。

A l
e x a n

d
e r E l b

e r t 对无胶中密度人造 板技术进

行 了研究和改 进
。

制造 工艺包括 木材 废 料切削
、

分

选
、

干燥
、

刨花专门加工
、

铺装
、

热压
、

后处 理
。

成板密

度 8 0 0 一 8 5 o k g /m
3 ,

抗弯强度 1 0 一 1 5M P
a ,

2 4 小 时

吸水 厚度 膨 胀率 4% 一 6%
,

热压时无有 害物 质释

放
。

刨花的专门预处理使木材组分中的胶粘 物质 活

化
,

在热压时实现胶台成板
。

一种已知的 无胶压板 技

术系热 压后保 压 冷却
,

成板 密度为 1 3 5 0一 1 4 0 0 k g /

m
“ 。

而本技术的优点是成品板为中等密度
,

且无需

在压机中冷却成板
,

尤其是经济效益显 著
,

无环境 污

染
,

成板可用于室内装修及作保温建筑材料 8[]
。

北美建筑 工业要求建筑用人造板如定向刨花板

具有良好的阴燃和机械性能
。

目前北美生产的水 泥

刨花板采 用波 特兰水泥
,

水泥与木材 的结台 所需 的

固化 /水 化时间比树 脂刨花板 /定向刨花 板长 得多
。

具有良好结 构性能 的阻燃水泥人造板的生产 受到经

济方面的制约
。

采用专有技术在现有定 向刨花板生产线上增加

附加的搅 拌设备即可生 产定向 水泥刨花板
,

其产量

按体积计与定向刨花板相当
。

木材 与水 泥的重量比

为 1
:

1
,

成 品板 的密度为 7 5 o k g / m
3 ,

与普通 刨花板

和中密度纤维板相当
。

板的生产工艺与标准定 向刨

花板 相同
,

只是刨花 要先与 专汀〕配置的 镁水 泥 ( P y -

r o l , r e ) 津合
.

然后 再施以聚异 氰酸 酮树 酝 (M D I )
,

板



的热压时间低于 1 6 5
/ m m

。

自 8 0年代初菲律宾发展水 泥刨花 板以来其 生

产技 术不断发展
,

近年来需求里不断增加
,

甚至供不

应求
。

目前 存在的 一个主要问题是生产周期长
,

需

2 1一 2 8 天 才能充分固化
,

因此
,

需要 旦快发展快 速

固化技 术
。

一种最有前景的方 法是热 压时注入二 氧

化碳
,

其优点是加压几分钟后 板即可达卸压所 必需

的初强度
,

另一个优点是减 少了原材 料对水泥 阴凝

的影晌
。

这种快 速 固化 工艺是 先将木材 削片 后浸 水 2

天
,

然后 在环境 温度下 干燥
,

将含 水率降 至 3 0% 以

下
。

木材
、

水泥
、

水
、

促凝剂按比例充分混合均匀
,

成

型后热压
,

热 压时板坯注入二 氧化碳
。

压板 温度采 用

3 0
,
4 5

,
6 0

,
7 5℃

,

二 氧化碳 注入时间为 5
,

1 0
,

2 0m i
n ,

捉 凝剂分别采
.

用硅 酸钠
、

氢 氧化钠
、

硫酸铝 (用里 为

3
,
5

,
1 0% )

。

采用二氧化碳注入法制得的水泥刨花板

的抗弯强度和 刚度分 别 为常规 技术 压 制板的 2~

2
.

8 倍
,

其压制时间大为缩短
,

板的 初强度显著提

高
。

热压 温度对水泥水化和缩短压制时间影响显著
。

3 胶粘剂和胶合技术

木材胶粘剂的研究和发
.

展始终与甲醒释放留 的

控 制紧密联 系在一起
,

如何控制甲醒释放里是对木

材 工业的一个挑战
。

为了减少甲醛释放 !
,

木材胶粘

剂 例如低摩尔比 的服醛 ( U F ) 树脂
、

三 聚抓胺改 性

U F 树脂
,

快 速固化酚 醛树脂 以及异氛酸 酶树脂 等

发展很快
。

近年来
,

一些新技术不断应用于胶钻剂工

业
,

生产出一些新的胶粘剂
,

这些新的胶粘剂扩大了

木材胶粘剂的范围
,

减少了木材产品的胶料费用
,

而

且大大增强 了木材胶粘剂的作用
。

从 花生壳
、

松树皮 和山核桃壳粉 末中提取的 碱

溶 性水 基产品 成功地 代替了酚 醛树脂 中 8 0 %的苯

酚
,

此外
,

这些快速固化的共聚体树脂 可以 通过与低

于 1 0 %的间苯 二酚接枝制成室温固化胶 粘剂
。

1 9 7 1

年以 来金台欢树单宁木材胶粘剂就已投入商业化生

产
。

但是后来一种含有南方松树 皮单宁的指接胶 粘

剂得 到发展
,

其中这种单宁在两组分胶 粘剂中取 代

了 5 0 % 的间苯二 酚树脂 ( P R F )
。

通过调节胶液的 p H

值以控 制反应活性的方法
,

用单宁萃 取物已经在 工

业上生产出胶合质量良好的刨花板川
。

对 各 种木素 在胶台板 和 O S B 胶 粘 剂中替 代

5 。% 的 P F 固体树脂作了评沽
,

木素还作为 U F 树脂

的 甲醛捕捉剂以 及用于改进胶层 的质量
。

加入 M D I

能增 加轻甲基 化的
、

硫酸盐木 素的交联 度以及 改进

胶的胶台强度
。

碳水化台物与苯酚及尿素反应成室 外用热固型

胶粘 剂
,

接 枝于碳水化合 物
一

苯酚 树脂 的间苯二 酚
,

被用于热压条件下高含水率单板的胶合及冷压条件

下层积材的胶合
。

麦芽糖糊精与酚 醛 ( P F )预聚体反

应得到的淀粉共聚体也可获得极好 的胶台质里
。

酷化或甲基化木质纤维质材料在高温 的有机溶

剂中 可被 液化
,

与 N a
O H 中和以 后

,

与 甲醛溶液 反

应形成甲阶酚醛树脂木材 胶粘剂
。

最 近
,

从热解生物

油中提取的 苯酚化台物成功地用于代替 P F 树脂中

5 0% 的苯酚
。

核 磁共振 (N M R )在木材 胶粘 剂性能方面 的应

用继续得到发展
。

最近
,

新发展的苯酚
一

三 聚抓胺
一

甲

醛树 脂 ( P M F )和苯酚
一

尿素
一

甲 醒树脂 ( P U F )共缩树

脂的结构特征 利用二 甲基 甲酞胺洗脱 液通过 C一 13

核磁共振波谱和凝胶渗透色谱 (G P C )得 到改进
。

苯

酚环同尿素剩余物及三嗓 环之 间的共缩作 用由亚甲

基碳的共缩 而完成
,

由此 可以 判断 M U F 树脂的共

缩
,

此外
,

通过 C 一 1 3 浓缩甲醛可以确定对这些树脂

进行 共缩的合成方法
,

这导致最优合成及固化 方法

的进展
,

这种固化 是通过这 些树脂中亚 甲基与二亚

甲基的共缩反应而完成
。

共缩的甲醛树脂 固化过程

中以及固化过程后的动力学机 械性质通过扭转带分

析法来分析
,

这种方法能确定固化条件和树脂的共

缩作用
,

此外
,

这种分 析确定了固化树脂共缩作用对

热阴性的影响
。

固化的 M F
、
P F 和 PM F 树脂的耐久

性同固体 C 一 1 3N M R 波谱形成对比 l0[ 〕 。

用 U F
、

M U F
、
PM U F 对木 材胶 接 时进 行 交 联

及固化的等温及不等 温热机分析 ( T M A )
,

用于 确定

木材胶接的物理性质的变化
,

同时
,

通过热机分析可

以研究三种胶的凝胶 点温度戴熔化温度及其 对应不

同变化温度 下的最大弹性模里
,

还可描 述胶的 固化

速率
,

固化剂数蛋多少对弹性模 量的影响及 固化温

度的推算过程
。

在生产木材组合件时
,

胶的固化过程

及其强度的变化在确定台适的 工艺方 面起着决定性

作用
。

T M A 法在确 定胶在木材中 固化时 物理性能

变化特点方面是行之有效的
,

同时
,

该法可用于 易加

工木材一胶钻剂试样模块
,

并且胶的渗透
、

熔化 及固

化信息可以很方便地从 T M A 热线中推算出来
。

该

法有望被广泛 用于研究木材 /胶粘剂系统
,

用来验证

胶的固化过程 及与木材的相互作用
。

1 9 9 4 年
,

北美 约有 1
.

Z x l o 6 t 的 固体树 脂 被 用

于木制品的胶 合
。

胶 粘剂原材料价格 的全球性上涨

使胶粘剂的价格相应上涨
。

在北美
,

环境因素包括减

。

2 5
。



少 易挥发有机 化合物
,

如苯 酚
、

甲醇
、

甲醛
、

醒酸盐
、

异抓酸 醋单体等的释放量等对胶粘剂的发展起着 最

重 要的作用
。

改进化学配方
、

反应化台物添加剂以及

较好的共聚物是改进胶粘剂的主要方法 ll[ 〕
。

市场 日益扩大的新型木质工程材料 刺激 了加工

设备如涂胶机
、

热压机
、

模压设备以及释放里控制等

的改进
。

这些设备更快速
、

高效和专业化
,

对胶粘剂

也 提出新的要求
,

如粉状胶
、

自脱膜胶粘 剂等
,

并要

考虑减 少磨损
、

贴面材料
、

工艺设备
、

高湿原料
、

天然

增充剂
、

国际标 准
、

循环利用以及人员涪训等方面的

需求
。

总之
,

这些新发展使胶粘剂质量
、

胶合过程以

及胶合木制品的竞争能力得到提高 ll[ 〕
。

欧洲 木材 胶 粘剂是在减 少人造板
,

尤其 是刨花

板 中游离 甲醛含 量的基础上 发展的
,

最新标 准规定

甲醛释 放圣的极限值是约 0
.

02 5 p pm
,

即穿孔值为约

Zm g
。

过去 十五年里减少 甲醛释放量的最有效途经是

降低 U F 树脂中 F 与 U 的摩 尔比戴 M U F 树脂和三

聚抓胺改 性 U F 树脂中 F 与 (N H
Z ) :

的摩尔比
,

为进

一步减 少 甲醛释 放量
,

需要继续降低 摩尔比
,

例如
,

M U F 树 脂中 F 与 ( N H
Z ) : 的 摩尔比 可以达 到 0

.

9
。

还可以 通过 采用台适 的 固化 条件
,

尤其是对 刚从压

机上卸下 来的板子进行热堆放使树脂中的游离甲醛

被吸收
,

关键是减 少碱含 量和降低 树脂过 高的反应

活性
。

单宁树 脂含有多酚结构
,

具有与酚醛树脂相似

的性质
,

固化条件合适时
,

甲醛释放蛋几乎为 。
。

1 9 9。 年
,

日本胶粘剂产量 创历史最高记录
,

达

1
.

3 2 x 1 06 t ,

但是 由于 需求量 的减少使 1 9 9 3 年的产

I 减少到 1
.

Zo x l 。吮
。

胶 粘剂的主要产品 为热固型

树脂
,

如胶合板工业 中的 U F
、

M U F
、
P F 和细木工 用

的 P V A C 乳 剂 (聚 醋 酸 乙烯 )
,

木材 胶 粘 剂占 1 9 8 4

年胶 粘 剂 产 品 需 求 量 的 6 7
.

4%
,

1 9 9 3 年 降 至

4 9
.

3 %
,

这是由胶合板产量减 少而引起的
。

最近
,

木

材胶粘剂市场 上水溶性 聚异氮酸酮胶粘剂 和交联 的

P V A C 需 求里增加
,

据沽计
,

市场上对这些胶粘 剂的

需求会继续增 加
,

不仅因 为这些胶是 水溶性的
,

用起

来十分方便
,

而且它们具 有极好 的耐久性
。

1 9 9 0 年中国木材胶 粘剂 的消 费量 超过 0
.

21 X

1。吸
,

预计 2 0 0 。 年对木材胶 粘剂的需求将为 0
.

4 4 只

1护 t ,

木材 胶粘剂 主要 为热固 型树 脂
,

例如
:

U F
、

P F

和 M F
。

1 9 9。 年 U F 的 消 费量 占 市场总消 费量 的

7 8%
,

其次是 P F
,

为 1 5
.

8%
,

M F 为 5
.

7 %
,

甲醛的产

, 将继续成为影晌木材 胶粘剂工 业的主要因素 1[ 2〕
。

在印尼和马 来西 亚等一 些热带 国家
,

由于胶 台

。

2 6
。

板 工业的发展
,

木材 胶粘 剂的消费量近 几年来迅速

增 加
,

与热带雨林消 耗 有关的环 境问题将成为亚洲

热带地区木材工 业发展的主要影响因素 l2[ 〕
。

4 循环利用技术

在木材资 源日 益减 少的今天
,

对林产品进行循

环利用已成为一个迫在眉睫的问题
。

旧人造板产品

特别是废弃 家具已成 为目前废 料处 置 的大问题
,

解

决其 循环 回收利 用将有助 于 显著 减少 废料处置问

题
。

这些制品的组分在 过去 4 0 年中一 直不断变化
,

新型人 造板 和表面材料一 直不 断涌现
,

从废 家具中

回收木材的中心问题是材料 的分 离
。

目前已经开发了一 种经济
、

生 态
、

化 学一热一机

械方法以回收未损坏的木纤维 和刨花
,

包括金属
、

表

面和封边材 料的分离
。

全部用回收材 料制得的刨花

板和中密度纤维板在技术指标和 甲醛释放方 面未见

与常规人造板有何差异
。

包括德国在内的几个国家已制订法律 回收木质

人造板以减少作为有机蹬料的废弃量
。

根据 1 9 9 3 年

生效的废料管理技术规则
,

在 1 2 年内将逐步禁止废

弃有机物含里超过 5% 的废料
。

因此
,

欧洲许多国家

都开展 了如何 回收利用刨 花板的研 究
,

许多专家考

虑热利用
,

但仍存在形成有毒物质的问题
。

许多研究所研究 了分解刨花板和纤维板作为部

分戴全部的原料制造刨花板和纤维板
。

结果表 明
,

采

用常规刨花板制造技术可以 回收制品为原料制造豚

醛和酚醛胶刨花板
。

板 的性能符合通 用刨花板标准

的要求
,

而且其甲醛释放量较常规板低
。

5 生物能源

在美国
,

木材生物量对于能源 的贡 献率很小
,

刘

于化学利用贡献率则更小
。

例如
,

1 9 9 2 年
,

木材生物

垦能源 的消费为 2
.

ZE J
,

仅 占总使用能 源 8 9
.

g E J 的

2
.

6%
。

美国森林活立木蓄积 量已经连续增长了 5 0

多年
,

如果保 持林木用途方式不变
,

其蓄 积量还会继

续增 加
,

随着 林业的集约 经营和 将田 地及牧 地变为

林地 面积的增 加
,

可用作能源生 产和 化工 利用的森

林生 物量将会有巨大的增加
,

由 于木材 生 物量的消

费量增加 有限
,

沽 计到 2 0 1 0 年 和 2 0 4 0 年之 前其 消

费量分别为 3
.

4 E J 和 3
.

g E J
。

H o w a r
d N

.

R
o s e n

和

K e n
ne ht E

.

Sk
o g 的文 章建 议在一 些地 区扩 大木材

作 为能 源的使 用
,

包括用于发电
、

交通燃料如 乙醇 和

从石 油中提炼的特 种化 学品 l3[ 〕 。



在新西 兰
,

木材 作为能源材料 与其它能 源材料

相比所占比例非常低 (从 1 9 7 4 到 1 9 9 3 年
,

仅占能源

供应的 约 5 % ~ 7 % )
。

国外引种树木的大里采伐使

这些 森林成 为生物里能源
,

即原 木生产及 锯材 生产

的剩余物在 能源生产方 面有巨大潜 力
,

同 时短周 期

人 工林也可直接成为生物里能 源的原 料
。

该工程运

用了一个系统
,

试图在经济利用上沽算新西兰
、

中北

部岛屿 ( C N )I 辐射松作为生物里能源的可 能性
.

该

地区岛屿的大里森林产生的大呈原木及锯材剩余物

为其 在利用上提供 了可能性
。

“

两阶段处理
”
被用于沽计丰产成本

。

首先
,

为了

从标 淮水平 上推断成沽计现有国有林和非工业 用材

林 作为能源材料的可能性
,

用生 物量生长模型模拟

生 物里的生长
。

其次
,

用林业财产模型模拟 C N I 地

区资源 2 0 年间几种不 同情况下 的生物量产量
,

每种

情况假定最 大目标值和非下降生物量产量
。

最基本

的情况由对现行 采伐操作作了少里调整的生物量恢

复及 利用选择项组成
。

灵敏度分析证明
,

这些变量通

过 对剩余物 回收利用费用的影 响
,

从 而大大影晌 到

生 物量的运输费用
,

如生物量 产舅
、

设备 折旧
,

运输

费用及林木尺寸大小 l4[ 〕
。

巴西作为发 展中国家 的一 员
,

薪 炭材 在整个 巴

西 能源供应方面起着重要作用
。

巴西 1 9 9 2 年薪材 的

消 耗 里 为 2 3 0 x I O6
m

“ ,

相 当于 各 种能源 消耗 量 的

1 3
.

3 %
。

薪材的消耗量大于工业 中对木材的利用
。

在 巴西
,

将国家森林 中的木材作 为能源使 用非

常普遍
,

尤其是在农牧区
。

然而
,

南部
、

东南部及东北

部的森林已近枯 竭
。

从 1 9 6 6 年到 1 9 8 6 年
,

巴西 政府制汀 了发展 速

生人 工林的 政策
,

种植了 5 0 0 万公顷的人工林
,

主要

为松树 及按树
。

这对制浆及造纸工业 的迅速发展产

生 了积极的影晌
,

同时
,

有力地支持了木炭作为燃料

的炼钢业
,

但对巴西薪材的贡献并不大
。

乱砍滥伐及缺乏具体营林计划已使 巴西的薪材

供应紧缺
。

为了使将来的薪材利用增加
,

应该采取措

施解 决以上 问题
。

通过提高薪材热 利用率技术和综

台利 用森林及工业剩余物的办法减少 对薪材 的需求

量
,

同时
,

全面利用林产品新技术显得非常必要
。

事

实上
,

巴西在能源供应方面 具有良好的条件
,

制汀林

业发展政策
,

这将有益于恢复环境
、

减少大气中的二

氧化碳
。
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