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竹片覆面胶合板的初步研究

孙丰文 张齐生
(南京林业大学竹材工程研究中心 南京 1 2。。 3 7)

摘要 本文研 究 了以 竹 片为外层 材料
、

多层 杨末单板 为芯层 材并的 复合胶 合板 的结构 和 力学性

能
,

分析 了板坯结构形 式
、

纵 向竹 片厚度
、

单板层数及板 坯压缩率与产品机械强度之 间的关 系
。

初

步研究结果表 明
:

板坯结构形 式对 产品的静载荷杭 弯曲 性能影响显著
;
在试验 范围内

,

纵 向竹 片厚

度 为 3
.

5一 5
.

Om m
、

板坯压缩率在 23 % 左右时
,

竹 片覆 面杨木胶合板的综合 力学性能比较理 想
。
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毛竹具有干形 粗大 通直
、

强 度

高
、

硬度大
、

耐磨性好等优点
,

是我国

工业利用价值最高
、

资源最丰富的竹

种
。

毛竹经截断
、

剖分
、

去节
、

软化
、

展

平等工序加工成的竹片宽度大
、

竹 壁

厚度利用率高
、

平整度好
、

整体性强
、

组坯时拼缝严密
。

以展平竹片为原料

制成 的竹材胶合板是各类竹材人造

板中表面质量最好的一种
。

本文研究

以杨木单板为芯层材料
、

以竹片为面

层的复合胶合板的结构和性能
。

ǎ,歇氏众川国燕

l 材料和方法

1
.

1 试验材料

竹片 由 5一 8 年生毛竹 (尸勺 l l o s t a c
勺

s

P ub es “ sn )经截断
、

剖分
、

去节
、

水煮软化
、

展

平
、

去 竹青竹黄
、

定厚
、

干燥
、

铣边等工序制

成
。

根据实际生产中的面板厚度 (一般竹材胶

合板面层竹片厚度为 2
.

0一 5
.

o m m )
,

试验选

择最常用的竹片厚度 2
.

5 ~ 4
.

om m
,

每片厚

度偏差士 0
.

15 m m
,

竹片含水率 6% ~ 8%
。

木单板 意杨旋切单板
,

单板厚度 1
.

6

士 0
.

l m m
,

含水率 4 % ~ 6%
。

胶粘剂 水溶性酚醛胶
,

固体含量 43 %

~ 4 7%
,

p H 值 10一 1 2
,

粘度 4 0 0 m p a · s 。
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竹片夜面胶合板 已 由张齐 生教授申请专利
,

专利号
9 3 2 3 7 7 9 8

.

X

图 1 竹片艘面胶合板结构示意图

纵向竹片 ; 2
.

纵向木单板
; 3

.

横向竹片
; 4

.

横向木单板

1
.

2 试验方法

试验在 4 , x 4 ,

(6 层 ) 热压机上进行
。

板

坯幅面 1 2 0 0 m m 又 12 0 0 m m
,

成 品设计厚度

2 9士 l m m
。

芯层木单板涂胶量 (双面 ) 3 5 0一

4 0 0 9 / m
Z ,

芯 层 竹片涂胶 量 ( 双 面 ) 3 0 0 一

///
’’’

热压时间 fm i。 )

图 2 竹片被面胶合板热压工艺曲线

P
,
一 ( 2 / 3 ) P ; t l = ( l / 5 )

t ; t Z = ( 2 / 5 ) t ;

t 3
= ( l / 5 ) ~ ( 3 / 1 0 ) t ; t ` = ( 1 / 1 0 ) ~ ( l / 5 )
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3 5鲍 /耐
,

板坯结构见图 1
,

热压工艺曲线如

图 2
,

热压最高压力 2
.

8一 3
.

ZM P a ,

热压温

度 13 0一 13 5℃
,

加压固化 时间以板坯厚度

1
.

l m in /m m 计算
。

每组试验重复一次
。

2 结果分析

试验依据 L Y 10 5 5一 9 1
,

G B / T 4 8 9 7一

9 2
,

JA S 结构胶合板及 JA S I 类结构胶合板

标准分别对不同结构形式的竹片覆面胶合板

的含水率 (W C )
、

比重 y (或密度 D )
、

静曲

强度 (材O R )
、

弹性模量 (材O E ) 以及胶合

强度 协 f 5 s ) 进行了检测
,

结果列于表 1
。

表 2对影响竹片覆面胶合板性能的重要

结构参量及其静载荷抗弯的比强度 ( R / y) 和

表 1 竹片扭面胶合板的试验结果

项 目
结构形式

I 一

b

对照组

W C (% )

D ( g / e m 3 )

(M P a )

l

材O E (M P a )

土

对 5 5 (M P a )

7
.

4

0
.

7 7

1 0 4
.

7

( 6
.

7 )

3 8
.

4

( 1 9
.

9 )

1 0 3 9 9

( 6
.

5 )

3 4 1 6

( 8
.

5 )

1
.

7 2

( 1 7
.

3 )

7
.

9 8
.

1 9
.

0 7
.

8 8
.

9

翼茸撰
( 12

.

6 )

9 0 9 2

( 8
.

6 )

24 2 4

( 4
.

9 )

1
.

52

( 20
.

8 )

( 1 2
.

5 )

9 80 3

( 5
.

1 )

3 4 1 0

( 6
.

4 )

l
。

6 1

( 1 9
.

4 )铸
6

.

4

0
.

78

12 4
。

4

( 1 2
.

3 )

4 8
.

3

( 2 3
.

1 )

9 2 18

( 7
.

3 )

3 15 1

( 9
.

8 )

2
。

3 5

( 2 3
.

3 )

0
.

6 9

7 2
.

2

( 12
.

9 )

3 6
。

1

( 1 9
.

0 )

9 1 9 7

( 4
.

9 )

3 2 1 9

( 7
.

5 )

2
。

0 4

( 3 4
.

0 )

注
:

表 1 中括号内的数据为相应指标的变异系数
;
对照组栏内

a

为竹材胶合板 ( 自制 ), 表面采用 2 层纵向竹片 (总厚

度 7
.

Om m )
,

热压温度 13 5 ~ 14 。℃ ,

热压压力 3
.

5 ~ 4
.

oM P幻 b 为杨木胶合板 ( 自制 )
,

表面采用 3 层纵向单板
,

其余各层

纵横交错配置
,

热压温度 13 0~ 135 ℃ ,

热压压力 2
.

8~ 3
.

ZM P a
。

表 2 竹片工面胶合板的结构参 t 及比强度性能

项 目
结构形式

I 一
b

对照组

竹片厚度

( m m )

3
.

5 4
.

0 + 3
.

0 2
.

5十 2
.

5 2
.

5 + 2
.

5 3
.

5

土 2
.

5 2
.

5 2
.

5 3
.

0

木单板横 /纵厚度比

板坯层数 (层 )

板坯厚度 ( m m )

板坯压缩率 ( % )

比强度 R T/ }

(M P a )

比模量 E / y

(M P a )

土

土

0
.

7 2 7

2 1

3 7
.

4

2 3
.

8

1 3 6
.

0

4 9
.

9

1 3 5 0 5

4 4 3 6

0
.

8

l 5

3 3
.

4

1 4
.

7

1 5 4
.

9

5 8
.

2

1 2 8 0 6

3 4 1 4

0
.

8 5 7

19

3 5
.

8

2 3
.

2

13 5
.

0

6 7
.

3

12 5 6 8

4 3 72

0
.

8 8 9

2 3

4 2
.

2

3 3
.

6

1 2 7
.

3

7 2
.

8

1 1 6 8 4

5 4 8 8

0
.

5

l 9

3 7

2 3
.

0

1 4 8
.

0

7 2
。

1

1 3 4 2 2

4 0 4 2

竹片
横 /纵

厚度
比为
0

.

4 6 2

9

3 8

2 2
.

4

1 5 9
.

5

6 1
.

9

11 8 1 8

40 40

b

杨木

胶合
板

0
.

6 4 3

2 3

3 6
.

8

2 3
.

7

1 0 4
.

6

5 2
.

3

1 3 3 2 9

4 6 6 5

比模量 ( E / y) 作了分析
。

检测结果表明
:

在多层木单板表面覆以

竹片加强层后
,

产品的机械强度有较大提高
。

在板坯压缩率基本相同的条件下
,

竹片覆面

杨木胶合板的静曲强度和弹性模量优于杨木

胶合板
,

其弹性模量高于竹材胶合板
,

而静

曲强度与竹材胶合板的相近
。

分析数据 (见表 2) 显示了竹片覆面胶合

板的结构形式
、

外层纵向竹片厚度
、

板坯层

数和板坯压缩率等参数对产品力学性能的影

响趋势
。

首先
,

板坯外层纵向竹片厚度增大有利

l 2



于提高产品的纵向静曲强度
; 而板坯压缩率

增加
,

产品的纵 向静曲强度和弹性模量都有

所改善
。

横向静曲强度和弹性模量则随着芯

层木单板层数的增加
、

横向木单板所占比例

的增大以及压缩程度的增大而明显提高
。

但

压缩率过大
,

产品密度显著增加
,

其比强度

和 比模量有下降趋势
。

在试验范围内
,

纵向

竹片厚度为 3
.

5一 5
.

o m m
,

板 坯 压缩率 在

23 %左右时
,

产品的综合性能比较理想
。

其次
,

板坯结构形式对产品的力学性能

影响显著
。

在试验研究的三种结构中
,

皿型

结构的胶合板表现出较高的静曲强度和 比强

度
,

而 I 型结构产品的弹性模量和比模量超

过 l
、

l 两种结构产品的相应指标值
。

高的工程结构材料领域
,

如载重汽车及平板

车底板
、

运输托盘
、

脚手架板等等
。

②竹片覆面胶合板 的外层纵 向竹片厚

度
、

内层单板层数及板坯压缩程度等因素对

板的力学性能有一定的影响
。

试验结果表 明
:

外层纵 向竹片的总厚度为 3
.

5 ~ 5
.

Om m 板

坯压缩率为 23 %左右时
,

产品的各项物理力

学性能较好
。

③采用单层纵向竹片作面层的胶合板具

有较高的弹性模量和 比模量
; 用单层纵向竹

片作面层
,

在其下二层纵向木单板内以横向

竹片增强时
,

产品的静曲强度和弹性模量较

佳
。

3 结论

①以竹片为外层材料
,

多层杨木单板为

芯层材料生产的竹片覆面胶合板不仅具有较

高的表面硬度和耐磨损性能
,

而且较之杨木

胶合板和竹材胶合板有较好的静载荷抗弯曲

性能
。

该产品可以用于对强度和刚度要求较
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