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　　 　木材微波干燥技术

刘昌铎
(南京国营七七二厂微波所　南京　 210009)

　　美国、日本、加拿大、德国等国的学者在

60年代初就开始研究利用微波干燥木材 ,认

为微波干燥木材是一种最有效的快速干燥方

法。我国在 70年代初开展木材微波干燥技术

的研究和应用 ,并取得了一定的成绩。

1　微波干燥木材的原理

微波是波长在 1 m～ 1 mm的电磁波 ,微

波本身蕴藏着一定的能量叫微波能 ,当介质

材料处于微波场里时 ,就会吸收微波能 ,转换

成介质自身加热的热能。不同的介质在微波

场中吸收微波能的多少不尽相同 ,一般说 ,介

质介电常数越大 ,损耗角越大 ,吸收微波能转

换为热能也越多。木材本身是一种介质 ,木材

中含有水分 ,水的介电常数很大 ,是一种很好

地吸收微波的物质。当木材含水量高时 ,被微

波加热的温升也高。另外木材本身的特性是

随着温度的升高 ,它的介电常数也随之增大 ,

所以在整个加热干燥过程中 ,始终能保持高

效率。

2　微波加热干燥的特点

与常规加热干燥的方法相比 (例如蒸汽

干燥法 ) ,微波加热干燥法具有如下特点:

2. 1　加热时间短 ,干燥速度快

在微波加热干燥过程里 ,木材处在微波

场中 ,加热是在整个断面上进行 ,即微波加热

具有渗透性 ,使木材内外得到同时加热、温度

同时上升。木材内部的水分迅速汽化 ,形成向

外扩散的压力。但由于木材表面有热损失以

及水分的蒸发 ,故实际上木材内部温度高于

表面温度。当木材内部温度高于 100℃时 ,水

分汽化 ,产生蒸汽压力 ,加速了水分向表面扩

散 ,干燥速度快 ,效率高。与常规加热干燥相

比 ,常规加热干燥的热量是通过传导 ,由表及

里 ,热量的传递方向与水分蒸发方向相反 ,所

以加热速度慢、效率低。相比之下 ,自然干燥

需要数月至数年 ,热空气干燥需要数天到数

十天 ,而微波干燥只需十几分钟到数十分钟。

微波干燥的速度与木材的导热系数无

关 ,而取决于微波场强度 ,即取决于微波功率

的大小。微波加热的深度和微波频率有关 ,对

同一频率的电磁波来说 ,加热深度与木材含

水率及材质有关 ,含水率大及木材本身介质

损耗特性大的 ,加热深度小 ,反之 ,加热深度

大。

2. 2　干燥质量好

由于微波干燥具有渗透性 ,在干燥过程

中 ,加热均匀 ,所以开裂和变形小。只要控制

好微波处理的功率大小、干燥时间 (相对于传

输速度 )和通风排湿 ,微波干燥的质量比热空

气对流干燥更容易得到保证 ,不会出现湿心

现象 ,干燥均匀 ,残留应力小。另外 ,微波干燥

的木材表面能保持原有的自然色泽。

2. 3　节约木材

微波干燥减少了木材的变形、开裂和霉

变 ,使得木材利用率至少提高 5% 。

3　 WX40L系列微波干燥机

WX40L系列微波干燥机是南京七七二

厂微波能推广应用研究所研制的新型木材微

波干燥设备。

3. 1　主要技术性能
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附图　WX40L系列微波干燥机外形结构

1. 微波源 1; 2. 微波干燥箱 ; 3. 排湿风罩 ; 4. 微波源 2;

　　 5. 微波抑制器 ; 6. 输送带 ; 7. 机架及传输机构

　工作频率 915± 25( M Hz)

　最大输出功率 40( kW ) ( 2台 )

　最大耗电功率 64( kV A)

　冷却水流量 > 15( l /min)

　传输速度 0. 2～ 1. 5( m /min)

　传送带宽度 900( mm)

　进出料口高度 90、 110、 130( mm )三种 ,

小于国家安全标准

　生产能力 3～ 4(m
3
/班 ) (松板 )

3. 2　设备的构造

WX40L系列微波干燥机外形结构如附

图所示 ,由微波源、微波干燥箱、排湿系统、微

波抑制器、机架及传输机构等组成。木材由传

送带送入干燥箱内加热干燥 ,干燥箱共三只 ,

用法兰相互连接 ,两台 915 M Hz 20 kW的微

波源 ,从干燥箱的后侧壁用波导管向箱内馈

入微波 ,用于加热干燥。干燥箱内装有托棍 ,

支撑木材 ,保证运行平稳。干燥箱的顶部安装

有排湿风罩 ,通过风管和离心风机相连 ,把干

燥过程中排出的水蒸汽及时排

走 ,离心风机风量的大小由风

门控制 ,调在适当位置 ,以取得

最佳排湿效果。抑制器的作用

是保证物料进出口处微波不会

外泄 ,保证操作人员工作安全。

3. 3　设备的使用

根据不同的树种和含水率

及质量要求 ,选定微波功率的

大小、传送带的速度和排湿风量 ,制定具体的

干燥工艺 ,以达到最佳干燥效果。实践表明 ,

木材含水率在 15%～ 20%时 ,变形最小。

必须注意的两个问题 ,一是当微波功率

密度过大时 ,木材内部汽化压力超过木材纤

维允许的限度时 ,会出现木材内部炸裂现象。

二是木材含水率降到一定数值时 ,内部温度

高 ,如继续烘时 ,会出现内部炭化现象。因此 ,

必须正确掌握干燥工艺。

4　木材微波干燥的应用前景

我们国家于 1973年开始微波能应用的研

究 ,七七二厂微波所在 1977年研制成木材微

波干燥机 ,首先在无锡家具二厂使用。在此基

础上 ,对设备不断改进和完善 ,以后又分别在

北京、上海、宁波、敦化、江都等几十个木材加

工厂得到成功的应用。现在又推广到高层建

筑木结构阻燃处理材的干燥。另外微波干燥

还可用于单板和刨花等半成品的干燥。
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