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P D
一
3 改性中温合成腮醛树脂的探索

陈维宁
(福州人造板厂 福州 5 5 0 0 0 9 )

摘要 本文介绍 了 P D
一
3改性 中温合成脉醛树脂 的合 成工 艺

,

用 20 % P D
一

3 改性 的脉醛树脂生产的 中

密度纤维板
,

甲醛释放贡可满足欧洲 E Z级标准
。
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1 前言

目前
,

随着脉醛反应过程中 U or n
结构

形成理论的发展
,

国内外已有采用中温合成

脉醛树脂的报导
。

这种工艺合成温度低
、

时间

短
、

能耗少
,

合成的脉醛树脂具有耐水性好
、

胶接强度高等特点
,

其合成优势已初步得到

人们的共识
,

但中温合成的脉醛树脂存在着

游离甲醛比较高的缺点
。

近十年来
,

人们从研

究脉醛树脂的反应机理着手
,

寻找各种助剂

来改进树脂的制备工艺
,

达到改善树脂的性

能
,

降低其游离甲醛含量
,

适应各种产品的特

殊要求
。

P D
一

3是农副产品的深加工产品
,

资

源丰富
,

其主要成分是
Q一

甲基葡萄糖贰
、

件甲

基葡萄糖贰
、

二聚体以及其他高分子量的物

质
,

作为脉醛树脂的改性剂
,

可改变反应体系

状况和树脂结构
,

降低游离甲醛
,

其应用研究

在国内外已有报导
,

美国已用于刨花板生产
,

国内也有使用于刨花板的试验结果
,

但在中

密度纤维板 (M D F )应用方面未见报导
。

本文

立 足于采 用 中温合成工艺路线
,

应 用助剂

P D
一

3
,

研制成功了粘度低
、

特别适用 于中密

度纤维板 生产的新型脉醛树脂
,

使 M D F 的

甲醛释放量达到欧洲 E Z 级水平
。

尿素
:

工业品
,

福建三明化工厂

盐酸
:

分析纯
,

福州化工试验厂

烧碱
:

工业品
,

福州第二化工厂

助剂 P D
一 3 :

工业品
,

辽宁宽甸县助剂厂

.2 2 脉醛树脂的制备方法

.2 .2 1 配方组成
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P D
一

3

2
.

2
.

2 制造工艺

2 0 0 份

1 1 5 份 (分为 4 2 份
、

2 2

份和 51 份三次投加 )

适量

适量

按表 1计量

2 实验部分
2

.

1 主要原料

甲醛
:

工业品
,

福州硫酸厂

收稿日期 1 9 9 5
一
1 0

一
1 3

.

2 4
·

①将甲醛投入烧杯中
,

加入盐酸
,

调节

p H 值至 1 ~ 2
,

搅拌 10 分钟
,

加热至 45 ℃
,

加入助剂 P D
一

3
,

在半小时内加完第一次尿

素 ;

②保温 10 分钟
,

调节 p H 值为 4
.

8一

5
.

2
,

升温至 60 ℃ ~ 70 ℃
,

加入第二次尿素
,

再保温至粘度要求 ;

③调节 p H 值至 7
.

8 ~ 8
.

2
,

加入第 3 次

尿素
,

在 60 ℃一 70 ℃下保温 10 分钟
,

冷却
,

出料
。

2
.

2
.

3 脉醛树脂的主要性能指标

粘度 ( m P a · s ,

Z o oC ) 1 5~ 3 0

比重 ( 20 ℃ ) 1
.

2 2 0 ~ 1
.

2 4 5

游离甲醛 (% ) 镇 .0 3

p H 值 7
.

2 ~ 8
.

0
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固化时间 (
s ) 2 5 ~ 9 0

贮存期 (常温
,

天 ) > 60

2
.

3 M D F 制造方法及其物理力学性能测试

采用松木与杂木混合的纤维 (含水率小

于 60 %
,

并加入 1
.

2%的石蜡 )
,

用实验室拌

胶机和成型机进行施胶
、

成型
,

然后送入压机

中热压
。

预定板密度应为 72 0 k g /m
3 ,

厚度为

1 2 m m (用厚薄规控制 )
,

施胶量为 8%
,

热压

温度为 150 ℃ ~ 1 55 ℃ ,

热压时间为 5
.

5 分

钟
,

压制出的板子在室温放置 24 小时后
,

锯

取试样
,

测试其物理力学性能和甲醛释放量
。

测试方法依照 G B 1 1 7 18
.

1~ 1 0一 8 9进行
。

从表 1 可看出
,

助剂 P D
一

3 可降低树脂

的游离甲醛含量
,

其加入量增大时
,

树脂固化

时间延长
,

对树脂粘度影响不大
。

3
.

3 应用表 1 中的 8 种树脂压制 M D F
,

性

能如下
:

表 2 8 种树脂压制的 M D F 性能

3 结果与讨论

3
.

1 助剂 P D
一 3 的作用机理

助剂 P D
一

3 具有独特的多经环状结构
C H : O H

。

赤尸、
。 ,

这些醇。 基具有两种

H O 广一可 O C H 3

O H

水平的活性
,

因其为六元环状结构
,

对碱水解

十分稳定
,

分子中的活性基团可参与树脂反

应过程
,

减少树脂合成时形成二亚甲基醚键

( 一 C H
Z
一 O 一 C H

Z
一 )的趋势

,

树脂固化后
,

其不稳定的经 甲基 ( 一 C H
Z
O H )

、

二亚甲基醚

键含量大大降低
。

所以
,

P D
一

3 加入后
,

可封闭

树脂分子中不稳定的基团
,

改变树脂的性能
,

达到降低树脂的游离甲醛和板材甲醛释放量

的目的
。

3
.

2 助剂 P D
一

3 的不同加入量 ( 甲醛总量的

百分数 )对树脂性 能的影响 ( F / U 摩尔比 ~

1
.

3 0 )

表 1 P D
一
3 用 t 与树脂性能

树树脂脂 板密度度 平面抗拉拉静曲强度度 吸水厚度度 甲醛释放量量

号号号 〔k g /m 3::: 强度度 (M P a ))) 膨胀率率 ( m g / 1 0 09 )))

((((((( M P a ))))) (% )))))

11111 7 2 222 0
.

5 999 32
.

333 6
.

555 6 222

22222 7 0 333 0
.

6 222 34
.

555 6
.

444 5 555

33333 7 1 222 0
.

5 777 32
.

444 7
.

333 4888

44444 7 0 999 0
.

5 999 30
.

555 7
.

888 3333

55555 6 9 888 0
.

5888 3 1
.

888 7
.

999 2888

66666 7 2 888 0
.

5 333 2 9
.

666 8
.

444 2555

77777 7 1 555 0
.

4444 3 3
。

777 8
.

555 2444

88888 6 9 333 0
.

4 111 3 1
.

666 8
.

000 2lll

从试验结果可知
,

助剂的加入量增大
,

将

显著地降低板材的 甲醛释放量
,

当 P D
一

3 加

入量达到 20 %时
,

板材的甲醛释放量为 28

m g / 1 0 0 9
,

达到欧洲 E Z级水平
。

由此可见
,

助剂 P D
一 3 能吸收游离甲醛

,

并参与树脂间

的反应
,

大大地降低板材甲醛释放量
。

综合考

虑树脂的生产成本以及助剂对树脂性能和对

板材 甲醛释放量的影响
,

我们选用助剂 P D
一

3

的加入量为 20 %
。

4 结语

① 本研究的合成工艺 简单
,

反应 温度

低
,

时间短
,

树脂胶合性能好
,

能适应 M D F

生产
。

② 应用助剂 P D
一

3 ,

降低树脂的游离甲

醛含量
,

优化了生产环境
,

同时可使 M D F 的

甲醛释放量达到欧洲 E Z级水平
。

③ 制备时无污水排放
,

有利于环境保

护
。

树树脂号号 P-D 333 粘 度度 固化时间间 游离甲醛醛
((((((( m P a · s ,

2 0 ℃ 二二 ( s ))) (% )))

lllll 000 2 999 2 555 0
.

5 222

22222 555 2 888 2 666 0
.

4 888

33333 l 000 2 333 3 111 0
.

4 000

44444 l 555 2 444 3 555 0
.

3 000

55555 2 000 2 666 4 222 0
.

2 888

66666 2 555 2 lll 5 777 0
.

2 666

77777 3000 l 888 7 888 0
.

2 111

88888 3 555 l 888 8 999 0
.

1 888
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的探索性试验
。

可以预料随着社会
、

经济发展

与 自然资源
、

环境保护相协调并走可持续发

展 ( S u st a i n al b eD e v el op m e nt )之路被越来越

多的大众所接收
,

废弃木质材料利用将有 一

个大的发展
,

可望产生较好 的社会
、

经济和环

境效益
。
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