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定回结润板暇论

定向结构板系列讲座之一

南京林业大学定向结构板工程研究中心
’

1 前言

定 向 结构板 ( O r
i

e n t e d s t r u e t u r a l I3o
a r d 或 者

O : ie n t e d S t r a n db o a r d
,

缩写为 O SB ) 是一 种新型 结

构板材
。

当前
,

O S B 与 M D F 一起为世 界范围内发展

最迅速的板种
。

六十年代中期在美国建成了全世界

第一 座示范性的定向刨花板厂
。

由于大量的速生杨

树 和美国南方松 要寻找用途以及建筑界对定向结构

板性 能的认可
,

使定 向结构板在 美国和加 拿大得到

的了突飞猛进的发展
。

据统计
,

全世界现 有定向结构

板工厂数和总产里的 8 0 %以 上在北美地区
,

其中大

部分在美国
,

令人费解的 是生产定 向结构板的设备

却大多产于欧洲
,

主要被德国的申克公 司
、

辛北尔康

普公 司和比松公司所包揽
。

定向结构 板在国际人造

板市场上的竞争 地位已经确立
。

在我国
,

早在 1 9 7 7 年
,

已故的南京林 学院原 副

院长陈桂升教授就倡导开展 定向结 构板的研究
。

现

在这种在国 际上 已相 当普遍的新型材 料才 为国内人

士所 理解
、

为决策部门所重视
、

为用户所认可
。

回顾

过去 1 8 年的历史
,

可以看出我国定向结构板的发 展

大致分为三个阶段
:

① 1 9 7 7一 1 9 8 3
,

为小试阶段
;

②
1 9 8 4 ~ 1 9 9。 ,

在南京林业大学 (以下 简称南 林大 )木

工厂建成了一 条年产量为 3 0 0 Om 3

的不联 动中试 生

产线
,

这项被列为林业 部重点顶目的
“

定向结构板 中

间试验
”
于 1 9 8 8 年通过 林业部 鉴定

,

1 9 9 1 年获林 业

部科技进步 三等奖
;

③ 1 9 9 1 ~ 1 9 9 5
,

国家
“

八五
”
科 技

攻关子专题
“

短周期工业材 定向结构板 制造和应 用

技术的研究
”
由南林大承 担实施

。

先后 取得了以 下成

巢
:

用全套国产化工艺 与设备在福 建建匝 木材 厂建

成 了一 条年产 l 0 0 0 om
,

的 工业化生 产线
,

已开始 试

生产
,

产品性能可以达 到加拿大 定向结构 板标准 规

定的要求 ; 在铁道部南京浦镇车辆厂用贴有塑料装

饰板的定向结构板装备 了一节硬 座客车车厢
,

已在

南京一景德镇铁路线上运行 一年多
,

效果良好
;
在南

林大校园内用定向结构板建造 了一 座面积 为 16 0 m 2

两层楼结构的试验房
,

并跟踪测试了房子的 隔热保

温
、

吸声隔音
、

甲醛气体释放
、

板子尺 寸稳定性以及

杭老化
、

抗气候等指标 ;在广州和北京分别用定向结

构板作混凝土模板进行实际灌浆试验
。

定向结构板

可以 作为一 种材料跻身市场
、

参与竞争 已被人 们所

承认
。

目前
,

我国已建和在建的定 向结 构板生产线 伪

5 条
:

即南京木 器厂 (规模
: I 0 0 0 Om 3

a/
,

主 机从德 国

进口
,

国 内 配 套 辅 机 )
、

福 建 建 匝 木 材 厂 (规 模
:

l 0 0 0 Om
3

/ a ,

全部采用国产设备 )
、

江西赣州第二 木材

厂 (规 模
:

1 6 8 0 0 m
3

/
a ,

主机从德国进口
,

辅机在国内

配套 )
、

山东冠县华联家具 有限 公司 (规 模
:

8 0 0 0 m 3

/

a ,

全部采用国产设备 ) 和广东封开人造板 有限公司

(规模
: 1 6 0 0 om

,

/
a ,

全部采 用国产设备 )
。

此外
,

还有

近十家工厂正在与南林大定向结构板工程研究中心

联系建厂事宜
。

由于同一规模的国产设备价格仅相

当于 引进设 备的三分之一 戴四分之一
,

佑计下一步

在我国发展定向结构板还是以国产设备为主
。

为了

让有意生产和使用定向结构板的工厂和用户对这一

新板种有一 个比较清 楚的了解
,

本文谨就定向结构

板的定义
、

分类和特点作犯要的介绍
。

, “

定向结构板研究
”
被列入国家

“

八五
”
科技攻关项 目子专

题
:

编号 85
一

01 8
一

04
一 0 5

一

04
。

1 99 5 年被列入国家科委科技攻

关加强项 目
:

编号 5 5
一 0 15

一 0 4 一 0 5 (调 )
。

2 定义

所 谓定 向结构板
,

是 指以薄长 条刨花 (长 5 0 一

s o m m
,

宽 5一 Z o m m
,

厚 0
.

4 5 ~ 0
.

6 m m )为原料
,

添加

合成树脂胶
,

经定向铺装后 再热压而制成的一 种结

构人造板
。

根据加拿大定向结构板标 准提出的数据
,

定向结构板 必须具备 以下几 个条件
:

①单向强 度要

比 普 通 刨 花 板 高 得 多
; ② 纵 向 定 向 方 向 的 材( 〕R

( M O E ) 至少 要超过横向定 向方 向 材O R ( M O E )的 2

倍以上
;

③经过苛刻的耐老化试骊后
,

板子必须保留

有足够的强度残余值
。

当然
,

板子表面排列应有一定

。

3 7
。



的定向度
,

不过最本质的还是要落实到力学性能上
。

过去一段时间
,

在加拿 大很风 行的华夫结构板

( w af er boa dr )近年来也逐 步向定 向结构板靠拢
,

缩

小华夫刨花的宽 度尺 寸
,

其产品称为定 向华夫板

( O
r ie n t e d W

a
f

e r
b

o a r
d

,

缩写为 O W B )
。

由于定向结构板主要是作为承重结构材料应用

在建筑
、

车船制 造和集 装运输上
,

因此
,

除了需 要有

足够的力学强度 外
,

还必须有良好的防属
、

防公
、

阻

燃和抗蛙 能力
,

还 要求 甲 醛散发 量低
、

尺 寸稳定 性

好
、

抗蠕变和耐气候 浸蚀能力强
。

3 分类和分级

目前
,

我国尚未颁布定 向结构板 标准
,

因此
,

只

能按传统的习惯对其进 行分 类
。

在加拿大定向结构

板标准中对密度 没有限制
,

无疑在分类时亦可不 考

虑这一指标
。

3
.

1 按胶粘剂种类分类

3
.

1
.

1 服醒树脂胶定向结构板
,

又称室内型定 向结

构板
,

这类板 只能用在室内不需要防 潮的地方
,

一 般

多用在室内隔墙和 家具制造
。

为改良服醛胶定 向结

构板的性能
,

国外 有的工厂 用三聚氮胺改性 服醛 树

脂胶制成 M U F 胶
,

可 以大 大提 高脉 醒胶定 向结构

板的力学强度和防 潮能 力
。

服醒胶 定向结构板 应用

于建筑物室内还面 师着甲醒散发问题的挑战
。

欧洲

共同体明文规定
,

只有符台 E l 级 甲醛散发 标准 (即

穿 孔 值 小 于 l o m g l/ 0 0 9 板 戴 气体 分 析 值 小 于

0
.

ol p p m )的板 子才允许 用于室内
。

目前
,

国产刨花

板达到这 一要 求者实在太少
,

定向结构板也不例外
,

看来
,

只有两条路
,

一 是改 进制胶压 艺和 制板工艺
,

使热压后的板 子 本身达 到 E l 级
,

戴 是通过 后 期处

理使板子的甲醛释放量从 E Z 级调整到 E l 级
。

3
.

1
.

2 酚醛树脂胶定向结构板
,

又称室 外型定向结

构板
,

但是并不能 理解为此类板子只能用于室 外
,

恰

恰相反
,

目前不 少用 户还乐于 用酚醛胶定向结构板

装饰室内
。

酚醛胶定向结构板一般不存在甲醛散发

的问题
,

但是
,

酚 醒胶板表 面呈深 红色
,

如果装饰时

不另加贴面材料戴作表面涂饰
,

室内采光会比较差
。

酚醛树脂胶定向结构板 用作外 墙在国外已很普

遍
,

尤其在北美更是司空见惯
。

在我国对此还众说不

一
。

中国幅员辽阔
,

南北地域气候条件差异很 大
,

对

外墙板的要求不是千篇一律
,

看来
,

酚 醛胶定向板能

否充作永久性建筑的 外墙板还 需由实践来检验
。

在

南林大校园内已设 置了一个定向结构板 抗自然气候

的试验场
,

将连续 一5 年 观察 6 m m
,

i o m m 和 2 5 m m

。

3 8
。

三种不同厚度以及不 涂保护涂料与刷桐油两种不 同

情况下板子抗 日晒夜留
、

风吹雨打 和高湿 冷冻等条

件 的能力
。

据资料介绍
,

从地面以上 s o o m m 内一 般

不宜用定向结构板 作外墙板
,

尤其在潮湿地 区
。

.3 2 按板子的结构分类

3
.

2
.

1 单层 定向结 构板
,

通常这是一 种薄板
,

可 作

为复合胶台板 的厚芯 板
。

它是 用纵向定向铺装头铺

装而成的
。

以 小径材 为原料
,

先生产成单层定向结构

板
,

再在两个表面上扭以单板
,

就可以 得到复合胶合

板 ( C
o m

一
p ly w o o d )

。

单板菠面工 艺又分为一 步法和

两步法
,

这两种方法在技术上均已成熟
。

单层定向结

构板容 易发生横向翘曲变形
,

在制成 三层结构复台

板后也还存在着这一 缺陷
,

建议最好 蔑制成 5 层结

构的复合板
,

借助第 2 和第 4 两层横向叠放的单板
,

可以提供一部分防止向横向翘曲的平衡力
。

3
.

2
.

2 三层结构定 向板
,

是 市场上最 常见的产品
,

它是由两个纵向定向铺装头和一个芯层横 向定向铺

装头铺装而成
。

通 常大尺寸刨花铺在表层
,

稍小一 些

的刨花 铺在芯层
。

一般说 来
,

表层大尺寸刨花用量不

能少于刨花总量的 6 0 %
,

否则会出现板子纵横向强

度失调现象
。

三层定向结构板表面比较粗糙
,

如果用

作室内装修
,

刷一层清水涂料亦可
,

但是如果 用于车

船制造
,

表面必须贴面
,

这就需要先用单板将表面 补

平再加上贴面材 料
,

费工
、

费时
,

提高成本
。

据调查
,

三层定 向结构板在国内市场上还不 容易 出售
,

希望

建厂单位引起重视
。

3
.

2
.

3 五层定向结构板
,

又称为表 面细化的 定向结

构板
,

它是为弥补三层 定向结 构板的表 面缺 陷而发

展起来的
。

为达到细化表 面的目的
,

需在定向铺装机

的头尾 各增设一个气流 式渐变铺装头
,

两表 面的碎

料量应 恰到好处
,

通常 碎料 层厚度以 板子砂 光后表

面不暴留大刨花为度
,

添 加两个细表 层给 工艺上带

来了不少麻烦
。

如果是新建的定向结构板生产线
,

一

般将定 向刨花分选时产生的碎料或一部分大 刨花 通

过筛
、

环式打磨机制得表面所需的 细料
,

若产量较高

则应 另安排表面碎料供 应线
。

如果是原 有刨 花板厂

增设定向板生 产线
,

则可以 考虑从老生 产线上 引一

部分碎料 来充 作定 向板表面碎料
。

不难想象
,

五层结

构定 向板生产线是 可以生产三层定向结构板 和单层

定向结构板的
。

3
.

3 分级

分级是不 同于分类的另一概念
。

分级的依据是

产品 的质量指标
。

目前
,

国 内主要还 是依 照加拿大定

向结构板标准来进行分级
,

具体要求见 表 1
。



表 1 定向结构板性能指标 材口R 日 + 材 (〕R
. , ,

_ _

_
三七八交口代

R

乙

第一组 ( R 表示随机铺装 )

拟拟O RRR 最小值值 M P aaa

}}}} 1 7
.

222 , q 月月
2 9

.

000

----------LLL 1 7
.

2222222222222 1 2
.

444云云云云云云云云云
叼叼 O EEE 最小值值

.

M P aaa }}}} 3 1 0 000 4 5 0 000 5 5 0 000

lllllllllll 3 10 000 1 3 0 000 1 5 0 000

III BBB 匾小倒倒M P aaaaa 。
·

5 4月月沁
·

3 4

叫叫沁
·

3 4 555

煮煮 Zh 后 别劝尺尺 最小值值 h 1P aaa

}}}} 8
.

666 1 1
.

777 1 4
。

555

lllllllllll 8
.

666 4
.

888 6
.

222

浸浸 2 h4 后 T S 值值 最大值值
.

%%%%% 2 555 2 555 2 555

板板厚簇 1 2
.

7 m mmmmmmmmm 2000 2 000 2 000

板板厚 > 1 2
.

7 m mmmmmmmmmmmmmmm

材 O E : + 材 (〕E

二
_

_ _

_
士似口乙

R

乙

第二组

上式表明
,

定向 铺装只能调节纵 横方向的强 度

模 里分配比
,

而 不能增 加其总里
,

调节的方法有两

种
: ( a )调节 纵 横向 刨 花用 里

; ( b ) 改变刨 花 定向 角

度
。

4
.

3 定 向结构板力学性能的人为设计

人为设计定向结构板性能 是人们梦寐以 求的目

标
,

采用 下列方法 基本上 可以实现这一 目标
。

定义
:

六六个试验循环后后 最小值值 M P aaa

}}}} 8
.

666 1 1
.

777 1 4
.

555

拟拟口 R 值值值值 土土 8
.

666 4
.

888 6
.

222

线线性膨胀胀 最大值值 写写 }!!! 0
.

4 000 0
.

4 000 0
.

4000

((( 由绝干到饱和 ))))))) 土土 0
.

4 000 0
.

4 000 0
.

4 000

线线性膨胀胀 最大值值 %%% }}}} 0
.

2 000 0
.

2 000 0
.

2000

((( R H 5 0 % ~ 9 0 % ))))))) 土土 0
.

2 000 0
.

2 000 0
.

2 000

握握钉力力 最小值值 NNN }}}} 70 ttt 70 ttt 7 0 ttt

土土土土土土土土土

一型旦丑业
`卫旦白

拟口 R一
、
几汉 ) E 上

~ 材O R “ 十材O R .
,

人夕O E : + 材口E
. 、

K ~ 乙二二二二二上-二二二二二二二去 ( 二二二二止
一
二二二二二二告 、

2
、

2

= 材 O R R (材O E R )

材O R
, .

一材口尺
。

材O E
11

一材O E
p 、

J = 一一 - 气二 ; ; 二氛

一
- ( - -

目 - ; - ; ; 茱二 二一 ~

一
) X 1 0 0 %

材O R R 、

材O E R

定向结构板的 R 值
、

K 值和 f 值见表 3
。

表 3 定向结构板的 R 值
、

K 值和 f 值

注
:

R一 1
:

随机铺装板 润一 1
:

定向一级板
; O一 2

:

定向二级

板 ; t
一板厚 ( m m )

。

第一组指标为必测指标
;
第二组指标为

选测 指标

密密度度 RRR KKK fff

((( k R / m 3 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 材材材 O RRR 拟 O EEE 材O RRR 材O EEE 拟O RRR 几夕〔〕EEE

555 5 000 2
.

111 3
.

111 1
.

111 1
.

111 5 111 6 888

666 8 000 2
.

222 3
.

000 1
.

111 1
.

000 5 222 6 333

888 1 000 2
.

222 3
.

111 1
.

000 1
.

000 3 666 4 999

4 定向结构板的力学性能特点

4
.

1 强度和模量的单方向性

实验表明
,

定向结构板纵横向 材口R 和 材O E 的

比值往往 保持在 2一 3
,

这对 于发挥定向结构 板应用

于单向承重场所是十分有利的
,

实验结果见表 2
。

表 2 定向结构板的强度模 t 单方向性

厂
_

= 丝卫巫二望过 1二厂
,

= 丛
R

。

十 1

: R : 一 ( R
: + 1 )

R
￡ + 1

K
,

R
。

=

(几+ 1 ) ( R
。

+ 1 )

ZR
,

几 + 1

ZK
。

一几一 1
’

,

K ￡ =

R E =

(几 + 1 ) ( R
: + 1 )

ZR ￡

介 + 1

ZK : 一几一 1

人夕(〕 R ( M P a )

1 土 } 11 /上

入了O E ( M P a )

} 土 } }l/ 土

从表 3 中
,

还可 以看出
,

一 般有下 列不等式关

系
:

介 > 几
,

K :
> K

, ,

R
E

> R
。

(注
:

上式下标 口 相当于

材O R
,

E 相 当于 人了O E )
( k g / m 3 )

5 1 40

68 7 0

75 30

16 6 0

2 2 8 0

2 4 6 0

3
.

10

3
.

0 1

3
.

0 6

一
对同一块试 件来说

,

下式成立
:

材 O R
: _ _

叼 O E
: _

;几二 ; ; : 一
夕 艺 ; ;二于屯; 二一气 ) 3

艺V1 口八 上 义Vj 口乙 土

定 向结构板 材O R 与 材 O E 之间存在着 线性 关

系
,

下式成立
:

材口R 日一 a + b人f口E 日

4
.

2 定向结构板纵横向的强度模量总和稳定性

有人 认为
,

通过 定向可 以提 高板的纵横 两个 方

向的强度总和
,

这个看法是不正确的
。

实 际上 用同 一

尺 寸的刨花
,

按同一 工艺条件分别制成定 向结构板

和随机结构板
,

可以发现下式是成立的
。

5 定向结构板的工艺特点

与普通刨 花板的工艺要求相比
,

定向结构板工

艺有其独特要求
,

详细的介绍将在系列讲座之 二和

之三给出
,

这里仅作简单叙述
。

5
.

1 原料要求

生产刨花板对原料几 乎没 有任何特殊要求
,

定

向结构板则不然
。

一般说 来
,

生产 l m “
定向板黑消耗

1
.

8 m 3
原料

,

1 个年产 1 5 0 0 Om 3

的定向结构板 工厂

全年熏消耗 2 7 0 0 Om 3
原料

,

其中至少要保证有 7 0 %

的小径级原木
,

如果刨片机的大尺寸刨 花得率较低
,

则比例还要上升
。

据经济学家提出的刨花板厂原料

供应圈的最佳半径公式计算
,

年产 1 5。。。~ 3 0。。。m ,

定向结构板 工 厂其 采购原料的 最 佳经济半 径为

,

3 9
,



SOk m
,

建议欲上定向结构板项目的工 厂应当充分 考

虑原 料是否能稳定供应
,

最 理想的是建立 能永续 利

用的原料基地
。

.5 2 设备的特殊性

5
.

2
.

1 刨 片设备 普通 刨花 制备 主要用削片机 和

环式刨片机
,

得到的是碎料
。

定向刨花制备主 要用刨

片机
。

欧洲喜欢用辊式刨 片机
,

北美更热衷于用盘式

刨片机
,

后者刨片质 , 比 前者好
,

但产一稍低
,

国产

化生产线上眼下选用的是 刀轴式刨片机
,

正在研制

盘式刨片机
。

定向刨花的长度是通过梳形刀片的楷

口长度来控制的
。

乐 .2 2 干操设备 普通刨花千操所用的转子式千

操机不能用于 定向刨花的干燥
。

推荐用单通道干操

机和三通 道干操机来千操定向刨花
.

以热空气取经

严格净化的烟气作干操介质
,

热效率高
,

用内装抄板

的圆筒作 干操 机主体
,

生产能力大
.

从安全考虑
,

通

常要配备有防火
、

灭火和防爆系统一 般入口干操介

质温度在 2 5 0 ~ 3 0 0℃左右
,

排气口介质温度仍 旧超

过 I O O
.

C
,

可以用 于预热刨花
,

这种带有预热装 i 的

新一 代定向刨花干燥机正在设计之中
,

不久将与用

户见面
.

5
.

2
.

3 分 选设备 普通刨 花专用的 振动式分选机

不能用来分选定向刨花
。

圆筛和气流分选器 可以有

条件地借 用
,

适合于定向刨花分选的设备有转筒 式

分选机和圆盘式分选装皿
。

5
.

2
.

4 拌胶设备 普通刨花采用环式拌胶机拌胶
。

定向刨花拌胶只能使用滚筒式拌胶机
。

根据拌胶机

旋转时的师界转速以及喷胶的方式
,

定向刨花 只能

采用雾化喷胶
,

这里有两种方式
:

即无空气压力喷胶

和有空气负压喷胶
。

实践表明
,

若用无空气压力喷酚

醛树脂胶
,

压力泵的额定压力要比较高
。

以上几种设备选用的依据在于要保证定向刨花

在实行工艺动作过程中旦最大可能地不破环刨花的

形态
。

.5 2
.

5 定向铺装设备 定向铺装是 + 分重要的关

键设备
,

目前
,

生产线上常用的纵 横定向铺装头组台

形 式有以 下几种
:

圆盘 + 履带+ 圆盘 ,圆盘 + 插片 +

圆 盘 ;插片十转筒十插片 ,圆盘十 星形辊 十圆盘 ,插

片十星形辊 + 插片等等
。

定向铺装时要注惫三点
:

有

足够的定向度
,

稳定的落料均匀性和表芯层刨花用

. 的合理 配比
。

总而言之
,

定 向结构板 生产过 程与普 通刨花板

相比
,

所瀚工序基本相近
,

但每一工序所用设备及工

艺参数却大 相径庭
。

有人认为
,

只要换几 台设备
,

就

,

4 0
.

可以把曾通刨花板生产线改造成定向结构板生产线

是不科学的
。

6 定向结构板用途的特殊性

关于定向结构板的应用技术将在系 列讲座之五

洋细阐述
,

这里简述如下
:

` 1 用于建筑

南 林大校园 内已建成了一 座定向结构板试验

勇
,

板材用作外堵板
、

内 眉板
、

内部隔堵板
、

地板
、

楼

梯踏板
、

天花板和屋面板等
。

这种板材幅面大
,

可锯
、

刨
、

钻孔
、

铣槽
、

拧螺钉
,

表面可油漆剪贴其他装饰材

料
.

此外
,

正在酝酿事先做成大幅面的预制墙体直接

到现场组装
。

据专家预测
,

定向结构板建筑材料的出

现将给建筑设计带来新的进展
。

.6 2 车胎制造

列车和轮胎是消耗人造板的大户
。

过去大 , 消

耗结构胶合板
,

如今
,

胶台板原料短缺
,

结构胶合板

供应困难
,

用定向结构板替代结构胶台板是可行的
.

分别用 6 m m
,

I Om m 和 2 5 m m 厚的定向结构板经塑

料装饰板贴面后装备 列车车厢效果良好
,

主要用作

车厢侧板
、

地板
、

乘务员休息室
、

卧铺床板
、

房间分隔

板及费车蟹桌等
.

据分析
,

使用定向结构板还可使车

厢制造成本大幅度下降
.

另一优点是用定向结构板

替代结构胶台板
,

原有的工装设备无藉作任何变动
.

` 3 用于装修

南京某扭厅用定向结构板装修取得了意想不到

的效果
,

室 内墙裙
、

天花板 和地板均用 定向结构板
,

使就扭者感到仿佛身处于自然界
,

有说不尽的回 归

大自然的感受
。

用定向结构板装修
,

无需再 作贴面
,

至多加刷一层清水涂料
。

保持板面大刨花不被遮盖

剪者根本不 考虑涂饰就保持原来本色
。

.6 4 用于混凝土模板

定向结构板用于混凝土模板在技术上已经没 有

难度
。

当前有两种形式
:

将定向结构板表 面贴单板剪

再砚上酚醛浸渍纸以后
,

直接大幅面作模板纸者 据

割成一 定尺寸用作钢模板的腹板
,

这两种形式已分

别在广州和北京的建筑工地上试用
。

随着科学技术的不断发展
,

定向结构板的用途

还会不断地被开拓
。

7 结语

定向结构板作为一 种新型人造 板
,

在我国已受

到 了政 府和广大用声的重视
,

林业部的发展规划中
,

已提到 加速发展定向结构板
。

我国是一 个拥有广大



林产品销售币场的大国
,

一旦定向结构板站住 了脚
,

其发展潜力是巨大的
。

所有从事人造 板教学
、

科 研
、

生产和经营的科技和管理人员有贵任为发展我国的

定向结构板生产贡献一份微力
.
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