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人造板车间除尘系统浅析

范留芬
(中国林科院木材工业研究所　北京市　 100091)

　　随着人造板生产的日益发展 ,工业粉尘

的处理工作也随之剧增。为保护环境 ,国家对

粉尘排放的规定亦愈来愈严格。 工业“三废”

排放试行标准 GB J 4～ 73规定植物纤维性

粉尘排放浓度为 150 mg /标 m3 ,北京市废气

排放标准 (试行 )及其补充说明中规定木粉尘

排放浓度为 50 mg /标 m
3。 同时国家颁布的

工业企业设计卫生标准规定: 车间空气中生

产性粉尘含量不得超过 10 mg /标 m
3
。

在人造板生产过程中 ,一条年产 3万 m
3

的中密度纤维板生产线所产生的粉尘与废料

大致如下: 木片筛选粉尘 ( < 5 mm细木屑 )

260 kg /h;成品锯屑 (锯屑、边条、碎块 ) 280

kg /h;成型残渣 (废纤维 ) 170 kg /h;砂光粉尘

500 kg /h。为此 ,配置有效的气力集尘 (除尘 )

装置 ,是人造板工业生产中不可忽视的问题。

1　系统布置

目前 ,人造板车间除尘系统可大致分为

备料工段 ,包括削片机、刨片机、筛选机以及

非木材原料用的切草机等设备 ;成型工段 ,包

括板坯横截锯及板坯输送辊台等设备 ;成品

锯边工段的纵、横锯边机和以砂光机设备为

主的砂光工段四个部分。

其布置方案如下: 对于备料工段可采用

一级旋风分离除尘系统 ,如图 1;对于成型工

段可采用聚集器式除尘系统 ,如图 2;对于成

品锯边工段可采用一级旋风分离 (或旋风袋

式 )除尘系统 ,如图 1或图 2;对于砂光工段

可采用旋风袋式除尘系统 ,如图 3。

2　设备配置

图 3　旋风袋式除尘系统
1. 吸尘口 ; 2. 支管道 ; 3.主管道 ;

4. 风机 ; 5. 旋风袋式除尘器 ; 6.集尘间

2. 1　管网
当前 ,指导除尘系统设计的理论与计算

方法是较完备的 ,问题在于设计方法的正确

运用和除尘设备的设计与合理的选择。对于

管网 ,除尘系统各并联管段间的压力损失差
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额控制在一定范围内 ,是保障系统运行效果

的重要条件之一。 无论是采用当量孔口法或

速度压力法 ,其计算结果是一致的。只要保证

除尘系统各并联管段的压力损失差额不大于

10% (即≤± 5% ) ,即能保证除尘效果 ,这在

设计上也是能办得到的。若在设计时难以利

用调整管径达到平衡要求时 ,则以在支管路

的垂直管段上装设蝶阀或斜插阀为宜。(关于

并联管的当量孔口法和速度压力法计算请见

有关专著 )。

2. 2　旋风分离器

对于直径 5～ 10μm以上的粉尘可采用

旋风分离器捕集 ,尽管它对 5～ 10μm以下

的超微颗粒 (如砂削的木粉尘、木纤维 )捕集

分离能力差。 目前许多工业发达国家对旋风

分离器的应用有逐步减少的趋势 ,取而代之

的是大型复合式除尘器、袋式除尘器、水浴除

尘器、超声波除尘器等分离设备。根据我国人

造板工业的现状目前尚不允许马上就淘汰旋

风分离器 ,而全部改用造价高、运转费高、耗

电量大、需二次投资 ,即污水处理、噪声控制

的再次投资的其他类型除尘设备。与其他型

式的旋风分离器相比较 ,以 BFC-5型较为适

用于人造板车间除尘系统 ,它属于长锥体百

叶片式旋风分离器 ,在排气口和排尘口处有

扩散锥体 ,筒体中间安有一根中心棒。因锥体

长混合气流回转圈数增多 ,约 4～ 5圈 ,压损

800 Pa (一般旋风分离器压损为 400～ 2000

Pa)入口风速 16～ 20 m /s。

2. 3　旋风袋式除尘器

旋风袋式除尘器结构如图 4。 它是近年

发展起来的新型除尘设备 ,基本原理是利用

高效旋风分离器与袋式除尘器结合 ,能高效

地收集 5～ 10μm以下的木粉尘。其型号已

形成系列 ,从 XD30～ XD157分为八种 (见附

表 )。

若与单独使用脉冲袋式除尘器相比 ,其

特点是允许入口浓度可达 60～ 83 g /标 m
3 ,

而一般袋式除尘器只允许入口浓度为 3～ 15

g /标 m
3
,且除尘效率可达 99. 8% ,压损小于

图 4　旋风袋式除尘器结构示意图

1. 反吹旋转驱动机构 ; 2.反吹电机 ; 3. 反吹旋转机构 ; 4.

除尘后的排气出口 ; 5. 检查窗 ; 6. 滤袋 ; 7. 圆柱筒体固定

室 ; 8. 含尘气流入口 ; 9.圆柱筒体分离室 ; 10. 圆锥筒体分

离室 ; 11. 粉尘排料口

1 300 Pa,入口速度 16～ 22 m /s。但值得指出
的是旋风袋式除尘器能处理的气流量与滤袋

的过滤面积有关 ,在选定的表观过滤速度下

(一般为 0. 9～ 6 m /min) ,气流量愈大 ,则过

滤面积愈大 ,整机所占体积、钢材消耗也愈
大 ,另外制造运输安装也愈困难。一般滤袋数
小于 100个 ,处理风量 16 000～ 20 000 m3 /h

使用效果为佳。 因此对于旋风袋式除尘器的
选用一般以 XD37～ XD127A为主 ,处理风

量在 4 500～ 23 000 m
3
/h之间。若需处理的

风量超出此范围可选用相适合的两台并联。
例如: BSG2713Q型双面四砂架宽带砂光机 ,

附表　旋风袋式除尘器的型号和处理风量

型号 处理风量 (m3 /h )

XD30 3 000～ 3 500

XD37 4 500～ 6 000

XD52 6 000～ 7 500

XD75 7 500～ 12 000

XD97 12 000～ 16 000

XD127A 16 000～ 23 000

XD127B 23 000～ 29 000

XD157 29 000～ 34 000
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它所要求的吸尘风量约为 33 000 m
3
/h ,从以

往各厂家的使用情况看如选用 XD157,效果

不甚好 ,而且其设备外形较大 ,直径达 2 810

mm、高度 9 970 mm。给运输带来一定困难 ,

此时不如选用两台 XD127A,效果会更好些。

2. 4　转阀 (星形阀 )

排料口的严密程度是保证除尘效率的重

要因素。对处于负压状态下工作的旋风分离

器尤为重要。 即使在正压状态下工作的旋风

分离器 ,其排料口中心部位也是负压 ,因此稍

不严密就会产生大量漏风 ,使已沉积下来的

粉尘被上旋气流带出排气筒 ,漏风 5% ,效率

下降 50% ;漏风 10%～ 15% ,效率接近零。我

所设计的回转下料器 (转阀 ) J9311型在结构

形式上较好地解决了径向与端面密封问题。

叶轮与壳体间采用聚氨酯塑料板 ,间隙可调。

根据几年来使用结果看 ,颇为理想。但值得注

意的是在维修、制造中不可随意用诸如:橡胶

板、帆布胶带等材料替代聚氨酯塑料板 ,以至

易产生折断、塑性变形等现象 ,从而导致转阀

气密性失效。

2. 5　风机

目前 ,用于人造板车间气力吸尘系统的

风机均为叶轮离心风机 ,常用风机型号为

C4-73型、 C6-48型、 7-40型、 6-46型等 ,允许

一定混合浓度的气流通过风机 (气力吸尘装

置的混合浓度较小 ,一般μ≤ 0. 2) , 80年代后

期出现 WS5-54型物料输送风机与 XS型纤

维物送料风机。这两种风机本身均采用直接

吸入的输送方式 ,应用于刨花板与中密度纤

维板生产线输送木片 ,施胶后的长纤维 ,同时

也完全可以用于车间内的吸尘系统。 一者可

简化设备选型 ,利于维修 ,增大通用性 ;二者

这两种风机允许高浓度物料通过风机 (一般

μ≤ 2) ,通常取混合浓度 (μ= 0. 4～ 1. 2) ,当

短时间 ,大流量的废刨花、废纤维需清除时

(如废板坯回收装置启动后 ) ,不易堵塞缠挂 ,

输送流畅。当成品锯边工段纵、横锯边机吸尘

管道不慎吸入碎边条时 ,因 WS5-54型物料

风机内设有防止堵塞的木片切断装置 ,可保

障风机正常工作。

风机的性能参数即风压、风量是随时间

和地理条件而变化的 ,而风机产品样本给出

的参数是风机处在标准状态下 ,即大气压 Pbo

= 760 mmHg ,温度 t= 20℃ ,相对湿度 h=

50% ,空气重度V= 1. 2 kg /m
3时的参数。然

而 ,应用风机的场合并非都是标准状态 ,在人

造板车间吸尘系统使用风机时就必须考虑环

境状况。将风机工作的环境条件换算成标准

状态 ,再选风机就可以了。 其换算公式如下:

　　Po= P·
Pbo
Pb
· 273+ t

273+ 20

　　Qo= Q

式中:

　 Po—标准状态下风机全压 ( mmWG);

P—应用地点的风机全压 ( mmWG) ;

Pbo—标准状态下大气压力 , Pbo= 760 mmHg;

Pb—工作现场大气压力 ( mm Hg) ;

t—工作现场空气温度 (℃ ) ;

Qo— 标准状态下风机流量 ( m
3
/h或 m

3
/s) ;

Q—管网设计的风机流量 (m
3
/h或 m

3
/s) ;

注: 1 mmHg= 133. 3 Pa, 1 mmW G= 9. 8 Pa

经过换算后所得到的 Po与 Qo ,就可以

在用途适宜的风机样本里选出一种合适的机

号。这一方法既省事又简捷 ,所以被许多设计

单位与厂矿企事业单位广泛采用。其缺点是

所选风机不一定运行在最高效率点或高效

区 ,从节能的观点来说 ,还有些不足。同时 ,为

防止静电火花引起粉尘燃烧或爆炸的可能。

除尘设备及管道需用导电性能良好 (电阻率

小于 106Ψ· cm )的材料接地。

集尘间的设置距生产车间应有一定的安

全距离 ,在设计上应留足泄压面积。其外围结

构泄压面积与房间容积比值 K ( m
2 /m

3 )≥

0. 05。根据不同情况可设置门窗、泄压孔直至

轻质泄压屋盖等 ,并应考虑防止次生灾害的

发生。

综上所述 ,目前人造板车间除尘系统是

以机械除尘为主。只要选型合理 ,精心设计并

严格按设计组织施工、安装 ,加强检查和维修

保养工作 ,是能充分发挥集尘 (除尘 )效能 ,达

到国家规定的“三废”排放标准。
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