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定向结构板的特殊处理
定向结构板系列讲座之四

南京林业大学定向结构板工程研究中心

1　概述

定向结构板以其特有的用途 (比如建筑、车船制

造和混凝土模板等 )要求产品具有相应的特性 ,归纳

起来有四 ,即阻燃特性、低甲醛释放特性、耐久性和

尺寸稳定性。 按照正常工艺制造的定向结构板一般

难以满足上述要求 ,必须采用专门的措施对板材进

行特殊处理。处理方式有两种:①在制板过程中通过

化学方法进行处理 ;②对已制成的板材用物理或化

学方法进行后期处理。不论采用哪一种方式 ,对处理

效果的检测标准是共同的。 本文拟介绍各种特殊处

理方法的具体操作过程、处理效果及检测手段。

2　阻燃处理

国家公安部和建设部已经联合发文 ,凡是用于

建筑物的各种装饰材料和建筑材料都必须经过阻燃

处理 ,达到 B1级难燃等级 ,并指定由天津和四川省

都江堰市的阻燃材料和阻燃构件测试中心监督执

行。经测定 ,按照常规工艺生产的脲醛胶或酚醛胶定

向刨花板一般都达不到 B1级的阻燃要求 ,必须加以

特殊处理。

阻燃处理效果好坏主要取决于阻燃剂和阻燃处

理工艺。一种优良的阻燃剂应满足以下一些条件:①

阻燃功能强 ,即在添加量不高的前提下 ,能够明显地

提高板材的阻燃等级 ;②对板材的物理力学性能不

产生负面影响或影响程度很小 ,不会导致产品质量

降等 ;③有良好的可操作性 ,不改变板材现有的生产

工艺过程 ;④抗流失性强 ,保证施加到板材中的阻燃

剂在较长的时间内发挥功效 ;⑤不产生阻燃剂析出

表面的现象 ,使板材保持良好的表面装饰性能 ;⑥阻

燃剂价格要低廉 ,阻燃处理后板材的生产成本增幅

不大。 当然 ,对这些要求只能相对比较 ,择优选用。

阻燃剂分为两大类 ,一类为有机阻燃剂 ,另一类

为无机阻燃剂 ,目前 ,市场上这两类阻燃剂均有销

售 ,且在刨花板与中密度纤维板生产中均有应用的

先例。 具体阻燃剂的配方可以向提供成果转让的单

位咨询。

目前 ,阻燃剂的施加工艺不外是以下几种方式:

①浸泡法 ,把阻燃剂稀释成一定浓度的溶液 ,将刨花

在药液中浸泡一定时间 ,达到一定比率的吸收量 ,然

后再进行干燥 ,这种方法的优点是处理效果好 ,基本

上可以达到 B1难燃等级 ;不足之处在于要增添附加

设备 ,热能消耗增大 ;②混加式 ,即把阻燃剂稀释成

液体状后混合到胶粘剂中 ,再通过原有的拌胶系统

把阻燃剂转移给刨花 ,这种方法优点在于操作方便 ,

原来的生产工艺无改动 ,阻燃处理效果也比较好 ,不

足之处在于带入到胶粘剂中的水分偏多 ,使拌胶后

的刨花含水率偏高 ,对热压工艺产生一定的影响 ,若

用无机类碱性阻燃剂 ,要防止脲醛树脂的 pH值向

中性和碱性偏移 ,妨碍固化速度和固化效果 ,此外 ,

还要避免阻燃液中未溶解的颗粒堵塞胶粘剂喷头的

孔眼 ;③喷洒式 ,把阻燃剂稀释成溶液后 ,用压力泵

先喷洒到干刨花的表面 ,这种方式还可分为先喷阻

燃液再拌胶和先拌胶再喷阻燃液两种做法 ,但在阻

燃效果上不存在有统计意义的差异。 喷洒式介于浸

泡式和混加式之间 ,兼有二者长处 ,当然也存在一些

不足。 南京林业大学在实验室内对三种施加方式进

行对比试验 ,采用该校研制的 NFR-2型阻燃剂 ,分

空白试验 ( A )、喷洒式施加 ( B)、混加式施加 ( C)和浸

泡式施加 ( D)四种情况进行实际压板试验 ,板性能

的测试结果见表 1。综合评价 ,作者认为可以优先考

虑采用 C方式 ,即将阻燃剂混加到胶粘剂中。

一般说来 ,定向结构板在厚度上是分层次的 ,发

生火灾时总是板材表面首先过火。因此 ,阻燃处理时

可以考虑仅将表层刨花处理 ,或者表层的阻燃剂用

量稍大。

除了选用阻燃剂进行处理外 ,还可以把具有阻

燃功能的化学原料与制胶原料反应制成具有阻燃功

能的胶粘剂 ,用这种胶粘剂制造阻燃板 ,工艺上就显
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表 1　试验结果

施加

方式

密　度

( g /cm3 )

含水率

(% )

静曲强度

( M Pa)

弹性模量

( MPa)

平面抗拉

强　度

( M Pa)

握钉力

( N)

吸水厚度

膨胀率

(% )

氧指数

(% )

A

X 0. 71 6. 7 41. 2 5 190 0. 41 208 13. 2 30. 0

S 0. 120 0. 64 5. 50 672 0. 065 15. 6 4. 98

CV 16. 9 9. 6 13. 4 12. 9 15. 8 7. 5 37. 8

B

X 0. 70 6. 9 24. 4 3 978 0. 28 182 23. 9 38. 5

S 0. 016 1. 35 1. 96 405 0. 039 53. 0 3. 9

CV 2. 3 19. 7 8. 0 10. 1 14. 0 28. 0 16. 3

C

X 0. 65 6. 5 28. 8 4 332 0. 40 208 28. 2 37. 5

S 0. 075 0. 20 4. 60 529 0. 091 27. 2 6. 90

CV 11. 5 3. 1 16. 0 12. 2 20. 9 13. 0 12. 2

D

X 0. 78 8. 4 16. 4 276 0. 17 160 17. 5 40. 0

S 0. 017 0. 20 2. 80 162 0. 046 5. 0 2. 96

CV 2. 19 2. 40 17. 2 5. 8 27. 6 3. 1 18. 0

得十分简单。应当说 ,这是一种比添加阻燃剂更为理

想的处理方法 ,不过处理成本可能会有所上升。

在板材表面刷涂阻燃涂料也可提高板的阻燃等

级 ,但其效果 ,尤其是持久性效果一般不太理想。

目前 ,绝大多数工厂、科研机关和高等院校都用

氧指数法来评价板的阻燃等级 ,而国家标准中规定

的检测方法是直接燃烧法。 欲在两种方法间建立换

算关系尚有困难。根据作者的经验 ,如果直接燃烧法

测试达到 B1难燃级 ,氧指数至少要达到 50%左右。

定向结构板燃烧时产生的危害不仅仅是形成火

情 ,还会产生烟雾和可能放出有毒气体。 因此 ,在选

用阻燃剂时 ,要避开那些会产生烟雾和释放毒气 ,或

者与木材接触后会促使木材产生烟雾和释放毒气的

化学物质。

3　降低甲醛释放量的处理

用脲醛树脂胶制造的定向结构板的甲醛释放问

题是客观存在的。 用酚醛树脂胶制造的定向结构板

的甲醛释放量一般不超过 10mg /100g板。 穿孔法是

国际上共同认可的检测方法 ,并以德国标准作为评

价人造板甲醛释放等级的依据 (见表 2)。

表 2　人造板甲醛释放等级

等级
穿　孔　值
( mg /100g板 )

测试室法值

( ppm)

E1 ≤ 10 ≤ 0. 1

E2 10～ 30 0. 1～ 1. 0

E3 30～ 60 1. 0～ 2. 3

　　脲醛树脂胶是生产室内型定向结构板的主要胶

种。甲醛释放源可以归结为两大类 ,即木材原料中带

入板材中的甲醛 (经实测 ,其值大约 4. 0 mg /100g木

材 )和胶粘剂带入的甲醛 ,其间包括制胶时未参与缩

聚反应而呈游离状态存在于胶中的甲醛 ,板材热压

时未得到固化而随时会断键而放出的甲醛 ,使用过

程中板材因高温高湿和化学侵蚀导致固化后的树脂

分解而释放出的甲醛。游离甲醛散发 ,给室内居住者

的健康带来负面影响 ,为此许多国家对用人造板装

饰的房间的室内空气中甲醛浓度作了严格的规定

(参见表 3)。 目前 ,我国尚未颁布定向结构板的检测

表 3　欧共体国家对刨花板甲醛释放量和

室内空气中甲醛浓度的规定

国别
刨花板甲醛释放限值
穿孔法 ( mg /100g板 )

室内空气中甲醛浓度
测试室法 ( ppm )

荷兰 10 0. 10

挪威 30 0. 13

奥地利 8 0. 10

瑞典 15 0. 13

瑞士 10 0. 20

西班牙 50 0. 15

比利时 1级: 14; 2级: 28; 3级: 42 0. 12

芬兰 40 0. 12

法国 50

英国 50

丹麦 E15级: 10; P25B级: 25　 0. 12

德国 E1级: 10; E2级: 10～ 30; 0. 10

E3级: 30～ 60

意大利 0. 10

标准 ,南京林业大学受国家人造板标准化委员会委

托正在起草该项标准 ,甲醛释放量作为必测指标将

写入标准。 通过物理或化学的方法降低定向结构板

的甲醛释放量应当作为一个重点课题来研究。
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　　降低定向结构板甲醛释放量的处理措施包括:

3. 1　采用低甲醛含量的胶粘剂

　　作者通过对定向结构板甲醛释放源的定量分析

和系统平衡的研究结果表明 ,降低胶粘剂中的甲醛

含量和游离甲醛量是抑制板材甲醛释放量的有效措

施。 通常可以借助下述手段来实现:

①采用低摩尔比制胶配方 ,最低可达 1∶ 1. 05

( U / F) ;

②改进制胶工艺 ,尿素分次投放 ,尽可能使反应

完全 ;

③用三聚氰胺对脲醛树脂改性 ,制成 M UF;

④在胶粘剂中添加甲醛捕捉剂。

3. 2　采用无甲醛的胶粘剂

目前 ,所谓无甲醛的胶粘剂主要指异氰酸脂胶

粘剂和无机胶粘剂。前者刚刚在我国开始研究 ,还未

在工业生产中应用。采用异氰酸酯胶粘剂 ,可以降低

对刨花含水率的要求、提高板材的强度 ,但是其本身

的毒性和高售价也限制了它的推广应用。 后者包括

水泥、矿渣、石膏和粉煤灰 ,国内已有工业化生产工

厂 ,产品只能用于建筑 ,无机胶粘剂不可能完全取代

有机胶粘剂。

近年来 ,国内有人开始研究木素和丹宁类胶粘

剂 ,可望成功的用法是用它取代部分苯酚 ,但并不能

解决不用甲醛的问题。 法国南锡大学和南京林业大

学合作研究无甲醛的纯丹宁胶粘剂已经获得进展 ,

有可能用丹宁制造出甲醛零释放的胶粘剂。

3. 3　从控制定向结构板制造工艺条件入手 ,可以降

低板材的甲醛释放量 ,研究结果表明 ,拌胶后的刨花

含水率是影响板材甲醛释放量的显著性因子 ,必须

予以高度重视。 科技人员通过实验导出了板材甲醛

释放量与树脂中游离甲醛含量、拌胶后刨花含水率

和热压温度之间的回归公式。应用该公式可以预测

板材的甲醛释放量。

作者用实验证明 ,板坯在热压过程中通过排汽

可以带出一部分甲醛。一般说来 ,板材中甲醛含量的

65% ～ 75%可以参与树脂固化而形成体型结构。

3. 4　通过后期处理可以有效地降低定向结构板的

甲醛释放量。 后期处理包括多种方式 ,比如强制冷

却 ,热堆放 ,在专门的室内进行热处理等。 工业生产

中可以规模使用的方法主要指氨处理和用尿素溶液

喷洒处理 ,实际应用表明 ,用上述方法均可以收到降

低板材甲醛释放量的良好效果。

作者根据对人造板甲醛释放的机理研究 ,提出

了压力差原理 ,该原理给出了用真空处理方法降低

板材甲醛量的构思 ,经实验室试验 ,证明该构思是可

行的。 用真空处理法大约可以将板材中 20% ～ 25%

的游离甲醛强制吸出 ,使板材的甲醛释放量下降 ,且

对板材的力学性能并不产生负面影响。

3. 5　采用封闭处理可以抑制板中的游离甲醛的释

放。实验表明 ,板材端面甲醛释放能力要比平面强得

多 ,因此 ,封闭板平面和端面对于降低板材甲醛释放

量显得非常重要。端面和平面封闭后尽管在板材系

统与大气系统之间建造了一道封锁带 ,但并不能改

变板材内部的游离甲醛在外界温湿度作用下而发生

状态变化 ,表现为诸如压力增大等现象。此时若去除

封闭层 ,板内甲醛将以超常的速率向外界散发。

封闭处理所用的材料必须满足两个最基本的条

件:即有良好的封闭效果和材料本身不放出甲醛。从

这个意义上讲 ,用不含甲醛的聚氨酯涂料封闭是很

理想的。

3. 6　从改善室内环境条件也可以降低板材的甲醛

释放量。影响室内空气质量的要素有:温度、湿度、装

载度 (每 m3室内空间占有的板材外露面积 )和换气

数 (每小时交换的空气量 )。一般说来 ,用空气平衡甲

醛浓度来评价室内空气质量 ,并用 20 m3或者 40 m3

测试室来测量板材的甲醛释放特性。据了解 ,全世界

拥有 20 m3或者 40 m3测试室的国家为数甚少 ,南京

林业大学自行研制的 40 m3大型测试室正在建造 ,

建成后将填补我国在该技术领域内的一项空白 ,使

我国在人造板甲醛释放方面的研究与国际接轨。

通过以上各种措施的单独处理或者联合处理 ,

可以使板材的甲醛释放量大幅度下降 ,一般达到 E2

级是完全可能的。如果按照德国的规定用于室内装

饰和建筑的人造板甲醛释放量必须达到 E1级 ,作者

认为 ,有必要采用低甲醛含量胶粘剂和封闭处理两

道措施。

最近 ,南京林业大学从定向刨花板的实际使用

要求出发 ,正在着手开发所谓的“二合一处理剂” ,即

该药剂同时具有阻燃和降低甲醛释放量功能 ,这种

有多功能的人造板特殊处理剂在国外已经问世。

4　耐久性处理

定向结构板作为一种结构材料 ,无疑需要有足

够的耐久性。通常把板材的抗蛀性、抗腐性和抗老化

性都纳入耐久性的范畴。

4. 1　抗蛀处理

白蚁是造成建筑物损坏的昆虫 ,尽管制造定向

结构板时用的脲醛树脂和酚醛树脂本身有一定的毒
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性 ,但并不能阻止白蚁对板材的侵害 ,还必须进行抗

蛀处理。

联邦德国材料研究所 ( BAM )专门设有抗白蚁

试验室 ,可以测试木材和人造板的抗白蚁能力。一般

通过试件被白蚁侵害前后的重量损失 ,评估被测材

料的抗白蚁特性。对板材进行防白蚁处理 ,包括两种

方式 ,即在制板时加入防白蚁的化学药剂和制板后

在板材表面涂刷防白蚁化学涂料。

4. 2　防腐处理

在我国有些地区 (特别是湿度较大的南方地区 )

存在着侵蚀木材的木腐菌。 尽管定向结构板本身的

抗腐能力比木材原料的抗腐能力要强得多 ,但还不

能认为就不必进行防腐处理了。目前 ,市场可以购买

到各种木材防腐剂 ,施加的工艺也不尽相同 ,作者推

荐采用如下防腐处理措施:

①选用合适的防腐剂 ,在拌胶时添加于刨花中 ,

具体方法可以混加在胶粘剂中 ,也可以单独施加于

刨花中 ;

②板材热压后 ,在表面涂刷防腐剂 ;

③板材腐变常常与湿度密切相关 ,尽可能保持

板材使用场所的干燥也是抑制腐变的重要措施。 比

如 ,建房打基础时 ,要设置防湿层 ;

④采用酚醛树脂胶和异氰酸盐树脂胶 ,提高板

材本身的防水性。

定向结构板的抗腐能力可以用实验的方法进行

检测。 首先要确定引起板材腐变的菌种 ,然后 ,把菌

种移殖到试件表面 ,将试件放入培养箱中 ,历经 2～ 3

个月后 ,测定未接入菌种和接入菌种的两块试件的

重量差和菌繁衍面积 ,据此评价板材的抗腐能力。

在我国南方地区 ,还有霉变的问题。被使用在潮

湿场所的定向结构板 ,表面有时会出现霉斑 ,严重影

响了板的外观质量。防治霉变的药剂很多 ,效果也很

显著。一般可以在 (表层刨花用的 )胶粘剂中加入防

霉剂 ,这样工艺上无需作修改。需要注意的是加入防

霉剂后不应当改变胶粘剂的固化特性。此外 ,还应当

尽可能地降低防霉处理的成本。

4. 3　抗老化处理

老化是所有材料都会出现的一种自然现象 ,定

向结构板也不例外。 作为结构材料的定向结构板尤

其需要有良好的抗老化性能。经过一段时间的自然

风化后 ,板材的静曲强度和弹性模量会有所下降 ,而

吸水厚度膨胀率和线性膨胀率会有所增加。

测定定向结构板老化特性的方法有两大类: 一

类是自然老化试验 ,即把板材直接置于室外 ,让其经

受温度、湿度、光照、雨淋和风吹 ,然后每隔一段时间

(比如一年 )取一组试件。测定其力学指标 ,并与空白

板对比 ,以板材的性能保持率或损失率来表征板材

的抗老化性能。 用自然老化试验的优点是试验条件

真实 ,缺点是持续时间太长。德国材料研究所利用大

楼屋顶做板材的自然老化试验 ,前后持续了十余年。

南京林业大学也制作了一个定向结构板自然老化试

验场 ,计划持续 15年。另一类是加速老化试验 ,即在

实验室内人为模拟自然条件 ,有意识地把条件恶化 ,

测试出经加速老化试验后的板材力学性能的保持率

或下降率 ,并把结果与空白试验进行对比。 迄今为

止 ,加速老化的试验方法有七种之多 ,包括水煮沸

法 ; V PS法 ;六周期循环法和 BAM法等 ,试验的持

续时间从几个小时到几个星期不等。

对加速老化试验和自然老化试验间建立某种数

学关系 ,尚未取得一致意见 ,有人通过对比 ,提出可

以用一个循环的加速老化试验代表若干时间的自然

老化试验。 更多的人则认为不存在换算关系。

加拿大的定向结构板标准中规定 ,用水煮沸法

评价板材的抗老化特性 ,煮沸时间为 2小时 ,要求煮

沸后板材的静曲强度保持率不低于 50%。

提高定向结构板抗老化性能的处理方法包括:

①采用高抗老化性能的胶粘剂 ,比如酚醛树脂

胶和改性脲醛树脂胶 ( M UF和 M UPF)、异氰酸盐类

胶粘剂。为节省成本 ,可以考虑表层和芯层采用不相

同的胶粘剂 ,国外已有这样做的先例 ;

②通过工艺条件的调整 ,优化板材的结构 ,人为

改变板材的平均密度和端面上的平均密度分布 ,据

此可以改善板材的抗老化能力 ;

③制板时可以添加一些抗老化剂 ,如同生产塑

料制品加入一定量的抗老化剂 ;

④老化与温度有关 ,努力控制使用环境的温度

值 ;尤其要避免温度的高低波动冲击 ,创造一个稳定

的环境温度条件 ;

⑤湿度与板材的老化特性密切相关 ,要采用各

种手段提高板材的防水能力 ;

⑥室外使用的定向结构板 ,表面要加涂防水涂

料。 据南林大试验 ,涂刷桐油可获得特别好的效果 ;

⑦生产一种专用的塑料罩板 (可以是各种颜

色 ) ,套在板材外部 ,历经一定年限损坏后可以更换。

5　尺寸稳定处理

随着定向结构板生产发展 ,它已由单一用于家

具制造向建筑、装修等多用途方向发展。 然而 ,建筑
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业对结构板性能除上述这些要求外还有防水和尺寸

稳定性的特殊要求。

一般材料的尺寸稳定性是指在温度、湿度、外力

或其他特定药品等作用下 ,其尺寸或形态变化的程

度。定向结构板作为建筑和工业用材料 ,干缩湿胀则

是其主要的不足。 定向结构板的尺寸稳定性实质为

木材细胞壁中吸着水增减的反映 ,木质材料本身就

具有对水蒸汽和水的吸湿、吸水性 ,在制板时 ,由于

高温、高压的作用 ,木刨花重新构成整体 ,潜伏的内

应力是尺寸不稳定的因素及板制品产生翘曲变形的

原因。

定向结构板的尺寸稳定性与以下因素有关:

①木质刨花的尺寸、形态、加工方法及材料树种

等 ;

②压制时的温度、压力、时间和刨花的含水率 ;

③胶粘剂种类、用量 ,防水剂及其他添加剂。

分析其机理和影响因素 ,目的是寻找处理措施 ,

现采用各种物理、化学或物理 -化学方法 ,处理刨花

或控制制板过程 ,以提高定向结构板的尺寸稳定性 ,

使其能更加科学合理地被利用。

首先简述尺寸稳定机理: 木质材料干缩湿胀是

由于含水率的变化而引起的。它发生在纤维饱和点

以下 ,其原因是纤维素的非结晶区的游离羟基吸附

空气中水分子并形成氢键的结合 ,水分子的进入使

各成分分子间距增大 ,导致膨胀 ,即尺寸不稳定。 此

外 ,材料中的半纤维素、木素及其他物质也能吸着水

分子 ,因此 ,尺寸稳定处理应是在不破坏木材细胞壁

完整构造的前提下 ,改善其吸水、吸湿性的一种处理

手段。处理方法虽多 ,主要均是采用减少具有吸附能

力的游离羟基的数量 ,通常是用疏水性物质包围吸

附区 ,或部分地使分子交联形成新的结合点。总的可

分为这样两类处理方式: 一类对细胞壁内纤维素的

非结晶区处理 ;另一类是细胞腔内充填、沉积某些化

学药剂。根据其处理实质 ,又可分为物理法和化学法

两类 ,但要将上述二者截然分开也是十分困难的。

处理方法

物理法

施加防水剂

调湿处理

涂饰、覆贴处理

化学法

板的热处理

刨花的醚化、酯化处理

施加合成树脂

辐射处理

施加防水剂　施加防水剂是定向结构板生产中

最主要、最简便的一种防水措施。其实质就是将石蜡

等疏水物质附着在刨花表面 ,部分堵塞刨花之间空

隙 ,截断水分传递的渠道和缩小水与刨花的接触面 ,

当然也可能部分遮盖游离羟基 ,从而降低表面的吸

附能力。

目前 ,国内外用于定向结构板的防水剂多数为

石油系列制品 ,主要是石蜡 ,国外也有用重油、沥青

等 ,硅油类的防水剂在国处也在逐渐被广泛使用。

HeebinK. W . E.等研究了石蜡防水剂对刨花板

性能的影响。结果表明 ,石蜡用作防水剂可提高板的

防水和防潮性能 ;在一定施加范围内 ,不影响制品力

学性能而降低其厚度膨胀率 ;不同分子量石蜡 ,在操

作上无显著区别 ,但两种不同分子量的石蜡混合使

用时 ,可以对降低板材的厚度膨胀产生复合效应。

施加防水剂能提高板的耐水性 ,但过多施加将

影响刨花的结合强度且增加成本。 施加量多少还与

其他工艺因素、原料品种与质量等有关 ,一般在

1. 0% ～ 1. 5% (对绝干刨花 )。

调湿处理　热压后的定向结构板近于绝干状

态 ,直接置于大气中 ,会吸收大气中的水蒸汽直至平

衡为止。在自然吸湿过程中 ,由于板的边部与中心密

度分布不一致 ,故吸湿速度与程度不同 ,所产生的膨

胀应力也不同 ,加之热压后板内存在残留的热应力

和压应力 ,吸湿后因应力释放也会引起变形。

调湿处理 ,就是使其快速达到与大气平衡湿度

相平衡的含水率 ,以后产品在使用中所吸收的水分

只随大气湿度的变化作微量的波动 ,所以产品的膨

胀或收缩应力以及变形量就大为减小。 调湿处理通

常有两种方法:对于脲胶板可采用自然调湿。热压后

板表层含水率为 2% ～ 3% ,芯层为 6% ～ 7%。 具体

方法是将经冷却的板堆置 ,在热贮存区堆放一定时

间 ,使板内水分均匀分布并与大气湿度趋于平衡 ,大

约为 48～ 72小时。 对于酚醛胶板 ,最好是将板置于

70～ 80℃ ,相对湿度 80% ～ 90%的循环空气处理室

内 ,处理时间根据板厚而定 ,使板的含水率达到 7%

～ 8%。

施加合成树脂　决定定向结构板耐久性和尺寸

稳定性的最主要因素之一是胶种及施加量。 而在合

成树脂中 ,不同树脂按耐水性排列是:异氰酸树脂>

酚醛树脂> 三聚氰胺脲醛树脂> 脲醛树脂。 对于定

向结构板多数采用酚醛树脂 ,与防水剂不同的是合

成树脂的功能团 (如羟甲基、羟基 )热压时能与刨花

表面上的游离羟基形成化学键和氢键 ,降低刨花表

面的吸附能力。 所以 ,在定向结构板制造过程中 ,合

成树脂主要是作胶粘剂 ,同时也改善板的耐水性。研

究表明 ,施胶量增加 ,板的厚度膨胀率降低。 有研究
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者指出: 用高碱酚醛胶压制的刨花板表现出高吸水

率 ,相对较高的厚度膨胀。所以 ,必须注意碱的存在 ,

强化了胶 -木胶合系统的应力释放 ,导致板的吸湿性

增加和尺寸稳定性降低。

热处理　热处理提高木质材料的尺寸稳定性 ,

其机理有多种解释 ,多数学者认为是半纤维素 ,尤其

是多糖醛酸发生了化学变化生成吸湿性差的聚合

物 ,同时加热使吸着水除去 ,使纤维素无定型 区分

子之间形成新的氢键结合。 这一切对改善和提高板

的耐水性和尺寸稳定性都有利。 具体可通过对刨花

板或板材进行加热处理。

改善定向结构板的防水性 ,提高板材的尺寸稳

定性 ,还可以通过其他多种途径来实现 ,比如 ,刨花

的乙酰化处理、甲醛化处理、聚乙二醇处理、马来酸

酐∶甘油 ( 3∶ 2)处理 ;板制品的木塑复合材化、注入

合成树脂等处理。具体使用何种处理方式 ,应根据对

板性能的要求、使用场合及经济成本、工艺简单易行

等因素综合考虑 ,进行合理决策。
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