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皿花杆困花蔽用改性脸醛粗赌肋研穷

王喜明 郭宝山
(内蒙林学院 呼和 浩特 0 10 0 19 ) (河套人造板工业总公司 临河市 。 1 50 0 0)

内蒙古西部地区是一个缺林的地 区
,

随

着我国重点建设的西移和西北煤矿基地的开

发
,

木材及人造板的供需矛盾 日益突出
。

为了

尽快解决这一矛盾
,

当地政府在内蒙古林学

院积极参与下
,

充分利用当地的灌
、

丛植物和

农作物秸秆
,

大力发展人造板工业
,

1 9 8 7 年

以来
,

已先后建成了一条年产 1 万 m
,

的葵

花秆刨花板生产线
; 一条年产 3 0 0 0 m

,

芦苇

纤维板生产线
;
一条年产 5 0 0 0 m

,

的沙柳刨

花板生产线
。

此外
,

尚有一些市
、

旗正弃积极
筹建非木材人造板企业

。

因此
,

该地区的人造

板工业已初步形成生产与销售规模
。

内蒙古西部地区河套平原盛产葵花籽
,

每年可得葵花秆 20 万吨
,

向日葵是一年生草

本植物
,

其秆直立
,

高 Zm 左右
,

秆的直径约 公

~ c4 m
,

壁厚约 0
.

5 ~ 1。 m
,

髓腔较大
,

木纤维

较短而且细
,

纤维平均长度为 1
.

Z m m 左右
,

杂细胞含量在非木材原料 中为最高
,

而且其

纤维浆料中的不定形细胞较多
,

使其纤维浆

料的滤水性差
,

特别是髓芯对板的吸水性影

响较大
。

以往葵花秆被用作淤料
,

有的在野外

放火烧掉
,

未能得到充分利用
。

葵花秆刨花板

的研制成功和实现工业化生产
,

为这些原料

的利用开辟了新的途径
。

力 2
.

0 ~ 2
.

S M P a ,

时间 l ~ 1
.

Z m i n / m m
,

平

均施胶量 14 %
,

固化剂 N H
4

CI 用量 2 %
。

葵花秆刨花板的物理力学性能如下
:

板材厚度 ( m m ) 1 6

含水率 ( % ) 5
·

6 6

板材密度 ( g / e m
3

) o
·

6 0

静曲强度 ( M P a ) 1 9
.

8 1

吸水厚度膨胀率 ( % ) 19
·

64

内结合强度 ( M P a ) 0
.

8 2

握钉力 ( N ) 10 9 8
·

8 6

注
:

以上数据取 自河套人造板工业总公司 1 9 9 4 年 7 月

31 日刨花板物理力学性能测试记录
。

对照国家标准
,

除吸水厚度膨胀率一项

外
,

其余物理力学性能指标均达到国家标准
。

生产成本核算

葵花秆刨花板成本构成见表 1
。

表 1 葵花秆刨花板 ( 1 6 m m 厚 )产品成本

数数量量 单价价 金额额

(((((((元 )))

111 36 8
.

g k ggg 0
.

13 元 / k ggg 1 77
.

9 666

111 3 7
.

2 5 k ggg 2
.

0 元 / k ggg 2 74
.

5 000

222 27
.

89 k ggg 0
.

0 6 5 元 / k ggg 14 8 000

2220
.

1 度度 0
.

36 3 元 /度度 7
.

3 999

5555555 7 1
.

5 444

1 葵花秆刨花板生产工艺特点

葵花秆刨花板是以葵花秆 为主要原料
,

经粉碎制成刨花后
,

干燥
、

筛选
、

去髓
,

再施加

一定量的胶粘剂
,

铺装
、

热压而制成的人造板

材
。

其整个生产工艺与普通刨花板相仿
。

热压工艺条件为
:

温度 1 50 ~ 1 80 ℃
,

压

收稿日期 1 9 9 5
一 0 2

一
1 4

注
:

摘自河套人造板工业总公司 1 9 93 年 9 月 10 日产

品成本日报表
。

从 以上数据可见
,

目前河套人造板工业

总公司生产的葵花秆刨花板吸水厚度膨胀率

未达到国家标准
,

单位生产成本中脉醛树脂

所占比例较大 (2 6
.

2 % )
。

综合分析其产生原

因
,

在于葵花秆原料自身吸水性较强外
,

在生

产过程中又未作防水性处理
,

故研制新型的

防水性较好的胶粘剂是提高葵花秆刨花板性

能
,

降低成本的有效途径
。

DOI : 10. 19455 /j . mcgy. 1995. 05. 008



3 改性胶粘剂的研制

3
.

1 葵花秆胶接特性分析

任何一种高强度的胶接都取决于胶粘剂

的理化性能
、

被胶接材料的性质和胶接的条

件
。

其中前两者是关键
,

且不同性质的胶接材

料要具有不同性质的胶粘剂
,

因为胶接界面

发生的物理
、

化学及力学等方面 的变化是 由

胶粘剂的性质和被胶接材料的性质决定的
。

因此
,

必须 了解被胶接材料的性质才能确定

所要求的胶粘剂的性质
。

葵花秆的化学成分依产地
、

品种和部位

的不同而有一定差别
,

河套地区产葵花秆 的

化学成分见表 2
。

表 2 葵花杆化学组成表

从而改善胶粘剂的某些特性
。

三聚氛胺改性脉醛树脂胶的制备方法有

三种
:

一是在合成脉醛树脂时加入三聚氰胺

单体
,

使三聚氰胺与甲醛尿素共缩合
。

因三聚

氰胺树脂中三聚氛胺三杂环结构保持独立完

整
,

树脂产生交联
,

形成坚硬的不溶
、

不熔的

树脂
,

因此三聚氰胺树脂较脉醛树脂具有更

强的胶合强度
、

耐水性和耐候性
。

二是在脉醛

树脂中加入三聚氰胺树脂
。

三是将三聚氰胺

加入 脉醛树脂的固化剂中
,

利用三聚氰胺与

三经 甲尿在酸性条件下明显地进行共缩合
。

在这种情况下
,

共缩合体是 由 1 摩尔二轻甲

基尿和 1 摩尔三聚氰胺生成的
,

在一 C H
Z
O H

与一 N H
Z

之间发生反应
,

其方程式如下
:

组组成名称称 含量 ( % )))

含含水率率 7
.

4 333

灰灰 分分 4
.

6 666

冷冷水抽出物物 9
.

4 222

热热水抽出物物 15
.

8 000

lll写N a 0 H 抽出物物 33
.

3222

苯苯
一

乙醉抽出物物 10
.

9 111

纤纤维素素 3 7
.

6000

木木 素素 3 7
.

3 555

PPP HHH 7
.

1000

N H Z一 (二H 2 0 H

}
C O

广\

N H Z~ 一毛 H ZO H

+ N H Z一C C一 N H Z

~
} }}

N N

丫
}

N H Z

由表 2 可见
,

葵花秆中灰分含量
、

冷热水

和 1 % N a 0 H 抽出物含量均较高
。

这 一性质

表征着
:

①胶接葵花秆时
,

灰分中的 51 0
2

对

胶接界面可能有影响
。

②葵花秆的 p H 值高

为 7
.

1
,

也是造成脉醛胶固化不完全 的原因
,

因此使用脉醛胶的葵花秆刨花板强度较低
。

另外
,

葵花秆中含有大量的髓芯
,

虽有除

髓处理
,

但刨花中仍 含有 3 % ~ 5 %的髓芯
。

因髓芯中含有大量的蛋 白质和低糖
,

不仅吸

水性高
,

而且影响胶合强度
,

热压过程中还会

粘板
。

因此
,

必须采取可靠的除髓工艺
。

葵花秆的油脂含量不高
,

密度低
,

压缩率

比较高
,

且木素含量高
,

是胶接的有 利条件
。

但是
,

普通脉醛树脂胶还是不适合葵花秆刨

花板的胶合
,

必须对其进行改性处理
。

3
.

2 改性脉醛树脂胶的组成与特性研究

3
.

2
.

1 三聚氰胺改性脉醛树脂胶的机理

在胶粘剂中混入合成的高分子化合物或

天然的高分子化合物
,

或在合成胶粘剂时在

原料中加入一些物质使之进行共缩合反应
,

N H
.

一毛一 N H一毛 H 2 0 H

尸\

C H Z
一N H一毛 C - N卜12

lI
N

丫
!

N H Z

3
.

2
.

2 三种改性脉醛树脂胶性能 比较

利用三种改性方法生产的改性脉醛树脂

胶性能指标如表 3

表 3 胶粘剂性能指标

指指标名称称 廖醛树脂脂 M FFF 改性 III 改性 III 改性 lll

ppp H 值值 7
.

8 ~ 8
.

CCC 9
.

000 7
.

8~ 8
.

CCC8
.

0~ 8
.

222 7
.

8 ~ 8
.

000

粘粘度 ( 4 B
, s

))) 3 5 ~ 5 000 1 7~ 2〔〔 4 0~ 5000 2 0 ~ 4 000 4 0 ~ 6 000

固固含量 ( % ))) 6 2 ~ 5 000 4 9~ S CCC 6 2~ 6 555 5 8 ~ 6 222 6 3 ~ 6 777

游游离醛 ( % ))) < 0
.

888 < 0
.

222 < 0
.

333 < 0
.

444 < 0
.

444

贮贮存期期 6 000 6 000 3000 4 000 3 000

((( 2 0 ~ 2 5 ℃ ,

d二二二二二二二

从表 3 可见
,

三种改性脉醛树脂胶的贮

存期均小于 U F 和 M F 树脂胶
,

其耐水性和

胶合强度随三聚氰胺和 M F 的加入量增加而

增加
。

3
.

2
.

3 改性效果分析
.

3 1
.



①内结合强度研究 板的内结合强度决

定于树脂的结构和交联度
,

将三种改性脉醛

树脂胶制得的刨花板与普通脉醛胶制得的刨

花板作 比较
;
其结果如表 4

。

表 4 改性胶粘荆种类与板的内结合强度
、

吸水厚度形胀率关系

施胶量 }内结合强 吸水厚度膨胀率

( % )

O甘Q甘
ù
匕ǐ城ù

种类

U F

改性 I

( % ) ( M P a )

亡乃,目UOUQ

改性

.3 3 成板的性能

采 用改性 l 胶粘剂
,

改性剂 加 入 量为

4 %
,

施胶量为 14 %
,

所制得的葵花秆刨花板

的性能如下
:

含水率 ( % ) 5
.

“

密 度 ( g / e m
,

) 0
.

6 0

静曲强度 ( M P a ) 2 0
.

8 1

吸水厚度膨胀率 ( % ) n
.

20

内结合强度 ( M P a ) 0
.

4 5

握钉力 ( N ) 1 2 9 8
.

8 9

上述质量指标除吸水厚度膨胀率在二级

品范围内
,

其余均在一级品范围内
。

综上所述
,

采用三聚氰胺改性脉醛树脂

胶是葵花秆刨花板适用的胶粘剂
,

不仅提高

了板的力学强度
,

更重要的是使板的吸水厚

度膨胀率达到国标二级品要求
。

目前该种改

性胶粘剂已在河套人造板工业总公司得到应

用
,

效果良好
。
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注

:

改性 I ,

改性 I 的改性剂为三聚氛胺粉末
,

改性 I

的改性剂为三聚佩胺树脂胶
。

表中可见
,

改性胶的胶接强度 明显好于

普通 U F
,

且随改性剂加入量的增加板的内

结合强度增加
,

但板的成本也随之提高
。

②耐水性研究 耐水性研究是通过测试

板的吸水厚度膨胀率而作出评价的
。

具体结

果见表 4
。

改性 I
、

l 所制的刨花板当改性剂

加入量 ) 4 %时
,

板 的吸水厚度膨胀率才 <

1 2 %
,

达到国标二级 品标准
;
采用改性 I 时

,

当改性剂加入量为 20 %时
,

才能达到 国际二

级品标准
。
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著线性正相 关关系
,

亦即
,

可用胶合板边角耐 件来源
、

数量
·

、

形状尺寸及试件处理方法等因

水性能来推测成品胶合性能
; 从我厂应用边 素的影响

,

但笔者认为
,

上述结论对于任何一

角耐水性能试验方法结果看
:

这种线性正 相 个 生产厂家
,

只要工 艺
、

设备及原辅材料相对

关关系
,

不仅适用于单一产 品
,

也适用于批量 稳定
,

就具有适用性
。

产品
。

当然
,

相关系数及其 回归方程受边角试
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