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胶合板内在质量检侧中采用回归分析法的探讨

童汉星
(武平县胶合板厂 福建武平 3 6 4 3 0 )0

1 前言

胶合板 的胶合强度是 一项重要的质量指

标
。

但是
,

检测胶合板胶合强度的费用高 (属

破坏性试验 )
、

过程长
,

且表板减薄后
,

用传统

的方法更难检测
。

因此
,

迫切 需要一种快速
、

经济
、

可靠的胶合强度的检验方法
。

笔者在长期的胶合板胶合强度检测中发

现
:

无论是 I 类或 I 类胶合板
,

试件的耐水性

能越好
,

其胶合强度的合格试件 数与有效试

件总数的比值就越 高
,

对应胶合强度平均值

也越大
。

能否通过测定胶合板 的边角耐水性

能来推测成品胶合性能 ? 为此
,

笔者于 1 9 9 2

年开始应用 回 归分析原理
,

进行 了胶合板边

角耐水性能与其成品胶合性能相 关试验
,

并

将相 关试验 结果应 用于产 品 的 日常质量检

验
,

经过一年多的实践
,

取得 了一 定的成效
。

进行
。

该标准规定
,

胶合强度大于或等于规定

指标值 的为合格试件
,

胶合强度低 于指标值

或制取试件过程或经湿处理后有任一胶层开

胶的为不合格试件
。

成品胶合强度合格率用

y 表 示
,

则 y ~ 合格试件数 /有效试件总数
。

3
.

2 边角耐水性能试验及结果

3
.

2
.

1 试件截取 边角耐水性能试验 与成

品胶合强度试验 的试件数相 同
。

试件截取方

法是
:

在胶合板 纵向 (板长方 向 ) 边角和横 向

(板宽方向 )边角 中
,

分别截取 占总数 1/ 2 的

试件
,

并尽可能使试件在边角中均匀分布
。

试

件形状如附图所示
,

试件数量和尺寸见表 1
。
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2 试验工具与材料

2
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1 试验使用 的工具

M Q 44 2A 型木工多用联 合机床
、

恒温水

浴锅
、

铝锅
、

电炉
、

烘箱
、

L J
一

5 0 0 型拉力试验

机等
。

.2 2 试验材料

随机抽取热压胶合板 一张
,

按 生产规格

锯边后
,

取 非
“
一边 一 头齐

”
的两块边角作耐

水性能试验
,

而成品作胶合强度试验
。

3 试验方法

3
.

1 成品胶合强度试验及结果表示

成品胶合 强度试验是在胶合板压制 24

小 时后进行
,

试验方法按 G B 9 8 4 6一 88 规定

收稿日期 1 9 9 4
一
1 1

一 0 1

附图 边角试件形状示愈圈

3
.

2
.

2 试件 要求 ①试件 尺 寸按表 1

规定
,

不得有短 (缺 )芯缺陷
。

②试件不得内含

胶纸带及其它影响胶合性能 的夹杂物
。

③试

件 中不得有 > 3m m 的叠芯 或 > sm m 的离
闷去
J

心
。

.3 .2 3 试件处理及结果表示 边角耐水性

能试验在胶合板压制后 8 小 时进行
,

试件按

其所属类别经下述条件处理
: I 类胶合板

。

将

试件放在沸水中连续煮沸 24 小时
,

试件须全

部浸入沸水中并加盖
。

I 类胶合板
。

将试件

放在 6 3士 2℃ 热水 中浸 溃 3 小 时
,

浸渍试件

时将试件全部浸入热水中并加盖
。

试件 经处理后置于 6 3士 2℃烘箱 中干燥

1 小 时
,

再仔细观察试件任一胶层是否开裂
。

无胶层开裂或者胶层开裂面积未超过胶合面

的 10 %者为合格试件
,

其余为不合格试件
。

边

角试件耐水性能合格率
,

简称边角耐水率
,

用
x
表示

,

则
x 一合格试件数 /有效试件总数

。

·

3 7
。
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表 l 边角耐水性能试验的试件数 t 和尺寸

板幅面 18 3 0 m m 义 g l sm m

五层 . 七层 { 九层
板幅面 1 9 2 o m m x g l sm m

项 目

纵向

边角

三层

1 2

6

十一层

3 6

18

三层

1 2

6

五层 七层

l 8

9

九层 { 十一层

嚣 笼
兴5 0 X 4 0 50 丫 30

横向

边角

1 2 } 18

6 0 X 2 5 80 X 2 5

片一数一目即一数一目八数一针l件 试夕一劲一试少试一一一一一一

4 试验数据处理及结果

1 8 3 0m m X 9 1 5m m X 1 8m m ( 九层 ) I 类

松木混凝土模板和 1 9 2 om m 只 9 1 5m m 只 7 m m

( 五 层 ) I 类阔叶树材胶合板是我厂 的主产

品
,

对这两种规格 的胶合板
,

各进行 了 30 次

的随机抽样 试验
,

所得试验数据用线性 回归

分析法处理后
,

获得如表 2 所列结果
。

表 2 胶合板边角耐水率 ( x) 与其成品

强度合格率 ( y )相关关系

项项 目目 I 类松木混混 I 类阔叶树树 备 注注

凝凝凝土模板板 材胶合板板板

相相关系数及及 y = 0
.

78 555 y 一 0
.

64 999 y Zs ( 0
.

0 1 )))

其其相关关 相关性十分分 相关性十分分 ~ 0
.

4 6 333

显显著性检验验 显著著 显著著著

回回归方程及及 y = 1
.

3 5工工 y 一 1
.

O4 xxx t Z。 ( 0
.

0 0 1 )))

回回归系数数 一 0
.

3 6 777 一 0
.

0 6 444 一 3
.

6 7 444

显显著性检验验
t一 7

.

8 4 999 t = 4
.

6 0 22222

相相相关性非常常 相关性非常常常
显显显著著 显著著著

戈戈品强度合格格
x o = 0

.

8 6 111 x o一 0
.

8 3 111 y ) 0
.

8 是判判

率率为 。
.

8 时
,,,

}}} 定成品胶合合
组组角耐水率的的的

111 强度合格的的
lll擂界值值值值 依据据

5 实际应用及效果评价

从 1 9 9 3 年 5 月开始
,

我厂将单张胶合板

边角耐水率与成品强度合格率相关试验结果

应用于批产品的日常检验
,

具体做法是
:

对于

某热压班组 的产 品
,

在产 品锯边 时
,

按一定间

隔 ( 间隔大小 随产品总数而定 ) 抽取 3 0 块纵

向边角料
。

从每块边角 的中部位置制取 一片

符合 3
.

2
.

2 规定 的试件
,

并按 3
.

2
.

3 规定条

件处理后测定其耐水率
。

当边角耐水率大于

或等于对应临界值时
,

判定该批产品合格
; 若

低于对应临界值
,

则再抽测成 品
,

以胶合强度

检测结果来判定该班组产品是否合格
。

在实施此检测方法一年多来
,

共有 2 8 个

班次 的产品边角耐水率低于对应 的临界值
。

这 2 8 个班次产品经抽测成品
,

其中有 5 个班

次产 品胶合强度合格
,

但其边 角耐水率均接

近临界值
。

到 目前为止
,

经这种方法判定合格

的产 品投放 市场后
,

没有收到客户关于产品

胶合强度 问题的反馈信息
。

采用边角耐水性

能试验替代成品胶合强度试验
,

有 三个优点
:

一是可缩短质量信息反馈的时间
。

以混凝土

模板为例
,

产 品生产后
,

获得成品胶合强度检

测结果最少需 3 0 小时
,

而获得边角耐水率检

测结果 只需 8 小时
。

由于能比较及 时地发现

质量问题
,

可减少许多损失
; 二是可节约检验

成本
。

经统计
,

我厂 1 9 9 5 年 5 月至 1 9 9 4 年

1 2 月期 间
,

按规 定 混 凝土模板样 品应 抽 测

2 8 6 张 ( 不包括 重复抽样 )
,

因施行边 角耐水

性能试验方法
,

减少了破坏性试验次数
,

实际

抽测成品 3 2 张
。

每张模板按 8 5 元计算
,

节约

检验成本 2
.

16 万元
。

若再加上 I 类胶合板节

约的检验成本
,

实际共节约检验成本 3 万元

以上
。

三是可提高检测结果的准确性
。

由于

边角样品数量大
、

分布均
,

使样 品更具有代表

性
,

因此
,

在一定意义上说
,

边角耐水性能试

验方法
,

提高了胶合板 内在质量检测结果 的

准确
、

可靠性
。

6 结束语

从我厂产 品 的相 关试验 结果看
:

胶 合板

边角耐水率与其成品强度合格率之间
,

有显
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①内结合强度研究 板的内结合强度决

定于树脂的结构和交联度
,

将三种改性脉醛

树脂胶制得的刨花板与普通脉醛胶制得的刨

花板作 比较
;
其结果如表 4

。

表 4 改性胶粘荆种类与板的内结合强度
、

吸水厚度形胀率关系

施胶量 }内结合强 吸水厚度膨胀率

( % )

O甘Q甘
ù
匕ǐ城ù

种类

U F

改性 I

( % ) ( M P a )

亡乃,目UOUQ

改性

.3 3 成板的性能

采 用改性 l 胶粘剂
,

改性剂 加 入 量为

4 %
,

施胶量为 14 %
,

所制得的葵花秆刨花板

的性能如下
:

含水率 (% ) 5
.

“

密 度 ( g / e m
,
) 0

.

6 0

静曲强度 ( M P a ) 2 0
.

8 1

吸水厚度膨胀率 ( % ) n
.

20

内结合强度 (M P a ) 0
.

4 5

握钉力 ( N ) 1 2 9 8
.

8 9

上述质量指标除吸水厚度膨胀率在二级

品范围内
,

其余均在一级品范围内
。

综上所述
,

采用三聚氰胺改性脉醛树脂

胶是葵花秆刨花板适用的胶粘剂
,

不仅提高

了板的力学强度
,

更重要的是使板的吸水厚

度膨胀率达到国标二级品要求
。

目前该种改

性胶粘剂已在河套人造板工业总公司得到应

用
,

效果良好
。
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:

改性 I ,

改性 I 的改性剂为三聚氛胺粉末
,

改性 I

的改性剂为三聚佩胺树脂胶
。

表中可见
,

改性胶的胶接强度 明显好于

普通 U F
,

且随改性剂加入量的增加板的内

结合强度增加
,

但板的成本也随之提高
。

②耐水性研究 耐水性研究是通过测试

板的吸水厚度膨胀率而作出评价的
。

具体结

果见表 4
。

改性 I
、

l 所制的刨花板当改性剂

加入量 ) 4%时
,

板 的吸水厚度膨胀率才 <

1 2 %
,

达到国标二级 品标准
;
采用改性 I 时

,

当改性剂加入量为 20 %时
,

才能达到 国际二

级品标准
。
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著线性正相 关关系
,

亦即
,

可用胶合板边角耐 件来源
、

数量
·

、

形状尺寸及试件处理方法等因

水性能来推测成品胶合性能
; 从我厂应用边 素的影响

,

但笔者认为
,

上述结论对于任何一

角耐水性能试验方法结果看
:

这种线性正 相 个 生产厂家
,

只要工 艺
、

设备及原辅材料相对

关关系
,

不仅适用于单一产 品
,

也适用于批量 稳定
,

就具有适用性
。

产品
。

当然
,

相关系数及其 回归方程受边角试
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