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四种典型千裸机性能比较和改进建议

周冰凝 滕通滚
(中国林科院木材工业研究所 北京 10。。 9 1)

1 前甘

我国木材 干燥 生产近几 年得 到迅猛 发

展
,

人工干操材 产最不 断增 加
,

据不 完全 佑

计
,

年干操木材从 1 9 7 6 年的 18 0 万 m
3

增长

到 1 9 9 0 年的 2 5 0 万 m
3

左右 [ ,
·

,〕 。

建国以来设

计建造了一批木材干操窑
,

近几年又大里引

进国外设备
,

国内木材 干操 专业设备 制造厂

也逐年增加
,

干燥机结构和性能在不断改进
。

但是由于木材种类多样化和材性的变异决定

了木材干操方法的多样化和干操技术的复杂

性
。

当前生产上应用最广泛的
、

约占干操材产

, 9 0%以上的是窑干法
,

以燕汽为热源的常

规窑干仍然是现在和今后一段时期内最主要

的干燥方法
。

本文通过对四种常用型式的燕

汽干燥机的主要性能的测试和 比较分析
,

提

出常规干操机 ( 主要用于干燥阔叶树材 中
、

厚

板材 ) 改进的建议
,

以供设计
、

建造新 干燥机

时参考
。

2 四种典型干澡机概况

四种典型干操机的应用厂家分别是北京

光华木材厂 (长轴型 )
、

福建顺昌贮木场 (短轴

型 )
、

北京中建一局四公司联合加工厂 (侧风

型 )
、

北京首钢家具厂 (端风型 )
。

2
.

1 长轴型 干燥窑 自行设 计制造
,

砖壳

体
,

以干操硬阔叶树材 的中
、

厚板材 为主
。

干

燥窑内部尺寸 ( 长 x 宽 x 高 )
:

n X 4
·

7 2 x .3 7

( m )
,

装载材积 s om
“ ,

在每台干操窑顶部一根

长轴上均布 4 台直径为 1
.

s m 的轴流风机
。

6

组钢管加热器分布于干操窑风机间两则
,

热

源为饱和蒸汽 ( 0
.

4 M P a
)

,

双开木质扉门
,

手

动控制
。

2
.

2 短轴型干燥机 引进西德设备
,

铝合金

壳体
,

聚胺醛塑料保温层
,

以干燥南方阔叶树

材中
、

厚板为主
。

干燥机 内部尺寸 (长 x 宽 x

高 )
:

6 x 6 x 3
.

5 ( m )
,

装载材积 5 0m
3 。

每台干

操机顶部并排装置 3 台直径为 1
.

Zm 的轴流

风机
。

挤压整体型铝翅片散热管加热器配置

于风 机 两 侧 ( 顶 部 )
,

热 源 为 饱 和 蒸 汽

( 0
.

4 M P a )
,

挂钩式铝台 金滑门 ( 无观 察窗 )
。

半自动预置控制
,

温
、

湿度和含水率由电子数

字显示
。

2
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3 侧风型干燥机 中国林科院木材工业

研究所设计建造
,

铝金属壳体
,

硬质聚胺 酷发

泡塑料绝热层
,

以干燥建筑用的中
、

厚板材为

主
。

干燥机的内部尺寸 ( 长 x 宽 x 高 )
:
8

.

s x

3
.

7 X 3
.

1 ( m )
,

装载材积 2 5m
”
左右

。

每台干

燥机 在侧边装 置 2 台直径 1
.

6 7m 的 轴流风

机
。

挤压整体型双金属铝翅片散热管加热器

配 置在两侧边
,

热 源为饱和燕汽 ( 0
.

4 M P a )
,

双开铝金属扉门 (有观察窗 )
,

微机自动控制
。

2
.

4 端风机型干 燥机 宝鸡石油机械厂建

造
,

铝金属壳体
,

以干燥 家具用的中
、

薄板材

为主
。

干操机内部尺寸 (长 x 宽 x 高 )
:

8
.

s x

5
.

8 X 3
.

2 ( m )
,

装载材积 3 4 m
3
(双材堆 )

。

每台

干燥机在端部上下配置 2 台直径为 1
.

Zm 的

轴流风机
。

挤压整体型双金属铝翅片管加热

器
,

配置在双材 堆之间的中轴线方向上
,

热源

为 饱和蒸汽 ( 0
.

SM P a)
,

手动控 制
,

温湿度显

示
,

电动预置风机正反转
。
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①轴线方向的温 度分布 在干燥机空载

时
,

沿 干燥机中轴线方向均布 5 个测温传感

器并固定之
,

大门关闭后
,

开启加热器阀门和

风机
,

从放置 干燥机 外的远传温度数字显示

器上读取不同额定温度 (本次测 定取 5 0 ℃与

7 0℃ ) 时各测点温度值
。

测温仪表为日本产空

气温度测温仪 (0 ~ 2 0 0℃ )

②通过材堆的循环气流速度 (简称风速 )

在室温下
,

在材 堆一侧沿长度和高度上均

匀选取数点
,

用 Q D F 热球式电风速仪 ( 0
.

0 5

一 l o m s/ ) 测试风机正转时通过材堆的循环气

流速度
。

③木材终含 水率的测定 干燥结 束后
,

在材 堆的上
、

中
、

下和 左
、

中
、

右共 18 处选 取

板材
,

用 S T
一

8 5 数字式木材测湿仪测定终含

水率值
。

④蒸汽消耗量的 测定 采用 L F X B 压力

自动补偿分流旋冀燕汽流 量计
,

安装 在供汽

主管上
,

读取每干燥 周期起始与终止数值之

差
。

3
.

2 测量结果及讨论

表 1 干燥机中轴线方向沮度分布

平均 }变异系
方差 }数 C V

大门端 )较中部低 4 ~ 5℃
,

其主要原因可能是

砖砌 壳体和 木质大门的 保温 和气密性 能均

差
,

其次是靠近两端的钢管加热器供热不足
,

导流板 (档风板 )位置不合 适
,

导致端部循环

热空气减少
,

使得 干燥机 内温度分布不够均

匀
。

②通过材堆的循环气流速度及其均匀性

由表 2 至表 5 可知
,

长轴型和侧风型干操机

的平均风速大于 Z m / s ,

而短轴型和端风型仅

为 0
.

6 4 m / s ,

在所 测的 1 8 个 测点中
,

最大风

速均未超过 l m / s 。

短轴型风速低主要是未正

确使用顶部的档风板
,

材 堆堆积质量和 高度

均未达 到要求 (人工装堆 )
,

导致材堆顶 上气

流短路
。

端风型风速偏小
,

可能是因为原设计

为 2 台风机
,

测试时仅有一台在工作
,

风量不

足所致
。

短轴型干燥机风速分布较均匀
,

其次

是长轴型
,

但这二 种 型式在高度方向上的 均

匀性 比在长度方向上差
,

且材堆上部较中
、

下

部低
。

原因也许是材堆高度不足
,

未正确使用

导流板
,

材 堆顶上空间大
、

风 阻小
,

造成气流

流失
,

其次矩形风道形状 与尺寸设计不尽理

想
,

以及不规则的材堆堆积尺寸
、

垫条的排列

等因素影响在高度方 向上的 气流 阻力
,

造成

气流在高度方向上均匀性差的原 因
。

侧风型

平 均风 速最大 (2
.

3 4 m / s )
,

但 在长度嚷高度

方向都以中部的风速较高
。

端风型在长度方

向上以靠近大门端风速较高
,

可能是因为干

爆机 内材 堆两侧仅靠近端墙附近设 导流板
,

位置戴者角度不尽合适
,

致 使气流分配不够

均匀 ; 高度方向上与侧风型类似
,

取决于风机

的安装部位
、

风机叶轮大小 与材 堆高度的比

例
。

3
.

3 干燥机保温性能
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端风型

;;;含含
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①干燥机中轴线方向温度分布 从表 1

可以看出
,

长 轴型干燥机中轴线方向温度均

匀性比其他三种型 式的干操机 差
,

一般靠近

大门端的温度较中部低
,

长轴型端部 ( 尤其靠

高高度方向向 长度方向 (乌乌错壁 , 大门 ))) 平均值值 均方差差 陆 异玄肋肋
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(续表 2 )

高高度方向向 长度方向 (刘刘台壁一大门 ))) 平均值值 均方差差 变异系数数
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX ( m / s ))) 口口 〔 V ( % )))1111111 222 333 444 555 666 777 888888888

77777 2
.

555 1
.

777 1
.

888 2
.

777 2
.

333 2
.

111 2
。

555 2
.

444 } 2
.

3 111 0
.

3 555 l 555

平平均值 X ( m / s二二 2
.

555 1
.

6 666 1
.

888 2
.

777 2
.

333 2
.

111 2
。

555 2
.

444 材堆平均值 X ( m / s ))) 2
.

222

均均方差
。。 1

.

2 777 0
.

3 000 0
.

9 555 1
.

444 } 0
.

5 666 0
.

3 444 } 。
.

48 111 0
.

6 888 材堆均方差
。。 0

.

8 555

变变异系数数 5 111 l 888 0
.

5 333 5 222 2 555 l 666 l 999 2 888 材堆 变异 系 数 〔 VVV 3999

〔〔下 ( % ))))))))))))))))))) (叽 )))))

注
:

材堆平均初含水率 45 % ;
树种

:

揪木
,

板长 4
.

Z m
,

宽 4 c0 m
,

厚 c4 m ;
材堆尺寸

:

10 m x 4 m x 3 m ; 隔条厚度
:

2
.

cs m
。

衰 3 顺昌贮木场短轴型干澡机材堆的循环风速

高高度方向向 长度方向 (端壁~ 大门 ))) 平均值值 均方差差 变异系数数
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX ( m / s ))) ddd 〔几尸 ( 呱 )))1111111 222 333 444 } sss 666 777 888 999 l 000000000

lllll l
。

0 000 0
。

7 000 0
.

7 000 0
.

5 555 0
。

5 000 0
.

4 222 0
.

5 000 0
.

2 888 0
.

4000 0
。

2 555 0
.

5 333 0
.

2 222 4 555

22222 0
.

9 000 0
.

4 666 0
。

5 555 0
.

5 555 0
.

5 555 0
。

3 666 0
.

2 555 0
.

6 222 0
.

3444 0
.

3 666 0
.

555 0
.

1 888 3 777

33333 0
.

6 555 0
。

7 000 0
.

7 000 0
.

7 000 0
。

7 000 0
。

7 555 0
.

6 555 0
.

7 555 0
.

6000 0
.

6 000 0
.

6 888 0
.

0 555 888

44444 0
。

5 555 0
。

6 555 0
.

7 555 0
.

7 555 0
.

5 000 0
。

6 555 0
.

6 000 0
.

6 555 0
.

6000 0
.

5 000 0
.

6 222 0
.

0 999 1 555

55555 0
.

6 000 0
.

7 555 0
.

7 555 0
.

8 000 0
.

6 555 0
.

8 555 0
.

7 000 0
.

8 000 0
.

6000 0
.

6 000 0
.

7 111 0
。

1 000 1444

66666 0
.

6 000 0
。

7 555 0
.

7 555 0
.

8 555 0
.

7 555 0
.

6 000 0
.

7 000 0
.

3 666 0
.

7 555 0
.

7 000 0
.

6 888 0
。

1 444 2 000

77777 0
.

6 555 0
.

6 555 0
.

8 000 0
.

8 555 0
.

6 555 0
.

8 000 0
.

8 000 0
.

6 000 0
.

8000 0
.

7 000 0
.

7 333 0
.

0 999 l 222

88888 0
。

555 0
.

6 000 0
.

7 000 0
。

7 222 0
.

8 555 0
.

8 000 0
.

8 000 0
.

7555 0
.

6 555 0
.

6 000 0
.

7 000 0
。

1 111 1 666

平平均值 X ( m / s ))) 0
.

6 888 0
.

6 666 0
.

7 111 0
.

7 222 0
.

6 444 0
.

6 555 0
.

6 333 0
.

666 0
.

5 999 0
.

5 444 材堆平均值 X ( m / s ))) 0
。

6 444

均均方差 古古 0
.

1 888 0
.

0 999 0
.

0 777 0
。

1222 0
.

1 222 0
.

1888 0
.

1888 0
.

1888 0
。

1 666 0
.

1 666 材堆均方差 666 0
.

1 555

变变异系数 C V ( % ))) 2 666 1444 1 000 l 777 1, 999 2 888 2 888 3 lll 2 777 3000 材堆 变异 系 数 C VVV 2 444

((((((((((((((((((((((((( % )))))

注
:

材堆平均含水率 50 % ;
树种

:

柯木
,

板长 Zm
,

宽 2 c0 m
,

厚 sc m ;
材堆尺寸

:
s m x 4 m x 2

.

s m ; 隔条厚度
:

3
.

sc m
。

表 4 联合加工厂侧风型干操机材堆的循环风速

高高度方向向 长度方向 (端堵~ 大门 ))) 平均值值 均方差差 变异系数数
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX ( m / s ))) 口口 C V ( 写 )))lllllll 222 333 444 555 666 777 888 999999999

lllll 0
.

888 0
.

555 1
.

777 3
.

000 2
.

666 1
.

888 2
.

222 1
.

000 0
.

888 1
.

666 0
。

8 888 5 555

22222 1
.

444 1
.

888 2
.

666 0
.

888 1
.

666 2
.

888 3
.

000 2
.

222 1
.

888 222 0
。

7 111 3 666

33333 1
。

666 2
.

444 3
.

444 0
。

777 0
.

666 4
.

222 4
.

222 2
.

222 1
.

888 2
。

3 444 1
.

3 555 5 888

44444 3
。

000 3
.

666 5
.

555 1
.

666 2
.

222 4
.

000 4
.

555 3
.

666 0
.

888 3
.

222 1
。

4 777 4 666

55555 1
.

777 3
.

777 4
.

000 l
。

888 2
.

888 2
.

888 3
.

555 3
.

222 2
.

222 2
.

999 0
.

8 222 2 888

66666 2
.

000 1
.

222 1
.

888 2
.

888 2
.

666 2
.

444 2
.

000 1
.

444 2
.

222 2
.

000 0
.

5 333 2 666

平平均值 X ( m / s ))) 1
.

7 555 2
.

222 3
.

222 1
.

7 888 2
.

111 333 3
.

222 2
.

333 1
.

666 材堆平均值 X ( m / s ))) 2
。

3 444

均均方差
。。 0

。

7 333 1
.

333 1
.

555 0
.

9 777 0
.

8 333 0
.

9 333 1
.

000 lll 0
.

6 444 材堆均方差
。。 1

.

111

变变异系数 C v ( 呱 ))) 4 222 5 999 4 555 5 444 4 000 3 lll 3 222 4 444 4 000 材堆变 异 系数 C VVV 4 888

((((((((((((((((((((((( % 、、、

注
:

材堆平均含水率 80 % ;
树种

:

花旗松
,

板长 4 m
,

宽 15 ~ 2c0 m
,

厚 sc m ;
材堆尺寸

:
s m x 1

.

7 m x 2
.

s m ; 隔条厚度
:

2
.

s e m
。

表 5 首钢家具厂端风型干澡机材堆的循环风速

高度方向
长度方向 (端堵~ 大门 )

均方差
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6

0
.

6

0
.

3

6

0
.

4

0
.

6

0
.

6

0
.

5

0
.

5

0
.

4

0
.

5

0
。

8

7

0
.

6

0
.

6

0
.

6

0
.

3

0
.

6

0
.

6

0
。

5

0
。

7

平均值

X ( m / : )

0
.

7

0
.

7 7

0
.

8

0
.

6 8

0
.

6 1

0
.

5 3

0
.

6 4

0
.

4 2

变异系数
C V ( % )

0
.

3 6

0
.

3 5

0
.

3 9

0
。

3 0

0
.

2 8

0
.

1 5

0
.

2 9

0
.

2 0

J任几j11
2

50ù

.1.1.1

几JA
且

,曰连
且

nó甩1

p舀月O

叮口八石

平均值 X ( m / s )

均方差 6

变异系数 c v ( 呱 )

0
.

3 0
.

5 2 0
.

6 0
。

7 5 0
.

8 1 0
.

6 4

0
.

0 9 0
.

2 4 0
.

4 6 0
。

2 7 0
.

2 0
。

2 7 0
。

3 1

3 1 1 4 7 1 4 6 ! 4 5 1 3 9 1 2 4 } 2 1 2 7 1 3 3

材堆平均值 X ( m / s )

材堆均方差
口

材堆变异系数 已
尹

( % ) 4 8

注
:

材堆平均初含水率
:

60 写
;
树种

:

白松
,

板厚 一 2
.

cs m
,

板长 4m
,

板宽 2 0c m ;
材堆尺寸

:
s m x l

.

6 m x 3
.

o m (共两堆 ) ;

隔条厚度
:
.2 sc m

·

.

3 3
.



表 6一 9表明侧风型干燥机保温性能最好
,

其

次是 端风型和短轴型干操机
,

而长轴型干操

机保温性能较差
。

金属壳体
、

聚胺酷塑料绝热

层和铝金属双开扉门或挂钩式滑门三种类型

干燥机
,

的保温性能均好或较好
。

衰 ` 光华木材厂干澡机壳体外衰沮度

衰 10 北京联合加工厂木材干澡蒸汽消耗 t

检检测位置置 障测点到到产均值 ( ℃ ))) 变异 ( ℃ ))) 阵差 R ( ℃ )))

左左侧侧 l 555 3 555 3 2
.

2~ 3 7
.

888 5
.

666

右右侧侧 l 555 3 555 3 2 ~ 3 888 666

端端墙墙 1 000 3 5
。

555 3 3 ~ 3 888 555

大大门及两侧侧 l 555 3 6
。

222 3 1
.

4 ~ 4 1
,,

9
。

666

顶顶板板 2 000 4 0
。

444 35
.

8 ~ 4 5
’ ...

9
.

222

总总平均值 ( ℃
---

3 6
。

4 222 极差平均值值 7
.

111

(((((((℃ )))))

额额定温度与总平均温度差 ( ℃ ))) 4 3
.

5 888

树树种种 厚度度 含水率 ( % ))) 干燥燥 燕汽总总 每立方米米
((((( e m ))))))))))))))))) 周期期 消耗量量 木材燕汽汽

初初初初初 终终 ( h ))) ( k g ))) 消耗 t ( k g )))

水水曲柳柳 6 000 8 0
.

777 1 3
。

333 3 2 333 1 7 7 1 666 7 0 8
.

666

松松木木 8 000 1 2 777 1 0
。

888 6 0 999 2 1 0 5 222 7 7 9
。

777

松松木木 8 000 4 222 1 2
.

333 1 9 222 1 7 4 2 999 6 4 5
.

555

松松木木 6 555 5 9
.

777 1 2
.

666 3 3 444 1 9 0 4 333 7 3 2
.

444

注
:

1
.

测试时环境温度为 32 ℃ . 2
.

,

表示观察窗附近温

度
; . `

表示排气口附近温度
。

表 7 顺昌贮木场干澡机壳体外表沮度

检检测位里里 障测点洲洲平均值 ( ℃ ))) 变异 (℃ ))) 脾差 R (℃ )))

左左侧侧 2000 3 4
.

888 3 2 ~ 3 666 444

右右侧侧 2000 3 4
.

555 3 3 ~ 3 666 333

端端墙墙 3000 3 3
.

777 3 0 ~ 3 666 666

大大门及两侧侧 4000 3 4
.

999 3 2~ 3 8
...

666

顶顶板板 4 000 3 7
。

555 3 2~ 4 3二二 l 111

总总平均值 ( ℃
---

3 4
.

888 极差平均值 ( ℃ ))) 666

额额定温度与总平均温度差 (℃ ))) 4 5
.

2000

注
:

1
.

测试时环境温度为 30
.

5℃ ; 2
.

同表 6 注 2
。

衰 8 联合加工厂干澡机壳体外衰沮度

检检测位置置 阵测点到到产均值 (℃ ))) 变异 (℃ ))) 随差 R ( ℃ ’’

左左侧侧 1 555 2 8
.

888 2 8
.

5~ 2 9
.

555 lll

右右侧侧 1 555 2 9
.

666 2 9~ 3 111 2 555

端端墙墙 666 3 0
.

777 3 0~ 3 111 lll

大大门及两侧侧 l 222 3 0
.

555 2 9~ 3 4
.

5
...

5
.

555

顶顶板板 2 000 2 9
.

222 2 8 ~ 3 4 二二 666

总总平均值 (℃
---

2 9
.

888 极差平均值 ( ℃ ))) 3
.

111

额额定温度与总平均温度差 (℃ ))) 5 0
.

222

说明以硬质聚胺醋发泡塑料作保温材料可以

有效地提高 干燥机的保温和气密性能
,

减少

壳体和大门的热损失
。

因为条件所限
,

仅对侧

风型干燥机的燕汽消耗进行测试
,

结果 (见表

1 1) 表明
,

这种型式干燥机干燥 l m
“

木材 (水

曲柳和松木 ) 的蒸汽消耗里均低于 s o o k g ,

已

达到先进的木材能耗指标
。

节能显著的原因

除干操机壳体
、

大门保温和气密性能好之外
,

微机自动调节干燥过程也是一个重要原 因
。

3
.

4 木材 终含水率均匀性

表 n 列出四种典型干操机干燥木材 的

终含水率平均值均达到生产要求
。

1 8 个测量

点的含水率均匀性以长轴型干燥机较 好
,

其

次是短轴型
,

端风型和侧风型稍差些
。

从 表中

也看出
,

侧风型和短轴型干操机材 堆终含水

率中
、

下部偏高
,

而考查此处的风速均较高
。

这一现象表明
,

影响终含水率均匀性的主要

因素并不是风速的均匀性
,

与文献 [ 3〕结论一

致
。

也许温度是主要因素
,

地面处温度低是导

致下部终含水率较上部高的一个原因
。

至于

干燥过程中
,

材堆中的温湿度和风速分布 对

终含水率均匀性的影响还有待进一步研究
。

注
:

1
.

测试时环境温度为 28 ℃ . 2
.

同表 6 注 2
。

表 , 首铜家具厂干澡机壳体外衰沮度

检检测位兰兰 障测点到到平均值 (℃ ))) 变异 (℃ )
}}}降差 R (℃ )))

左左侧侧 2 000 2 9
.

555 2 8~ 3 111 333

右右侧侧 2 000 3 000 2 7
.

5~ 3 2
.

555 555

端端墙墙 l 555 3 111 2 7~ 3 555 888

大大门及两侧侧 2 000 3 333 3 0~ 3 6
,,

666

顶顶板板 3 000 3 555 3 1
.

4 ~ 3 8
.

6 二二 7
.

222

总总平均值 (℃
---

3 1
.

777 极差平均值 ( ℃ ))) 5
。

555

额额定温度与总平均温度差 (℃ ))) 4 8
.

333

注
:

1
.

测试时环境温度为 26 ℃ ; 2
.

同表 6 注 2
。

结论和建议

4
.

1 端风型
、

侧风型和短轴型干燥机空载时

中轴线方向温度分布均匀性较长轴型好
。

长

轴型干燥机靠近端眉 (尤其靠近大门端 ) 温度

较中部温度偏低 (4 一 5 ℃ )
。

4
.

2 通过材堆的平均风速
,

侧风型和长轴型

均大于 Zm / s ,

而 短轴型和端风 型均小 于 1

m / s 。

风速的均匀性以短轴型为好
,

其次是长

轴型
; 但在高度方向上材堆上部风速略低于



衰 11 材堆终含水率分布

干干操机型式式 取样位置置 左侧侧 中间间 右侧侧 平均值值 均方差差 变异系数数 备注注
XXXXXXXXXXXXX ( % ))) aaa C V (呱 )))))

光光华木材厂厂 上 层层 5
.

8 5
.

555 5
。

3 5
。

777 5
。

5 5
。

888 5
。

666 0
.

222 3
.

555 同表 222

长长轴型型 中 层层 5
.

7 5
.

999 6
.

4 5
.

888 5
。

4 6
.

888 5
.

888 0
.

4 222 777 注注

下下下 层层 6
.

8 6
.

777 6
.

2 6
.

444 5
.

7 7
.

000 6
.

555 0
.

4 777 7
.

33333

平平平均值 X ( % ))) 6
。

1 6
.

000 6
.

0 6
.

000 5
.

5 6
。

555 材堆平均值 X ( % ))) 6
.

00000

均均均方差
。。 0

.

6 1 0
。

6 111 0
.

5 9 0
.

3 777 0
。

1 5 0
。

6 444 材堆均方差
口口 0

。

5 33333

变变变异系数 C V ( % ))) 10 1 000 1 0 6
。

000 2
。

7 1 000 材堆变异系数 C V ( % ))) 99999

顺顺昌贮木场场 取样位里里 左侧侧 中间间 右侧侧 平均值 XXX 均方差差 变异系数数 同表 333

短短轴型型型型型型 ( % ))) 。 ( % ))) C V ( % ))) 注注

上上上 层层 6
.

8 6
.

777 7
.

3 8
.

111 6
.

7 6
.

555 7
。

000 0
。

666 99999

中中中 层层 7
。

1 6
。

888 8
。

9 8
.

555 7
.

0 6
。

000 7
。

444 l
。

lll l 55555

下下下 层层 6
.

8 7
.

111 8
.

5 8
.

111 7
。

0 6
。

888 7
。

444 0
。

7 333 1 00000

平平平均值 X ( % ))) 6
.

999 8
.

222 6
。

999 材堆平均值 X ( % ))) 7
.

22222

均均均方差
。。 0

.

1 777 0
.

8 333 0
。

1777 材堆均方差
。。 0

。

88888

变变变异系数 C V ( % ))) 2
。

555 l 000 2
.

555 材堆变异系数 C V ( % ))) 1lllll

联联合加工厂厂 取样位 ttt 左侧侧 中间间 右侧侧 平均值 XXX 均方差差 变异系数数 同表 444

侧侧风型型型型型型 ( % ))) 俘俘 〔 V ( % ))) 注注

上上上 层层 8
.

3 7
.

000 7
.

3 6
.

888 6
.

9 6
.

555 7
.

111 0
。

6 333 99999

中中中 层层 7
.

3 6
。

777 7
.

3 6
.

888 8
.

5 7
.

444 7
.

333 0
.

6 444 99999

下下下 层层 9
。

6 1 1
。

666 10
。

7 10
.

999 9
.

4 9
。

888 1 0
.

333 0
.

8 777 88888

平平平均值 X ( % ))) 8
.

4 8
.

444 8
.

4 8
.

222 8
.

3 7
.

999 材堆平均值 X (写 ))) 8
.

33333

均均均方差
。。 1

.

1 5 2
.

7 555 l
。

9 6 2
.

3 777 1
.

2 7 1
.

7 111 材堆均方差
666 1

.

6 55555

变变变异系数 C V (写 ))) 14 3 333 2 3 2 999 1 5 2 222 材堆变异系数 〔 v ( % ))) 2 00000

首首钥家具厂厂 取样位里里 左侧侧 中间间 右侧侧 平均值 XXX 均方差差 变异系数数 同表 555

端端风型型型型型型 (叱 ))) 口口 〔 V ( % ))) 注注

上上上 层层 1 1
。

5 1 1
。

444 1 1
。

2 1 3
.

222 13
。

0 1 3
.

999 12
。

444 l
。

1 444 99999

中中中 层层 1 1
。

7 1 3
。

000 9
.

2 13
.

222 1 2
。

9 1 2
.

555 12
。

lll 1
.

5 111 1 2
.

55555

下下下 层层 12
.

0 1 3
。

lll 9
.

4 14
.

444 13
。

6 1 3
.

000 12
.

666 1
.

7 555 l 44444

平平平均值 X ( % ))) 1 2
.

111 1 1
。

888 1 3
.

222 材堆平均值 X ( % ))) 12
.

33333

均均均方差
。。 0

.

7 555 2
.

222 0
.

5 111 材堆均方差
。。 1

。

44444

变变变异系数 C V ( % ))) 666 l 888 444 材堆变异系数 C v ( % ))) 1 1
。

55555

中
、

下部风速
。

而端风型和侧风型干操机材堆

中部比上
、

下部风速高
;
在长度方 向上

,

侧风

型靠近风机的中部风速高
,

而端风型则远离

风机的一端中部风速高
。

4
.

3 侧风型干操机保温性能最好
,

能耗低
。

其次是端风型和短轴型干操机
,

而长轴型干

操机保温和气密性能均较差
。

4
.

4 四种典型的常规 干燥机干操阔叶树材

中
、

厚板材的最终含水率都能满足生产的需

要
,

终含水率的均匀性以长轴型和短轴型为

最好
,

但材 堆下部含水率一般略高于上部
。

根据以上四种典型干燥机主要性能测试

结果
,

建议在 设计建 造大
、

中型 (容 积 s om
3

以上 )干操机时
,

首先考虑干燥机壳体结构尺

寸
,

无论采用砖壳体还是金属壳体
,

均应重视

绝热层和保温材料的选用
。

测试结果表明
,

硬

质聚胺酷发泡塑料是目前最适合的壳体绝热

材料
,

能有效地提高干操机的保温性能和气

密性能
,

干操机结构尺寸以短轴型较为合理
,

装在顶部多台
、

性能基本一致的可逆风机 (足

3 5



够风量和风压 )
,

保证气流循环速度大于 l m /

s ( 对于干燥阔叶树材 中
、

厚板材 )
。

最重要的

是正确配置加热器
,

采用传热效率高
、

使用寿

命长的耐腐蚀的挤压整体型双金属铝翅片散

热管
,

效果最好
,

应特别重视靠近大门端 ( 或

材 堆下部 ) 的加热器配置
,

以便提供足够大的

热容 量
; 还要 安装和正 确使用导流板 ( 档风

板 )
,

改善长度和高度方向的温度和风速分布

的均匀性
。

采用硬质聚胺酷保温层和抗老化

密封条的铝合金大 门
,

无论是双开扉门还是

挂钩式滑门
,

都具有比单层木质大门好的保

温和气密性能
。

改进干燥过程的控制手段
,

有

条件的都应采用微机控制或者电子控制器
,

这对降低干燥能耗
、

缩短干操周期意义重大
。

还要重视干燥机 基础的绝热层设计
,

考虑承

重的同时要求有效的保温效果
。

测试工作得到上述各厂的大力支持和协

助
,

在此一并致谢
。
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:

起 止

邮编~ 中文 摘要 ~ 关键词~ 正 文~ 致谢语~ 参 页码

考文献~ 英文题目~ 作者姓名 (拼 音 ) ~ 单位

址~ 英文摘要~ 英文关键词

图书
:

作者姓名
.

书名
.

出版单位
,

年代
,

起止页码

译文
:

原作者
,

译者
.

译文题目
.

译文所载书名 或

正文各 层 次间数字 用 下圆点 相隔
,

最 末位数 刊名
,

译文出版单位
,

年代
,

起止页码

字后不加标点
,

如
“

1
.

2
” ,

勺
.

2
.

1 ” 。

数字左起顶格 专利
:

〔国别〕专利名称
,

专利号
.

年代
,

起止页码

书写
,

编号后空一格再写层次标题
。

外文作者书写时姓在前
,

名在后
,

并一 律用

图表要求

插图一般不超过 8 张
,

黑墨 绘制
,

在正文中

缩写形式
。

请作者自留底 稿
。

稿件收到后 3 个月内答复

适 当位 置注 明图号
、

图颁及 图注 ; 图中注字用铅

笔 标明 (也 可 用计算机打出 )
。

图 形宽分为 c7 m

作者刊用与否
,

恕不退稿
。

文章署名仅限三人

版 面费
:

每千字 5 0 元
。

研究报告
、

论文
、

专题

(双栏 )和 1 c5 m (通 栏 )两种规格

表 格应设 计合 理
,

相 部栏 目内 容相同 时仍

需逐一标明空白表示未测项成 无此项
, “
一

”
表示

无结果
, “ 0 ”

表示实测结果 为幕

综 述以 7 0。。 字 (包 括图 表
、

中英 文 摘要
、

参考文

献 在 内 不超过 5 个印 刷 页 ) 为限 ; 研 究 简报以
3 5 0 0 字 (2 个印刷页 ) 为限

。

超出部分 按 2 0 0 %收

超版费
。

有困难者可以协商
。

交版面 费的稿件优

照片只收黑 白照片
,

要求层次清晰
。

计 里单位与符号以 国标为准
,

不 得使用已废

先刊登
。

1 1 请勿一稿两投
。

弃 的单位 ; 形状相似的外 文字田用铅笔注明大

小写
,

英
、

希
、

俄
、

日字母
,

正
、

斜 体及黑
、

白体 ;上
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