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能源
,

是全世界具有战略意义而 又十分

短缺 的资源
。

我国能源形势 日趋严峻
,

到 2 0 0 0

年
,

能源缺 口 将高达 7亿 吨标准煤
。

目前由于

电力不足
,

全 国近 四分之一 的工 业生产能力

得不到发挥
,

由此造成很 大的经济损失
。

水
,

也是世界性短缺 的资源
,

我国被列为世界缺

水 国家之 一
,

有 3 0 0多个城市缺水
,

工 业 部门

日缺水多达 2 0 0 0万 m
3 ,

由此每年损失 2 0 0多

亿元
,

农业 由于缺水
,

每年造成粮 食减产 1 0 0

亿 k g
。

能源与水资源 的短缺
,

也影响到我国

人造板工 业的发展
。

然而 更值得注意的是我

国人造板生产能耗与水耗长期居 高不 下
,

致

使许多企业效益下降
,

甚至 陷入亏损的困境
。

为了节能
、

节水和保护环境
,

国家采取 了

一系列强制性措施
,

对于节能
、

节水和保护环

境起到了重要 的推动作用
。

但 同时对企业的

生产经营也加 大了难度
。

因此人造板企业 必

须在节能
、

节水和保护环境三个方面尽早采

取措施
,

以便在激烈的市场竞争中立于不败

之地
。

我国现有人造板厂 9 0 0多家
,

在用 的燃煤

锅炉 1 5 00多台
,

每小 时产汽约 8 2 5 0吨
,

年耗标

准煤 5 0 0多万 吨
,

占全 国工业锅炉煤耗量 的

1
.

0 3 %
,

年耗水 1亿多 m
, 。

人造板厂平均单位

能耗和水耗分别为发达国家的 3~ 3
.

6倍和 7

一 9倍
。

能耗与水耗 占人造板 生产成本 的比率

则逐年增加
,

已由原来的1 0 % ~ 12 %
,

上升到

15 % ~ 25 %
。

可以预见
,

随着能源与水费不可

避免的涨势
,

其成本比率必然还要增加
。

高能

耗
、

高水耗不仅加重了生产成本
,

还排放大量
“
三废

” ,

污染环境
。

因此人造板企业节能降耗
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是一项十分紧迫的任务
。

人造板 生产 中
,

热耗 占总能耗 的比率最

大
。

胶合板
、

刨花板和 中密度纤维板生产中
,

热耗 占总能耗 的比率分别 为
:

8 7 %
、

8 2 %和

6 4 %
,

所 以人造板厂 的节能重点应是降低热

耗
。

以往多从运用热力学第 一定律来研究热

能的利用
,

但热能不仅有数量多少
,

还有质量

高低 的差别
。

因此
,

还必须 同时利用热力学第

二 定律
,

即从热能的数量和质量两个方面来

研 究热能的合理利用
。

人造板厂热力系统的

最佳实施方案
,

应是热力学理想状况和经济

学现实情况的优化组合
。

目前
,

我国人造板厂

绝大数仍采用过时的
、

以蒸 汽为热媒的热力

系统
,

不仅 能耗大
,

水耗高
,

污染重
,

且传热不

稳定
。

热力 系统易生水垢
,

从 而产 生附加热

阻
,

影响传热
。

产生腐蚀也是蒸汽热力系统的

缺陷之 一
。

因此在发达国家
,

人造板厂早 已改

用 以热油为热媒的热力系统
。

1 热油热力系统

热油热力系统以热油为热媒
,

油温可达

35 0℃
,

具有低压运行
、

节能
、

节水等优势
,

故

有取代蒸汽热力系统之势
,

其主要优点如下
:

① 以热油为热媒
,

热稳定性好
,

在使用温

度范围内长期使用 而性能稳定
。

②传热性能

好
,

有较高的传热系数
。

③热效率高
,

比蒸汽

热力 系统节能 3 0 % ~ 5 5 %
, “
三废

”

排放大为

减少
。

④导热油在低压下具有高沸点
,

因而整

个热力系统在低压下运行
,

安全可靠
,

易于维

护保养
。

⑤热容量大
,

有利于温度精确调 节
,

因而热均匀性好
。

用于热压机加热
,

其温度差

可控制在 2℃ 以内
,

对保证人造板质量十分有
·
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·
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利
。

⑥易于 密封
,

防漏
。

⑦ 无 水垢
、

无腐蚀
,

节

约大量用水
。

⑧运行费用低
,

经济性好
。

目前热油热力系统在我国人造板企业 已

逐步推广
。

不足 之处在于锅 炉仍采用 普通 管

式炉
,

热效 率不高
,

多在 55 % ~ 65 %之 间
。

近

期一种新 型高效节能热力系统问世
,

可望将

人造板企业的节能工作推 向一个新 的高度
。

炉房投 资减少 三分 之 一
。

一 年 节煤 3 0 0 0 ~

4 0 0 0 吨
,

节水万 m
3

以上
,

运行费用 降低 6 0 ~

8 。万 元
。

比管式锅 炉 热 油热力 系 统年节煤

10 0 0吨
,

社会效益与经济效益均十分显著
。

JM H 新型高效节能热力系统见附图
。
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JM H 新型高效节能热力系统
,

是近期我

国有 关高等院校
、

科研单位和工 厂共同开发

的一 种新型热力系统
,

除具有普通热油热力

系统的优势外
,

还有节能
、

投资少
、

清洁
、

污染

少
、

运行 费用低
、

综合效益好等特 点
,

主要表

现在 以下几个方面
:

①以新颖的板式锅炉或热超 导锅炉为加

热炉
,

可用煤
、

油及天 然气等为燃料
。

② 导热

油在板 式炉 内的流态为紊流
,

换热强度远远

高于管式锅炉
。

其热效率高达 85 %
,

比常用 的

管式锅炉热效率高 2 0多个百分 点
。

③板 式锅

炉为增强传热
,

热流密度高
,

故锅炉体 积小
,

重量 轻
,

比相 同供热能力 的管式锅炉少用钢

材 三分之一
,

体积缩小一半
。

④热力系统与锅

炉房投资少
,

可减少 三分 之一
:

⑤热油升温

快
,

升温速度提高 2 0 %
。

⑥运行费用低
,

污染

小
,

烟尘含量 2 00 m g / .n m
3 。

⑦ 一 套热力 系统

可 同时获得热油
、

热水
、

热空气和饱和蒸汽等

多种 热媒
,

能满足各种人造板产 品 的生产和

二次加工 的需要
。

上述热力系统用于年产 1
.

5万 m
3

中密度

纤维板厂
,

与蒸汽热力系统相 比
,

设备
、

锅
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J M H 新型高效节能热力系统示意图

1
.

低位油箱
,

上设放气阀与安全阀
; 2

.

输油泵
; 3

.

热油循

环泵 ; 4
.

板式或热超导锅炉
; 5

.

高位油箱
,

高于热油循环

系统最高点 1
.

s m 以上
,

油箱上配置放气阀
、

安全阀和油

封箱
; 6

.

油水分离器
; 7

.

油过滤器 ; 8
.

油
、

汽换热器
; .9

油
、

气换热器
.

10
.

热油使用设备
; 11

.

热空 气使用设备
;

12
.

蒸汽使用设备
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