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合 . 板用酚醛恤浦舫研制

牛丽平 李 华
( 中国林科院木材工业研究所 北京 1。。 0 9 1)

1 前官

岩棉是以精选的玄武岩或辉绿岩为主要原料
,

经高温熔融制成的人造无机纤维
.

其主要化学成分

为
: 510 : ( 4 6 % )

、

A 12O : ( 15
.

6 % )
、

M gO ( 5
.

1% )
、

C a O

( 28% )
、

F
e : 0 3 ( 3

.

3% )
.

它的特点是不燃
、

质轻
、

导热

系数小
,

吸音性能好
、

绝缘和化学稳定性能好 〔, 一 ` 〕 。

在岩棉纤维中加人一定曼的胶粘剂及其它添加剂压

制成的岩棉制品
,

是一种新型建筑材料
,

广泛用于吊

顶及壁板等内装饰〔 3一 4] 。

尤其是近些年来我国建筑

设施由于装饰材料阻燃性差接连发生多次特大火灾

后
,

岩棉板在阻燃性能上的优越性 日益受到建筑装

饰行业的广泛重视
。

然而
,

目前用于粘合岩棉板的酚

醛树脂性能不稳定
:

①贮存期短
,

一般仅 12 天
,

有时

少于 7天
,

由于树脂失效常造成较大经济损失 ; ②游

离甲醛高
,

达 3% 以上
,

有害工人身体健康
,

并造成

使用环境的污染
。

因此
,

针对岩棉材料特点进行了酚

醛树脂新配方
、

新工艺的初步探索
。

3 结果与讨论

3
.

1 树脂的粘度对固化时间的影响

3
.

1
.

1 第一次树脂粘度与固化时间和树脂游离甲

醛含量的关系 岩棉板要求在 1 80 ℃热压 17 m in
,

而

压机闭合时间为 3m in
,

共 ZOm in
。

这就要求岩棉板用

酚醛树脂的固化时间比人造板用的要长
,

否则在压

机闭合时树脂就已经固化了
。

第一次树脂粘度与固

化时间有关
,

树脂的游离甲醛含量主要取决于第一

次树脂粘度的大小
,

它们间的关系见表 1
。

表 1 第一次树脂粘度与固化时间和

游离甲醛含 t 的关系

粘粘度水洲洲
固化时间 ( s ))) 游离甲醛含量 ( % )))

AAAAA 2 555 2000 l 666 l 555 0
.

1 888 0
.

1 777 0
.

1888 0
.

1 999

BBBBB 6 888 6 000 5888 5 555 0
.

1 555 0
.

1 444 0
.

1444 0
.

1 333

CCCCC 3 000 3 666 3 999 1 888 0
.

2 888 0
.

2 777 0
.

2888 0
.

2 888

DDDDD 4 888 4 444 5 555 5 555 0
.

3 222 0
.

3 111 0
.

3 222 0
.

3 222

2 试验

2
.

1 试验原料 甲醛
:

工业一级
,

浓度 37 %
;
苯酚

:

工业一级 ;改性剂
:

工业品 ;岩棉
:

工厂提供
。

2
.

2 树脂制备 树脂系实验室制备
。

将第一次原料

加人三 口瓶中
,

开动搅拌在 50 ~ 6 Om in 内升温 至

90 ℃
,

保温至第一次粘度合格
,

然后加人第二次原

料
,

在 90 ℃保温至粘度合格
,

冷却至 40 ℃出料
。

2
.

3 压板工艺 由于受条件的限制
,

仍采用 工厂现

行的工艺
,

热压温度 1 80 ~ 1 90 ℃
,

压力 ZN / m m , ,

热

压时间 1 7m i n ,

施胶量 5 % ~ 8%
,

板材规格
:

1 2 o o m m

X 6 0 0m m X 1 0m m
。

注
:
A < B < c < D

.

用格氏管在 25 ℃ 下测定树脂粘度
;

模仿实际压板条件
,

将热压板 ( 1 5Om m x 1 5 0 m m ) 升温至

18 0士 2℃ ,

在板面上加一定量的树脂
,

测定固化时间
。

从表 1 可以看出
,

第一次树脂粘度控制在 B 水

平时
,

固化时间较长
,

树脂的游离甲醛含量最低
,

水

溶性也好
,

故树脂的第一次粘度以 B 水平为宜
。

3
.

1
.

2 第二次树脂粘度即最终粘度的确定 根据

压板工艺和实际生产的要求
,

选择了五个条件
: E

,

F
,

G
,

H
,
I

,

第二次树脂粘度与固化时间的关 系见

表 2
。

衰 2 第二次树脂粘度与固化时间的关系

岩棉
粉碎

产锯边一 装饰

一喷胶 一 铺装

班
板门

L , 辊花 一嘴边
-

州喷徐

粘粘度水平平 EEE FFF GGG HHH III

固固化时间 ( s ))) 6 555 7000 7000 7 000 6 999

66666 666 6999 7000 6 999 6 999

77777 000 7000 6888 6 777 7000

77777 222 6888 7000 7000 7000

收稿 日期 1 99 5
一

0 8
一

1 1

注
:

E < F < G < H < I

从表 2可以看出第二次树脂粘度对固化时间的

影响不大
。

但树脂粘度大时
,

喷胶均匀性差
,

板的性

能差
,

宜控制在 H 以下
,

可满足实际生产需要
。

3
.

2 树脂的碱度对固化时间的影响
·

3 5
。
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3
.

2
.

1 第一次碱度与树脂固化时间的关系见表 3o

表 3 第一次碱度与树脂固化时间的关系

碱碱度水平平 JJJ KKK LLL MMM

固固化时间 ( s ))) 3999 4999 5 000 5 444

44444 222 4 222 5 111 5 000

44444 666 6 000 5 666 6 000

44444 000 4 666 5 666 6 333

注
:

碱度 J < K < L < M

从表 3中看出
,

随着碱度的增加
,

树脂的固化时

间有所延长
,

但到 L
、

M 时变化不大
,

碱度再增加
,

反

应放热量大增
,

不利于实际生产操作
,

从实际生产需

要和固化时间两方面考虑
,

第一次碱度选用 M
。

3
.

3
.

2 第二次碱度与树脂固化时间的关系见表 4
。

表 4 第二次碱度与树脂固化时间的关系

效果两个方面考虑
,

选择了两种改性剂 T 和 U
,

改

性剂与石棉板物理力学性能的关系见表 5
。

从表 5 可以看出
,

加人改性剂后大大提高了板

材的强度
,

但是改性剂加人量少不能提高板材的物

理力学性能
,

加人量大板材强度过高给后加工 (辊

花 )带来困难
。

所以改性剂的加人量一定要适宜
.

改

性剂 U 比 T 价格低
,

且二者的板材性能都能满足用

户要求
,

所以选用 U 较为经济
。

碱碱度水平平 NNN OOO PPP QQQ RRR SSS

固固化时间 ( s ))) 5 555 7000 7 000 5 777 6 888

::::66666000 6 666 6 999 7 555 7 00000

66666 lll 6000 6 666 4 555 7 55555

66666 lll 6 333 7 000 4 555 8 00000

注
:
N < O < P < Q < R < S

从表 4 中可以看出
,

随着碱度的增加
,

树脂的固

化速度在 R 水平时最好
,

碱度再增大时
,

树脂的固

化速度过快
,

碱度小时树脂的水溶性差
,

所以第二次

碱度选用 R
,

试验证明碱度在 R 时树脂的固化速度

既能达到压板工艺要求
,

水溶性又好
,

贮存时间长
,

板材强度高
。

3
.

3 改性剂对板材物理力学性能的影响

酚醛树脂不加改性剂压制的岩棉板强度低
、

易

吸潮
,

板压制成型后
,

即使在干燥的冬季存放二至七

天后也因吸潮而开始变软
,

不能使用
。

加入改性剂后

能很好地解决了这一问题
。

表 5 改性荆与岩棉板物理力学性能的关系

4 结论

综合以上试验结果
,

岩棉板用酚醛树脂的制备

工艺采用二次加料方式
,

第一次树脂粘度控制在 B
,

第二次粘度控制在 H 以下
,

总碱度为 M + R 之和
,

改性剂适量
,

用此工艺制备的树脂及压制的岩棉板

技术指标如下
:

树脂技术指标 固体含量 43 士 2% ;游离甲醛

含量小于 0
.

5% ; 粘度小于 2 0 0 m P
a · s ,

25 ,C ;固化

时间大于 6 05
.

板材的物理力学性能 静曲强度大于 3M aP ;

挠度小于 o
·

7 5m m
o

新研制的树脂与原工厂的树脂相比较
,

具有性

能稳定
,

贮存期长 (2 个 月以上 )
,

游离 甲醛低 (小于

。
.

5 % )
,

板材物理力学性能好等优点
,

深受用户的欢

迎
.

存在的问题是
:

岩棉本身是不燃的
,

但是随着酚

醛树脂的加人量超过一定限度时
,

其阻燃性能有所

降低
,

为解决这一问题
,

还需进一步解决树脂本身的

阻燃问题
。

本试脸承李亚兰
、

罗文 士
、

颜镇诸先生 的指导
,

特此致谢
.

性性能指标标 原工厂板板新树脂不不 加改性剂剂 加改性剂剂

加加加加改性剂剂 TTT UUU

静静曲强度 ( M aP ::: 2
·

互互 汉汉
6

·

二二
6

.

333

挠挠度 ( m m ))) 0
。

7 55555 0
.

7 222 0
。

4 999

注
:
1

.

本表数据 由国家人造板质量监督检验中心检

测 , 2
.

此数据为多次检测数据的平均值
。

从改性剂的价格及其与酚醛树脂二者之间配合
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