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本文中的木材
,

定义为英国标准 B S 5 4 4 2

( 1 9 7 9 ) 第 3 部分所述
,

是指实体木材和人

造板
;
木材胶粘剂的定义是指将木材与木材

或其它物体的表面胶接成一体的材料
。

随着

新型胶粘剂的出现
,

以及使用胶粘剂的方法

不断改进
,

胶粘剂的定义也在不断发展
〔 ”

。

胶粘剂用量的多少
,

是衡量木材工业技

术水平的标志之一
。

据 1 9 8 0年发表的统计数

字
,

美国70 % 以上的木材经过胶接加工
〔 2 ’ 。

我国木材胶粘剂的产量据不 完 全 统 计
,

从

1 9 5 5年至 r 9 9 0年
,

增长近一倍
,

不少于 1 0
.

2

万吨
。

发展的木材加工制况
: ,

就木材的组成来讲未

变
,

只是形态有异
,

最终产 品 的 尺 寸
、

形

状
,

尤其是性能在很大程度上随着胶粘剂改

变而改变
。

1 木材胶粘荆对木材工业发展的影晌

沿着天然木材 (实木 ) 一人造板一人造

(结构 )成材 ( E n g i n e e r e d W o o d P r 。 d u e , s )

各发展阶段纵观木材加工业
,

不难看出木材

胶粘剂的作用越来越大
。 “

木材胶合技术是

人造板生产工艺的基础
” 〔 3 ’ 。

历史 发 展的

事实是先有胶粘剂
,

后 有 人 造 板
。

如果说
“
人 造板的诞生

,

标志着木材加工现代化时

期的开始
” ` “ ’ ,

人造板代替天然 木 板
,

那

么人 造 (结构 ) 成材的开发
,

则是人造木材

( E gn in o e er d w o
od ) 进入 取 代 天然木材

的新阶段
,

人们能够根据需要设计制造各种

形式的成材
。

人造 ( 结构 )成材
,

不论是胶合木 ( lG u -

la m )
、

单板层 积材 ( L V L )
,

或 是纵 向定

向成材 p S L ( p a r a l l e l S t r a n d L u m b e r
)和

定向成材 o S L ( o
r i e n t e d S t r a n d L 、 , m b e r

)

的制造都少不了胶粘剂
,

其性能在某种程度

上取决于胶粘剂
,

从人造板开始
,

这些 日益
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2 木材胶接的科学性
、

合理性和可行性

加工木材过程中
,

接合是一项重要的加

工活动
,

其方法有樟接
、

钉接和胶接等
。

禅接的历史很长
,

至迟在 《史记》 中已

有记述
〔 ` ’ 。

榨接确实也是木材加工 中 行之

有效的一种接合方式
,

但其局 限性是非常明

显的
。

一是硬度低的木材不宜桦接 , 二是无

法加工薄片材
、

小材和碎料如单板
、

刨花
、

木屑
、

纤维等; 三是加工过程 既 要 开桦 眼

(桦槽 )
,

又要制桦舌
,

工 艺 较 为 复杂 ;

四是无法适应人造板表面加工中层压覆贴工

艺的要求
; 五是无法解决木材与其它材料如

木材与铝板的接合 ; 六是加工条 件 较 为 苛

刻
,

为使樟接件完好
,

常 与 胶 粘 剂共同使

用
。

钉接
,

从力学的观点看
,

不利于应力分

散
。

钉接的结果
,

往往是增加了钉接处的强

度
,

不能提高刚性
〔 ” 。

其强度随着 距 离钉

接点的远近而变化
,

实际上未能使被钉接物

均匀成一体
,

此外还存在着金属 腐 蚀 等 问

题
。

胶接的胶层较为均匀
,

多数情况下
,

胶

接面大
,

因而有利于应力分散
。

在相同的负

载量和刚度的条件下
,

胶接件的木材用量最

少
〔 2 ’ ,

既节省了资源
,

又降低了成本
。

木材是一种多孔物质材料
,

内有不少液

体通道
,

其体积占木材总体积的25 % ~ 85 %
。

液态胶粘剂由于毛细管张力的作用而进入通
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道后
,

可随着胶粘剂的固化而形成
“
胶钉

” ,

将木材与木材或木材与其它材料接合起来
。

木材的三大主要构成成分是纤维素
、

木质素

和半纤维素
,

它们和胶粘剂都是高分子化合

物
。

高分子化合物之间存在着物理吸引力
、

范德华力和氢键力
。

虽然这些力的单位数值

小
,

但分子数量大
,

其总和形成对胶接强度

大的特性胶接
。

木材富含经基
,

可以与异氰

酸醋等胶粘剂进行化学反应
,

形成牢固的化

学键
。

木材是毛细管多孔有限膨胀胶体
,

具

有极高的孔隙率和巨大的内表面
,

因而木材

的表面现象特别显著
,

具有强烈的吸着性
。

只要加工工艺合适
,

为避免过度干燥或 自然

老化时间长带来的表面钝化
,

木材和木纤维

的表面具有良好的湿润性 (少数树种除外 )
,

有利于在界面上进行的胶接
。

另一方面
,

虽

然有不利于胶接的因素如多数胶粘剂有体积

收缩效应
,

木材的胀缩系数与胶粘剂不一致

等
,

这些均可导致内应力的产生
。

但是
,

采

取降低胶粘剂体系的活性官能团浓度
,

加入

增韧剂和尽可能多的填料等方法
,

那些不利

因素不会太多地影响胶接质量
。

多年来
,

木材胶粘剂向提高质量
、

扩大

产量
、

减少毒性
、

降低成本
、

增 添 品 种发

展
,

取得了进步
。

传统胶即指脉醛
、

酚醛
、

三聚氰胺甲醛树脂也有了不少新配方
,

引入

了新的改性剂 , 增添的非传统 胶 如 异 氰酸

醋
、

木素胶
、

单宁胶等正 逐步走向工业化生

产
。

木材胶粘剂发展快是因为既受木材工业

的推动
,

又受化学科学和化学工业的促进
。

木材胶粘剂按其形态分
:

水溶型
、

乳液型
、

有机溶剂型
、

粉状胶
、

胶膜等
;
按其应用方

法有
:

室温固化型
、

热固型
、

热熔型
、

压敏

型
、

再湿型等 ; 按其耐水性能有
:

高度耐水

胶
、

耐水胶和非耐水胶等
。

施 胶 方 式 有辊

涂
、

喷涂
、

铺膜等
。

胶粘剂的多品种
、

多形

态和多种施胶方法
,

可以满足木材加工多种

工 艺的要求
,

这是钉接
、

样接等 无 法 相 比

的
。

尤其是通过胶粘剂
,

可使木材与塑料
、

金属等进行胶接
。

3 木材胶粘荆的作用

3
.

1 充分利用木材
、

增加木材 产 量 缓解

木材短缺的重要途径之一
,

是最大可能地提

高林木的利用率
。

将采伐剩余物的一部分和

加工剩余物
,

籍助于胶粘剂可生产出多种人

造板材和人造 (结构 ) 成材
。

据介绍
`
”

,

每

生产 1万 m
“
原木

,

就有 1 9 1 4 m
“

的 采 伐 剩 余

物
,

其 中的 70 %可收集 利用
。

每 1万 m
3

原 木
,

经过制材和再加工
,

其剩 余 物 为 3 4 4 0 m
“ ,

其中板皮
、

板条
、

刨花
、

碎单板占71 %
,

锯

末 29 %
。

这些剩余物
,

经过胶粘剂的作用
,

生产出刨花板等人造板来— 实实在在地增

加了木材产量
。

3
.

2 提高木材质量 木材如单板 等 经酚醛

树脂浸渍后
,

其尺寸稳定性大为提高
,

其它

如防腐性
、

耐酸性和某些强度也 有 显 著 改

进
。

用糠醇树脂处理的木材
,

耐碱性大大提

高
。

3
.

3 增加木材产值 原木经过胶接加工 (当

然包括整个工艺过程 ) 成胶合板
,

产值增加

了
。

采伐剩余物和加工剩余 物 制 成的刨花

板
、

中密度纤维板等
,

其差价更明显
。

即使

相同的单板或刨花
,

因胶粘剂的不同其质量

有差异
,

价格也不一致
,

如 lE 级 刨 花 板与

E Z
、

E 3级刨花板
。

3
.

4 拓宽木材用途 籍助于木材胶粘剂
,

刨

花和木纤维还可模压成型制成多 种 异 型 物

品
,

如有弧形棱边的桌面
、

窗框
、

托盘
、

汽

车内门等
。

还可使人造板表面再加工
,

其功

能性和装饰性都大大提高
。

上述种种是木材胶粘剂过去和现在所起

的作用
,

将来势必更大
,

一方面随着生产的

发展和人们生活水平的提高
,

对木材产品的

需求量更多
,

对质量要求 也 更 高
。

另 一方

而
,

有不少现在大量使用的材料如钢铁
、

塑

料等
,

资源越来越少
,

同时
,

这些材料的生

产过程能耗高
、

污染严重
;
相反

,

木材是可

再生资源
,

在树木生长过程中会改善生态环

境
,

而且木材的加工过 程
,

能 耗 低
、

污 染

轻
,

人类社会将越来越多地依赖木材
。

木材



供应的状况是小径材和速生材比例增多
,

材

质有下降
,

解决这些矛盾的一个重要手段就

是使用胶粘剂
。

4 特性

木材胶粘剂的特点可概括为历史久 (可

追溯到公元前 4 0 0 0年 )
、

用 量 大
、

价 格 低

廉
、

与人类关系密切
。

木材胶粘剂的用量是所有胶粘剂中用量

最大的
。

以 1 9 8 9年酚醛
、

脉醛和三聚氰胺甲

醛三种树脂产量之和为例
,

占日本胶粘剂总

量的 47 %
,

在联邦德国占46
.

6%
。

我国以北

京市 1 9 8 3年的产量计
,

所占比例为 4 7
.

2% ~

5 0
·

6%
` , 〕 。

被粘接对象— 木材本身就含有木材胶

粘剂的原料— 单宁
、

木素等
。

这是很有意思

的一个特点
,

利用可再生资源的单宁
、

木素

制造胶粘剂
,

越来越受到重视
。

5 问盈
、

机遇
、

研究

木材胶粘剂面临的主要问题是提高质量

和长期使用时的性能预测
。

现在我国人造板

主要用于家具
,

从长远看
,

建筑业是使用大

户
。

用于建筑就要回答有效期多长的问题
。

其它要解决的问题还有释出醛引起的公害
、

尺寸稳定性
,

研制新的胶粘剂
,

特别是 以再

生资源为原料的新胶粘剂
。

将木材及其加工产品用于建筑是机遇
,

同时 也面临其它材料的挑战
。

现在的胶接
,

不仅要胶接刨花
、

单板等制成人造板或单板

层积材等人造 (结构 ) 成材
,

还要将这些基

本产品胶接成建筑用的结构件
,

发展前景广

阔
。

木材胶粘剂及其胶接工艺要研究的内容

很多
,

主要的可能有以下儿方面
。

①现有胶粘剂的改性
,

以求降低成本
,

减少毒性
、

改进性能
。

如酚醛树脂中加尿素

共聚
,

脉醛树脂中加苯酚 或 三 聚 氰胺共聚

代原米的原料
。

这部分内容半富
,

当前主要

集中于以再生资源中某些成分如单宁和木素

取代苯酚
。

有人建议裂解造纸废液获取有效

的酚类化合物
。

利用木质纤维材料中的半纤

维素
,

使其转化为吠喃类化合物 而 用 于 胶

接
,

这 些都是很有研究价值的课题
;

③天然胶
,

血胶和豆蛋 白胶的改性
;

④复合材及其用胶的研究 ;

⑤无机胶的研究
,

如水泥
、

石膏
、

矿渣

等 ,

⑥有关的机理研究和分析测试方法的研

究
,

尤其是胶粘剂人工老化试验的研究
。

结合我国人造板的生产现状
,

要优先考

虑的是
:

刨花板用脉醛胶的研制和推广
,

解

决部分产品甲醛释放量超 标 问 题
。

E Z级的

配方较为成熟
,

操作条件较 为 宽 松
。

E l级

板要有较为严格的生产管理
,

可喜的是我国

研制 E l级胶的技术路线有多条
〔 , ’ 。

酚 醛胶

应向快速固化
、

能用于高含水率基材且成本

低的 目标努力
。

重视胶粘剂调制时填料的类

型和数量的选择
。
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