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速生材结构刨花板用胶粘剂的研究

刘启明 吴羽 飞 汪孙 国

“几“八让

(南京林业大学

1 前宫

目前国内刨花板用胶粘剂
,

绝大部分 是 U F 树

脂胶
,

多数供室内使用
,

用于制作家具及 办公 用

具
。

采用 P F树脂胶生产结构型刨花板的生 产 线数

量极少
,

即使有也时断时续
。

其原因是多方面的
,

首先结构刨花板的性质尚未被人们所认识
,

用途尚

未开拓
,

其次是经济问题
。

目前
,

国内有的企业准

备把 P F树脂胶结构型刨花板用在民用建筑 上
,

作

不承重的墙体
、

地板楼
、

梯踏板等
,

而且实地建造

了样品房
。

把结构刨花板用于民用建筑可以使房屋

的空间得到充分利用
。

意杨是我国甫方省份种植面积较大的品系
,

对

意扬材的开发利用 日益受到重视
。

意杨 木材 强 度

低
,

静曲强度约 6 oM aP 左右
,

能否用意杨木木片为

原料制结构用刨花板
,

目前国内未见报道
。

用普通

P F树脂胶压制的杨木刨花板其静曲强度虽然 能 达

到标准
,

但是吸水厚度膨胀率等指标难 于 达 到 标

准
。

为此
,

笔者对意杨木刨花板用 P F树脂胶 作了

一些探讨
。

主要从改变甲醛和苯酚反应 时 的 催 化

剂
、

甲醛和苯酚的摩尔比
,

甲醛的投料等方面
,

研

究 P F树脂胶的胶合性能
。
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2
.

3 实验方法
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1 制胶
〔 “ 〕

以常规 P F树脂胶 的 制 作方 法

制备 P F树脂胶为基准
。

通过改变催化 剂
、

摩尔比

( F / )P
、

甲醛投料比等条件
,

对制备的 几 种 P F

胶进行比较
。

2
.

3
.

2 制板
〔 2 〕

把经过干燥的刨花 (刨花含水 率

为 4% ~ 7% ) 放入辊筒式拌胶机中
,

施胶 量 为7 %

左右
,

施胶后刨花用手工铺装
。

刨花板幅 面 为35 0

m m x
35 0m m

,

板厚 10 m m
,

用厚度规控制
。

2
.

3
.

3 热压 热压温度为 180 士 5 ℃
,

闭合速度 305
,

保压时间 1~ 1
.

2m in 加m板厚
。

加压曲线见图 1
。
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圈 1 刨花板热压工艺加压曲线

2 服材料
、

设备和实骏方法

2
.

1 原材料

2
。

1
.

1 甲醛溶液 工业级
,

浓度 37 % ( 重 量 )
,

甲醇含量 6
.

1%
。

2
.

1
.

2 苯酚 化学纯苯酚
。

2
.

1
.

3 催化剂 酸性催化剂和碱性催化剂
,

自制
。

2
.

1
.

4 刨花 速生杨木 (意杨 I
一

69 和 I
一

72 各 占

5 0% ) 含水率吐% 一 7%
,

木片 长 度 50 ~ 90 m m
,

宽

度 1 0一 2 0 m m
,

厚度 0
.

5~ 0
.

7 m m

2
.

2 主要实验设备

烧瓶
、

试验用压机 (压板幅面 4 0 0m m x 4 0 0m m )
、

卧式辊筒式拌胶机 ( 自制 )
。

2
.

4 性能检测

刨花板压制后在室内贮放 2h4
,

测定其主 要 物

理力学性能
。

测试的主要指标为密度
、

含水率
、

静曲强度
、

24 h吸水厚度膨胀率
、

内结合强度以及耐老化处理后

的强度
。

参照刨花板国家标 准
〔 “ ’ c B 4 8 9 8~ 4 9 0 5

-

8 5和加拿大定向刨花板和华夫板标 准 C A N 3一 。4 3 7

一入1 8 4进行检测
。

收稿 日期 l 。。 3一 r l 一 ? 6

3 结果和讨论

3
.

1 不同催化剂对 P F树脂胶与胶合性能的影响

木材工业系统所用的 P F树脂合成时
,

其 碱 性

催化剂多数为氢氧化钠
,

笔者现以氢 氧 化 钠
、

苯

醉
、

酸性催化剂分别制成 3种 P F树脂胶
,

并比较这

三种胶的胶合性能
,

如表 1 所示
。
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裹 1不同催化荆的 PF 树脂的性能

胶胶胶 催化剂剂 固含量量 粘 度度 PHHH 游离酚酚 凝胶时时
号号号号( 肠)))(

s
,

2 0 ℃ ))))) ( 肠 ))) 间
.

(
s )))

BBBBBBBBB
一 444444444

lllll {蟹氧化钠钠 4 8
.

555 2 444 l lll 2
.

4 555 1 1 888

22222 苯 醉醉 4 7
.

888 2 3
.

555 l lll 1
.

1 333 11 555

33333 酸性催化剂剂 4 8
。

000 2 3
.

888 l 000 0
.

9 777 1 1444

特别注意
。

不同摩尔比合成的 P F 树脂胶所压制的刨 花 板

的性能见表 4
。

裹 4 不同 . 尔比P F树脂胶所压制的创花板性能

一ú左氏」

ó边一ù0月日̀口nOS几̀口é0

检 测 项 目
加拿大
标 准

0一 l

胶 号

: 1 ` } 5

. 凝胶时间
:

为在 P F 树脂胶中加固含量比 肠的 鸟洛托

品
,

在 1 35 ℃下测得的数值
.

以下均同
。

用上述 3 种胶分别压制刨花板两块
,

测定板的

主要性能指标
,

结果见表 2
。

裹 2 不同催化荆制取的 P F树脂胶刨花板性能
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含水 室 (帕 )
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e m “ 、

静 曲强度 ( M P 。 ) / /
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内结合强度 ( M P a )

2 4 h吸水厚度
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煮沸 Zh的 ( M P a ) / /

静曲强度 上

由表 4 可知
,

不同摩尔比的 P F树脂胶
,

所 压

制的刨花板的性能亦有所不同
,

摩尔 比 大
,

性能

好
,

当摩尔比 ( F / P )为 1
.

7和 1
.

9时
,

两者差别不 十

分明显
。

3
.

3 甲醛投料比与 P F树脂胶胶合性能的关系

以摩尔比 ( F / )P 1
.

9为标准
,

改变第 一 次甲

醛投料量
,

使第一次甲醛的投料比为 0
.

75
, 。 。

8 5
,

。 .

9 5
,

制成的胶的性能如表 5
。

衰 5 不同甲醛投料比所翻取的 P F树脂的性能

!
lleeee
es
!
.

由表 2 可知
,

在合成 P F树脂时
,

使用的 催 化

剂不同
,

其制造的刨花板的性能有明显的差别
。

其

中以 2 4 h吸水厚度膨胀率的差别尤为明显
。

用 氢氧

化钠
、

苯醉为催化剂的 P F树脂压制的刨花 板
,

其

抗水性能不如酸性催化剂的 P F树脂压制的板材
。

3
.

2 摩尔比 ( F / P ) 与 P F树脂胶胶合性能的 关系

为研究摩尔比和 P F树脂胶的胶合性能的关系
,

选用 F / P摩尔比分别为 1
.

5
,

1
.

7
,

1
.

9
,

井用 酸 性

催化剂
,

制成的树脂性能如表 3
。

表 3 不同康尔比 ( F / P ) 所制的 P F树脂性能
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以上述 P F树脂胶压制刨花板
,

每种胶压制 两

块
,

在室内放置 2h4 后做成标准试件
,

测得板 的性

能如表 6
。

裹 6 不同甲醛投料比的P F树脂刨花板性能
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由表 3 可知
,

甲醛和苯酚的摩尔比不同
,

影响

P F树脂胶中的游离酚含量及固化速度
。

甲醛 用 量

增加
,

P F树脂中游离酚含量减少
,

固化速度增加
。

但是甲醛用量大
,

合成反应盯放出热量 L丛大
,

需要
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温度对杨木阻燃材木材强度的影响

李大纲 徐永吉 王卫东

(南京林业大学 南京 2 10 0 3 7 )

随着建筑业的发展和对建筑质量要求的提高
,

木材及 术质材料的阻燃性能日益受到重视
。

开发并

研制新型阻燃剂
,

研究经阻燃处理后木材强度的变

化规律是当前急待进行的基础工作
。

一些研究表明

在常温下木材经阻燃处理后木材强 度略 有 下降
,

那 么在高温下木材强度将会发生什么变化呢 ? 为此

作者 生行了在不同温度下木材抗弯和抗压性能的研

究
,

旨在为弄清温度对防火材强度的影响规律提供

参考
。

自动控制系统
,

在进行变温试验时
,

为了保证反映

木材在不同温度下的真实强度
,

每个试样在试验前

均在不同温度下恒温 30 m i n ,

在每温度点 下 做十次

重复试验
,

计算其平均值和标准差
。

静曲温度试样尺寸
:

20 m m 义 20 m m x 2 40 m m

抗压强度试样尺寸
:

20 m m x 20 m m x 30 m m

加荷速度为 s m m / m i n ,

全部试验均在鸟津 A G

一 10 T A型力学试验机上完成
。

材料和方法

试验树 种 为 I一 6 9杨 ( P o P u l u s d e l` o i d
e s

B a r r c v “ L u x ,, )
,

取离地0
.

3~ 2
.

3m处的木材按

G B 1 9 2 7~ 1 0 4 3一 9 1木材物理力学试验方法加 工成

试材
。

进行变温试验的材料分为素材和 阻 燃 材 两

组
。

素材为气干材
,

含水率为 12 % ~ 13 %
,

直接进

行变温试验
。

阻燃材是将素材经阻燃剂 处 理 后 制

得
,

具体处理方法是在温度为 50 ℃ 的条件下将试材

浸泡 24 小时
,

取出后经气干 4~ 5天
,

再放入80 ℃ 的烘

箱中干燥 10 小时
,

使阻燃剂起反应
,

最后取出平衡至

气干状态
,

含水率为 14 % 一 16 %
。

阻燃剂由南京林业

大学人造板教研组研制
,

是用树脂等有机成分和无

机化学药品混合制得
,

该阻燃剂 的 PH = 7
.

2一 7
.

4
,

浓度为24 %
,

贮存期为一年
。

温控系统为电热恒温

2 结果与分析

2
.

1 温度对阻燃材抗弯性能的影响

表 1 表明
,

阻燃材在各温度下M O E 的 变化趋

势与素材基本一致
,

降低范围在 7% 一 19 % 之间
,

除

温度在 15 。℃ 时M O E 下降较大外
,

其它各温 度的下

降幅度在 7% 一 10 % 之间
,

与美国林产品研究所报道

的木材经无机阻燃剂处理后 M O E降 低 5% 一 8 % 的

衰 1 不同通度下试材的抗育弹性摸 t ( M O )E

比 值

( ℃ )
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由表 5
、

表 6 可知
,

甲醛投料比不同对胶的性

能影响不显著
,

所压制的板的物理力学性能指标差 5

别也不大
。

4 给束语

通过实验
,

笔者认为用速生杨木可以制成结构

用刨花板 ; 改变 P F树脂合成反应时的催 化 剂
,

对

所制取的 P F树脂胶性能白J影响日
J

较明 显 ; 其 次
,

增加甲醛用量
,

即提
.

高甲醛 们}苯酚的摩尔比 又列是高

P F树 脂胶的性能有益
。
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