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碱处理兴安落叶松材改性的研究

安玉贤

(东北林业大学

方桂珍

哈尔滨 1 50 0 4 0 )

摘要 采用 1 % N a H C O
3

水溶液对兴安落叶松 ( L ar 江 夕。 eli 耐 ) 木材进行了处理
,

并 用 红 外 光

谱
、

扫描电子显微镜和化学分析等方法对处理前后木材的尺寸稳定性
、

吸湿性
、

官 能团和超微构

造的变化进行了比较和分析
。

从而确定影响兴安落叶松木材尺寸稳定性的主要因 素
。

本究研为兴

安落叶松木材的改性和利用提供了理论依据
。

关健词 兴安落叶松 , 尺寸稳定性 , 吸湿性

兴安落叶松 ( L
o lr’ x g m le l’n l’) 是 大兴 试验用兴安落叶松木材采自大兴安岭塔

安岭
、

小兴安岭地区重要的速生树种之一
,

也 河林业局林场
,

其树龄为 26 年
。

采伐后
,

放

是我国发展经济建设所需木材的主要来源
。

置在室温下干燥三个月
。

从无缺陷木材上分

兴安落叶松木材挺直
、

纹理清晰
、

色调 别制备心材
、

边材试件
。

试样尺寸为 20 m m

自然
、

材质致密
,

适于做装饰板
、

家具或人 x 20 m m x s m m (径向
x
弦向 火 纵 向 )

,

其

造板
。

但是
,

由于其木材含有大量的水溶性 纵向尽可能地短
,

以保证药剂均匀渗透至整

聚阿拉伯糖半乳糖
、

树脂含量较高
、

生长应 个试件内部
。

力较大
,

致使木材极易吸湿
,

渗透能力差
,

1
.

2 化学试剂处理

在干燥和使用过程中易开裂
、

翘曲
、

变形
。

于 2 5 00 m l锥形瓶 中加 入 1 % N a H C oa 水

从而严重地限制了兴安落叶松木材的使用范 溶液 1 00 m l ,

每次取 5 块已测定尺寸和 重量

围
。

为 了确定影响兴安落 叶松木材尺寸稳定 的试件放入锥形瓶中
,

于沸水浴上抽提 6 小

性的主要因素
,

本实验分别采用有机溶剂苯 时
,

共处理心材 15 块
,

边材 10 块
。

取 出试件
一
醇 ( 2 : 1 , v / v ) 与无机溶剂 1% N a H C o 。

后
,

用热蒸馏水反复洗涤至中性
,

气干
,

再

水溶液对兴安落叶松木材进行了处理
,

并分 烘干至恒重
,

做吸湿与膨胀实验
。

析处理前后尺寸稳定性
、

吸湿性
、

主要官能 1
.

3 吸湿与膨胀实验

团
、

木材超微构造的变化
。

有关有机溶剂处 经化学试剂处理后
,

烘干 至 恒 重 的试

理结果另行发表
。

稀碱溶液处理后
,

木材重 件
,

立 即置于小容器内
〔 ` ’ ,

将小容器放在相

量
:

心材减少 8
.

49 %
,

边材减少 4
.

06 % ;
抗 对湿度为 90 %

,

温度为 25 ℃恒温环境中
,

放

胀率 ( A S E )
:

心 材 为 44
.

50 %
,

边 材 为 置七天后
,

准时
、

快速地对试件进行吸湿及

62
.

84 % ; 阻湿率 ( M E E )
:

心材为 17
.

97 %
,

尺寸测定
。

为了同素材进行比较
,

同等条件

边材为 1 7
.

5 7 %
。

红外光谱图谱与扫描 电镜 下测定素材试件的膨胀率和吸湿率
。

解剖分析进一步证实了处理后化学组成含量 1
.

4 抽提物含量测定 按国家标准 木 材化

与构造发生了相应的改变
。

学成分分析方法测定抽提物含量
。

1
.

5 木材官能团变化分析 采 用 K B r 压片

1 材料与方法 法进行红外光谱测定
。

1
.

1 试件制备 1
.

6 木材处理前后超微构造分 析 用 K Y -

一气夜霜福藻几下丽不蕊二犷
1 0 0 0型扫描电镜观察木材构造的变化

。
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叶松木材心材
、

边材的吸湿率
、

膨胀率以及

结果与讨论 在同等条件下素材的吸湿率
、

膨胀率的测定

化学试剂处理结果分析 结果见表 1 。

表中数据均采用所测试件数据

经 1 % N a H C叭溶液抽提处理的 兴 安落 的加权平均法计算
,

计算方法参见 〔 2 〕 。

表 1 经 1% N
.

R C 0 s处理兴安落叶松木材的吸湿率
、

膨胀率及与家材的比较结果
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表 2 兴安落叶松木材抽提物含且测定 ( % )

V
。

x 1 0 0%

式中
: v

。

一未处理材的体积胀膨率 ,

v ,

一处理材的体积膨胀率
。

故
: A S E ( 心材 ) = 4 4

.

6 0% , A S E (边

材 ) = 6 2
.

8 4%
。

、式·

…
·

:粼
3

】
N ·

类
。 。

…
1

一州
二

器卜令黔…带片会…袋…熬
,

阻湿率 ( M E E)

M E E 二 竺
寻

生 又 ` 0。%

注
:

其余均为木粉的抽提物含量
,

括号中数字为黄酮

含量

式中
:

M
。

一未处理材的吸湿率 ;

M
。

一处理材的吸湿率
。

故
:

M E E ( 心材 ) = 1 7
.

9% ; M E E ( 边

材 ) = 1 7
.

5 7 %
。

由表 1 数据可知
,

处理后的兴安落叶松

木材
,

无论心材或边材
,

其径
、

弦向的吸湿

率
、

膨胀率均低于未处理的心材或边材
,

即

尺寸稳定性得到改善
。

为了比较 1 % N a H C叭对兴安落 叶 松木

材的渗透及溶出能力
,

按木材化学成分分析

方法测定了几种无机试剂的抽提物含量
,

黄

酮含量 以棚皮素为标准测定
仁“ ’ ,

数据列于

表 2
。

由表 2 数据可知
: 1 % N a O H 水溶 液提

取能力最强
,

但由于碱性较强
,

半纤维素降

解严重
,

使木材强度下降
。

采用 1% N a H C o
3

水溶液处理木材
, 1 00 m l溶剂中放 入 5 块木

片
,

处理 6 小时可使大部分提取物溶出
。

溶

液 P H 二 9 ,

是极性较强的溶液
,

能使木材中

极性较强的低分子组分
,

如酚类
、

低聚糖
、

单宁类溶 出
。

同时
,

稀碱溶液可使一些分支

度较 高的半纤维素发生水解反 应 和 剥 皮反

应 “ ’ 。

例如
,

兴安落叶松木材中 的 水 溶性

聚阿拉伯糖
一
半乳糖 可大量溶 出

,

其它半纤维

素也由于降解反应而 发生少量溶出
。

由于极

性组分的溶 出降低了木材的吸湿率
,

增加 了

尺寸稳定性
。

因此
,

经稀碱溶液处理的兴安

落叶松木材与素材相 比较
,

无论心材和边材

吸湿率均降低
,

尺寸变化在径向和弦向也明

显降低
,

增加了尺寸稳定性
,

提高了渗透能

力
。

另外
,

稀碱溶液对木材有润胀作用
,

因

而可释放木材的生长应力
。

综上所述
,

稀碱

溶液可改善兴安落叶松木材的性质
,

减少木

材在 干燥和使用过程中的开裂
。

但是
,

由于

稀碱溶液提取成分较多
,

对高分子化合物有

降解作用
,

木材重量损失过大
,

产生较大的

干缩作用
。

有时甚至引起干缩变形或降低木

材的力学强度
。 同时

,

稀碱溶液也使木材颜
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极性较强的低分子组分
,

如酚类
、

低聚糖
、

单宁类溶 出
。

同时
,

稀碱溶液可使一些分支

度较 高的半纤维素发生水解反 应 和 剥 皮反

应 “ ’ 。

例如
,

兴安落叶松木材中 的 水 溶性

聚阿拉伯糖
一
半乳糖 可大量溶 出

,

其它半纤维

素也由于降解反应而 发生少量溶出
。

由于极

性组分的溶 出降低了木材的吸湿率
,

增加 了

尺寸稳定性
。

因此
,

经稀碱溶液处理的兴安

落叶松木材与素材相 比较
,

无论心材和边材

吸湿率均降低
,

尺寸变化在径向和弦向也明

显降低
,

增加了尺寸稳定性
,

提高了渗透能

力
。

另外
,

稀碱溶液对木材有润胀作用
,

因

而可释放木材的生长应力
。

综上所述
,

稀碱

溶液可改善兴安落叶松木材的性质
,

减少木

材在 干燥和使用过程中的开裂
。

但是
,

由于

稀碱溶液提取成分较多
,

对高分子化合物有

降解作用
,

木材重量损失过大
,

产生较大的

干缩作用
。

有时甚至引起干缩变形或降低木

材的力学强度
。 同时

,

稀碱溶液也使木材颜


