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摘 要

对厚度 2
.

5厘米的板材进行了气干和窑干试验屯结果指出
,

石梓除易发生扭曲外 、

其它缺陷 , 米老排除易发生扭曲外
,

还易发生表裂
、

内裂
、

皱缩等缺陷
、 `

提出了气干一窑干联合千燥工艺的建议
。

一般不发 生

石梓和米老排是广西的重要造林树种
,

生长快
,

树干端正
。

木材结构细
、

重量中等

略轻
,

适宜作家具等细木工用材
。

大青山林

业实验局现已营造米老排人工林七千多亩
,

石梓人工林二千多亩
。

该实验局委托木材所

对这两种木材进行干燥试验
,

提出适宜的干

燥工艺
。

我们用该局提供 的 试 材 (石 梓 3

段
、

米老 排 6 段
,

直 径 20 ~ 35 厘 米
,

长 3
’

米
、

已锯成厚度 3 厘米的毛边板 ) 进行了干

燥特性观察
、

气干和窑干试验
。

现将试验结

果及干燥工艺的建议分述如下
。

一
、

试验结果
1

.

.

木材密度及初含水率
, `

这两种木材 的 基 本 密 度 相 近
,

石 梓

( G m e i i n a a r b o r e 乒 )为 0
.

4 7克 /立方厘米
,

米 老 排 ( M y t i l a r i a I a o s e n s i s
) 为 D

.

4 5

克 / 立方厘米
。

两种木材初含水率均较高
,

`
、

石梓为 1 3 6
.

9%
,

米老排 1 46
.

6% (第一批试

材 ) 和 1 4 0% (第二批试材 )
。

2
.

10 0℃干燥试验结果

两种木材干燥速度均较快
。

石梓除有甚

严重的翘角 (扭曲 )外
,

未发现其它明显 的缺

陷
,

与木莲干燥特性相近
,

属易干材
。

米老

排除甚严重的翘角外
,

尚有甚严重的材面凹

陷
、

内裂和较严重的表裂
,

干燥特性和马蹄

荷相似
,

属难干材
。

详见附表 1 及照片 1 。

.

3 ,
`

气干试验结界
-

试 样
:

长 60 x 宽 10 一
`

15 x 厚 2
.

5厘 米
。

两种木材气午初期千燥速度均很快
,

例

如在 6 月下旬开始气干时
,

经过 15 天后石梓

弦锯板含水 率 减 少 了 63 %
,

米 老 排 减 少

1 09 %
。

石梓径锯板干燥速度明显地 慢 于弦
卜

锯板
。

石梓在气候干燥季节可能发生轻微表

裂
,

米老排在气候干燥季节有较严重的表裂

和侧边开裂
,

在室内气干时未发现表裂
。

详

见附表 2
、

及图 1
。

4
.

窑干试验结果

试样耸 5 8 X 宽 10 一 1 5 又厚 2
·

5厘米

石梓窑干时容易发生扭 曲和径锯板慢于

弦锯板的干燥不均匀现象
。

材堆上部加压的

措施可克服扭曲
。

干燥后期采用高温时可以

显著减少千燥不均匀现象
,

例如试 验N
o .

2 0
,

参见图 2
。

米老排用温度较高的基准干燥时将会发

生严重的内裂
、

材面凹陷和表裂
,

例 如 N o .

3

参见照片 2
:

和 Z b 。

即使在低温条件
,

如果前

期相对湿度下调过早 (如试 验 N o .

4 ) 或 操

作不当 (如试验 N o .

5) ,
也会发生 表裂和

一
OO

一
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图2 石梓
、

米老排窑干过程
t : 一千球温度

, t Z一沸球温度
, M C一木材含水率

,

( R )
、

( T )分别为径锯板和弦锯板

早材带凹陷 (参见照片 2e )
。

5
,

石梓和米老排木材的扭转纹

石梓和米老排原木通常均有扭转纹
,

.

它

是引起板材扭曲的主要原因
。

与石梓相比
,

米

老排木材中的扭转纹幅度显著较宽
,

斜度也

较大 (参见照片 3
:

和 3 、
)
。

这种幅宽
、

斜度大

的扭转纹不仅会引起板材扭曲
,
也是板材侧

边发生劈裂 (照片 Z d
) 和端面扭曲 (见照片

一 9 一



2 , ) 的基本原因
,

并发现一部分表面裂纹与

这种扭转纹有关
。

干燥中的扭曲现象可用材堆上部加压的

办法来克服
,

侧边劈裂和端面扭曲现象似难

以完全避免
,

.
、

缓慢地干燥可使之减轻
。

二
、

干燥工艺的建议

1
.

如果生材窑干
,

根据比较试验结果

建议采用表 1所列基准
。

石梓材堆风速可采

用 2或 2 米 / 秒以上
,

米老排以 1
.

5 ~ 2米 /秒

表 1 材厚 2~ 3厘米石梓
、

米老排木材窑千基准表

石 梓

木材含水率

( 拓 )

千湿球温度差

( ℃ ) — 阵一一一掣逃一二一一
}木材含水率 1 千球温度 1干湿球温度差1

备 注 } l ! } 备 注

} ( % ) }
_

( ℃ ) } ( ℃ ) }
7 0以上

7 0一 4 0

4 0一2 0

2 0以下

终处理

3

5

8

18

l 0 使径锯板含水

率降主 12 杯或以

下为止

预热

7 0以上

7 0 ee 4 0

4 0一 30

30 ee 2 0

2 0一 15

15 以下

4 5

4 0

4 2

4 5

5 0

6 0

7 0

O

2

3

5

8

15

l 8

保持 4小时

如发现表裂
,

高湿
处理 4小时
同上

注
:

厚度4 、 5厘米的材料应降低温度并减少干湿球温度差
.

为宜
。

2
.

最好是气干预干后再行窑干
,

采用

气干预干可以节约能耗
,

提高生产效率
,

还

可以保持木材固有的材色
,

建议在生产中创

造条件 (主要是适量的储备材 )
,

.

实行气干

习i干
。

石梓可 以气干至含水率70 ~ 80 %
,

米老

排可气干至含水率 50 ~ 60 %
,

在北京地 区达

到这样的含水率约需半个
」

月
,

广西 气 温 较

高
,

则所需时间可能缩短
。

气干预干材建议采用表 2 的基准
。

采用气干预干时
,

预计石梓的窑干周期

表 2
’

气干预千材窑千基准

石 梓 }
,

米 老 排

木材含水率 } 千球温度 }干湿球温度差1 } 木材含水率 】干球温度 }千湿球温度差}
l } } 备 注 }

「.

1 } } 备 注
( 形 ) } ( ℃ ) } ( ,c ) } } ( , ) } ( ,c ) 】 ( ,c ) }
3。以上 }

。。

}
5

! }
4 0以上 1

4 0

}
3

} 本匹韧时
,

高湿

J u

下塑 }
“ 勺

}
“

}
’

}
“ 。一洲 }

`

4 。

}
”

}
-
- -

一
“
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.

_
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、 _
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}
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}
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一
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… 1
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二 ;.1
.

一
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!
_ 二

点黑一
_
!
二 ~

. .

…. 找
:

…
11 .

…… _ . ~

.10
. : .

}
… ~ …

_
.… …

可缩短 1 / 4
,

可节能 1 / 3
;
米老排窑干周期可

缩短2 / 5
,

可节能约 4 0 %
。

如果木材储 量 允

许
,

或者在小批量生产时
,

米老排还可 以气干

至含水率 20 %左右
,

这时经济效益可进一步

提高
。

3
.

石梓和米老排生材都容 易 发 生 青

变
,

锯材后应及时干燥
。

石梓气千时应有适

宜的通风
,

通风不良也会发生青变
,

但对米

老排不宜通风过度 (风速太大 )
,

否则会 引

起表裂和端裂
,

最好是在气干棚内气干
。

一 1 0一





( a ) ( b )

照片 3 石梓 ( )a 和米老排 ( b )的交错纹理

附表 1 1 00 ℃干燥试验中发生的千燥缺陷

度今
树 种 前期开裂 内 裂 材面凹陷 翘 角 干燥速度

基本
( g /

C m 3

初含水率
(多 )

石梓

米老排

木莲

马蹄荷

轻微

较严重

轻微

严重

无

严重

无

较严重

不明显

甚严重

不明显

较严重

甚严重

甚严重

显奢

甚严重

较快

较快

快

较快

{::
,̀尸a门D44no

núnU

0
_

5 6 ::::
注

:

干燥速度按含水率由30 多降至 5万所需时间分为快
、

较快
、

中
、

慢
、

甚慢五级
,

其时间分别是 10 小时以下
,

11 一

5 , 1 6一 2 0 ,

2 1一 3 0和 3 0小 时以上
。

附表 2 气千试验结果

开始日期
含水率 ( 终 )

开始 {
5天
1

; 5天 …
3“天 1

。。天 1
8 。天】“

2天 】
` 82天

千 燥 缺 陷种树

1228144418524280

óUO口4n口neeOU八0n6nJ4n乙1人12on切44月油Iǹ2
山.1

门胜二

4
. .工八白内̀4ǎ匕OU月̀八口OU,1

4
LO连

丫工,`

,几q八D八切门凌月任
山胜̀ǹ白勺O目月公飞工O口nó11)二山,工曰.11ū了连尸JQ.九JOJ门」。J.几-4目O介JnJ

性.J.11
右 .去咭主,王弓互

19 8 6
.

6
.

2 3

弦锯板

径锯板
10 8 6

.

12
.

15

弦锯板

径锯板
19 8 6

.

6
.

2 3 ( 1 )

19 8 7
.

2
.

12 ( 2 )

19 8 7
.

4
.

15 ( 3 )

6块中 l块轻度表裂

1块髓心板近心部位表裂

;:
,

;
表裂较严重

20 块中 3块表裂
,

2块侧边裂

未发现表裂

注
:

( l) 含水率为 4块试样的平均值

( 2 )含水率为 6块试样的平均值

( 3 )系在室内气千
,

含水率为 3块试样平均值

一 1 2一



附表 3 窑千试脸结果
,

基 准
初含水

率 (多)

千燥缺陷
试验号

树种

8 0 / 4一 1 10 / 1 1一 1 15 / 2 5

( 2 5 ) ( 7 ) ( 5 9 )

( 4 0一 10 0) / ( 3
一
5 )一 10 0 / 5一 20 5 / 1 1

( 4 0 )一 ( 2 3 ) ( 18 )

7 0 / 3一 ( 7 1一 9 5) / ( 3
一 10 )一9 5/ ( 10一 2 0 )

( 2 4 ) ( 50 ) ( 2 5 )
了。 /卜 ( : 卜 100 ) /之3

一
2 、

卜
、0 0 / 2 、

( 3 5 ) ( 5 3 ) ( 14 )

7 0 / 2一 ( 7 0一 。5 ) / ( 2
一 2 0 )二。 5/ 2 0

3块中有 1块扭曲

14 0
。

3 ( 。0 )
3块中 1块微凹

8 9

9 4

222
.

2 111

lll
。

4 888

lll
。

3 444

111
.

2 222

lll
、

1 333

2块
,

均无缺陷

7块中 2块扭曲

OU工匕,曰勺̀
J
`J.J

12 5 10 2 6块中 l块扭曲

(s0 ) v(0 ) 娜 )
一

} } } }
( 4 0一 7 0 ) / 5一7 0 / 5一 ( 7 0一 9 5) / ( 5

一 2 8 )一 9 5 / 2 5

( 2 0 ) ( 12 ) ( 12 ) ( 3 6 )

( 3 5一 4 2 ) / ( 1一 5 )一 4 7 / 7一 ( 4 7一 7 0 ) / ( 7
一 12 )一 7 0 / ( 12一 2 2 )

( 6 6 )
l

( 19 )
`

( 7 7 ) ( 3 6 )

( 4 0一 4 3 ) / ( 1一 4 )一 4 4 / 3一 ( 4 4一 7 0 ) / ( 3
一 15)一 7 0/ 15

( 5 2 ) ( 6峨) ( 7 2 ) ( 8 )

( 5 5一 5 6 ) / ( 0
.

5一 1)一 3 8 / 2一 ( 3 5一 6 0 ) / ( 2
一 14 )一 60 / ( 4

一 12 )

( 5 2 ) ( 2 0 ) ( 12 e ) ( 7e )

( 5 0一 5 2 ) / ( 2
一 3 )一 ( 5 4一 s e ) / ( 5

一 7 )一 ( 6 0一 7 5 ) / ( 11一 2 6 )

( 10 9 ) ( 5 5 ) ( 66 )

( 4 1一 4 2 ) / ( 2
一 3 )一 ( 4 3一 4 6 ) / ( 4

一 e )一 ( 5 0
一 7 4 ) / ( 9

一 2一)

( 一02 ) ( 4 5 ) ( 11 2 )

( 4 1一 4 6 ) / ( l
一 3 )一 ( 4 5一 50 ) / ( 7

一 9 )一 ( 5 5
一 6 5 ) / ( 13一 1 8 )

( 1 02 ) ( 4 3 ) ( 9 2 )

14 2

1 3 5

1 3 3

7 9

13 3

13 4

7 0

严重内裂
,

材表凹陷
,

表裂

6块中2块表裂
,

扭曲

10 块中2块表裂
,

扭曲
3块径锯板早材凹陷

3块中 1块微皱缩

8块中 3块轻微皱缩

8块中 6块端面扭曲

12 块中 l块表裂
,

11 块
端面扭曲

。

nU冉匕
ó
Ul匕厅.内O冉O,曰nù l,山O口In乙山弓行̀,曰l

注
:

( l) 差准栏中
,

分子指干球温度 ( ℃ )
:
分

t

母指干湿球温度差 ( ℃ )
,

下部括号内数值为千燥时间 (小时 )
。

(2) 干燥速度栏内数值为由初含水率至含水率 10 多的平均干燥速度
.
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