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木材化学成分在中密度纤维板制造过程中的变化

李杏芳

( 中国林科院木材工业研究所
`

)

一
、

前
卜

言

中密度纤维板 (简称M D F ) 是 以 木质纤维材

料与胶粘剂压制而成的一种新型人造板材
。

由于它

的组织结构均匀
,

密度适中
,

板面平滑易于装饰
,

加工性能优良
,

用途广泛
,

`

因而发展很快
。

目前全

世界共有中密度纤维板厂 48 个
,

产量达4 43 万
·

立 方

米
,

而且仍在继续发展
。

中国林业科学研究院木材

工业研究所人造板室自一九七九年以来
,

对中密度

纤维板工艺进行了较为系统的研究
。

为制定合理工

艺
,

提高M D F的质量
,

笔者对木材原料和成品板的

主要化学成分进行了分析对比
。

籍以了解木材 经热

磨和热压后各化学成分的变化规律
,

为木材合理利

用提供了科学依据
。

三
、

结果和讨论

(一 ) 七种木材的主要化学成分见表 1

表 1 七种木材的主要化学成分
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二
、

试样的制备和试脸方法

(一 ) 取用于磨浆的木片5 00克
,

劈成小木条
,

经气干后
,

用植物样品粉碎机粉碎至全部能通过 40

目筛孔
,

然后贮于具有磨 口玻璃塞的广口瓶内
。

进

行综纤维素分析时
,

应筛取 4D~ 60 目的筛分作为试

样
。

试样需放置 4 8小时使水分均匀
。

M D F的试样也

按上述方法制备
。

(二 ) 样品分析按标准方法 〔 笼 )和 G B 2 6 77
·

2

一

5 1
,
4
一

8 2 5
一

8 2
,

g一 8 1 , 1 0一 5 2 〔 2 〕进行
。

在进行综纤

维素侧定时
,

针叶树材比阔叶树材在脱除木素时所

需氯化次数多
。

其原因是针叶树材的树脂
、

木素比

阔叶树材多
,

且木素性质与阔叶树材有差异
。

据报

导 仁韵针叶树材木素在胞壁上的分布比阔叶树材深

入得多
,

即是说
,

针叶树材木素除大部分存在于复

合胞间层外
,

尚有部分沉积于次生壁中 , 而阔叶树

材次生壁上木质化程度却很低
。

因而在除去针叶树

材木素时
,

氯气和亚氯酸钠溶液扩散和渗透进入次

生壁内部较困难
。

从表 1可以看出
: 1

.

阔叶树材比针叶树材戊糖

含量多
,

如阔叶树材枫香的戊糖含量是针叶树材杉

木的 2
.

6倍
。

2
.

针叶树材比阔叶树材含有较 多的木

素
。

如杉木的木素含量高达 33
.

1%
,

比橡胶木高出

13
.

1 %
。

这是针叶树材除去木素比阔叶树材困难的

又一个重要因素
。

(二 ) 木材在制造M D F的过程中
,

由于磨浆和

热压等高温处理
,

化学成分含量与木材相比有明显

的变化
。

树种不同
,

具有不同的变异
,

其测得结果

于表 2
。

从表 2 测得的结果中可以看出
:

1
.

热水抽出物

含量增加
,

增加最多的是沙兰杨
。

这主要是木材中

的单糖
.

淀粉
、

单宁
、

部分果胶和 半纤 维素等物

表 2 七种木材压成M D F的化学成分
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,

经过热和水的作用
,

变成了可溶性的砍水化合
。

其含量是木材 < 纤维 < 板材
,

见表 3
。

表 3 毛白杨和沙兰杨木材
、

纤维
、

板材的化学成分

、

素)

拓
木(糖)f

拓
戊(

木木材材

纤纤维维

MMM D FFF
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温度达到 13 。七时
,

被活化的降解木素就并始自动

缩合
。

到热压阶段有降解和缩合两种方向相反的反

应同时进行
,

可能是缩合反应速度大于木素降解的

速度
。

因此板材中的木素略高于纤维及木材中的木

素
。
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2
.

综纤维素含量下降
,

` ’

毛白杨M D F下 降得最
`

多
。

综纤维素的构成是植物纤维原料在除丢木素后

所保留的纤维素及半纤维素的全部碳水化合物
。

由

于半纤维素在结构和性质上不如纤维素稳定
,

在蒸

煮过程中较容易发生降解
,

是造成重量损失的主要

原因
。

纤维素损失则较少
,

主要表现是聚合度降低
。

3
.

戊糖含量减少
,

减少最多是沙兰杨
。

因戊糖

是半纤维素的主要组成成分
,

在高温下降解 , 所以

含量减少
。

4
.

木素含量虽然变化不大
,

略有增加的趋势
。

木素的主要结构单元是苯基丙烷
,

具有酚类物质的
,

性质
。

它与糠醛在高温下反应会生成类似酚醛树脂

的缩合物 〔 “ ’ 。

这类缩合物在热压过程中生成的数

量木多
,

`

这一点可以从表 1 和表 2 的比较中看出
。

这些新增加的物质与木素性质相似
,

·

化学稳定性较

好
,

不溶于浓硫酸
,

因此用硫酸法去除纤维素时
,

残留在木素成分内
,

故导致M D F中的 木 素含量增

加
。

但从表 3 中可以看出木材中的木素在磨浆过程

中
,

因受热和水的作用而降解
。

据称 10 。一 1 2。℃时

就出现木素水解反应
,

并有微量木素溶解
〔 ` 〕 。

因

此纤维中的木素含量低于木材中的含量
。

但木素的

水解反应并不是随着温度的升高溶解度增大的
。

当

(一 ) 在整个M D F制造过程中
,

由于 机械
、

物理以及化学的作用
,

使天然木材的化学成分发生

了变化
:

热水抽出物增加 , 综纤维素含盘减少 , 木

素含量虽然有降低
,

木素溶解
,

但到热压阶段仍有

增加的趋势 , 戊糖含量减少
。

(二 ) 在同样蒸煮条件下
,

针
、

阔叶树材的化

学成分变化不同
,

阔叶树材敏感得多
,

_

半纤维素损

失多
,

尤其是杨树表现突出
。

` . 、

(三 ) 针叶树材木素含量多
、

树脂多
,

且木索

性质与阔叶树材有差异乡液体对针叶树材的渗透性

能差
,

除去木素时较蔺叶树材困难
〔 ` , 。

(四 ) 为了提高纤维的得率
,

对于阔 11
一

卜树材来

说
,

可适当降低热磨温度和时间
,
以减少可溶性碳

水化合物生成的机会
。

对于针叶树材的蒸煮温度可

以适当高些
,

时间也可以长些
。

琶、
产一8-2一5xs于,一巧旧冷一凌勺啥么

川
。
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