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摘 要
.

采用速生阔叶树材石梓
、

米考排制造旋切与刨切单板
,

并以马尾松为心层单板制造成混 合树
种胶合板

,

刨切单板复贴在胶合板
、

中密度纤维板及刨花板基材上
。

试验结果表明
,

胶合 板及贴

面人造板的胶合强度均符合有关标准规定的要求
。

石梓
、

米老排可以试用于胶合板和 饰面单板生

产
。

前 言

中国林业科学研究院广西大青山实验局

是 以引种培育热带珍贵树种为主的科研和生

产相结合的综合性实验基地
,

现 已引种国内

外珍贵树种 3 00 余种
,

其中米老排生长最快
,

1 4年生平均树高 1 6
.

8米
、

胸径 1 6
.

9厘米
;
石

梓生
一

长在广西
、

海南等地
,

有灰 色 抽 木 之

称
。

根据有关文献记载
〔 ” ,

这两种树 种 结

构细密
,

材质较好
,

若能用于单板
、

胶合板

生产
,

贝J可为南方胶合板土业和刨切单板生

产提供新的原料
,

从而提高人造板质量
,

增

加产
,
钻的经济效益

。

a r b o r e a
)

:
木材浅黄褐至黄褐色

,

心边

材区别不 明显
;
散孔至半环孔材

,

木射线少

至中 , 纹理交错
,

结构中
、

均匀或略均匀
,

干缩少
、

·

不开裂 , 气干密度 0
.

5 3 8 9 /
c m

“ 。

`

米老排 ( M yt il a r
ia l a

os
e n s is )

:
·

木材红褐色
,

心边材区别不明显
;
散孔材

,

木射线中至多
;
纹理交错

,

结构甚细
、

均匀
;

干缩小或中
;
气干密度 0

.

5 7 2 9 /
e m

“ 。

马尾松已是南方常用树种
,

不详述
。

一
、

试验条件

1
。

试验装置 采用本所现有设备及测

试手段
。

2
.

试材情况 广西大青山提供石梓
、

米老排及马尾松试材共 5立方米
,
试材平均

径级 25 ~ 30 厘米 , 材质较差
,

弯曲节多
。

3
.

木材性质 “ ,

石梓 ( G m
e l i n a

参加本试验的还有穆志军和孙华林同志

二
、

试验程序

(一 ) 木段和木方的软化处理

根据木材性质
,

对石梓
、

米老排选用常

温浸泡和加热处理进行对比
。

马尾松木材结

构粗
、

不均匀
,

多节
、

多松脂
,

切削困难
,

·

宜用较高温度处理
。

为满足木材软化及切削

质量要求
,

共进行了六次水热处理试验
。

处

理条件与结果见表 1
。

(二 ) 木段和木方的切削

1
.

木段旋切条件
:

6叹旋 切 机
,

旋刀

研磨角 20
。 ,

压尺研磨角 75
。 ,

装刀 高度 h =

,0
,

后角变化。
“

一 0
“

3 0,
,

刀门间隙根 据 树
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表 1 三种试材软化处理条件
.

V 坂一米23.24于于二二竺
验次数

{
处理条件 1 全兰、 习

马24米23马
`

29马30米29米25石21米28石23马知

752675242560

.
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”

’

{
”

…
好

ùó一̀
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好差好好好般一差好

树种

木段平均直径 (
c m )

平均升温速度 ( ℃ / h

( 4。℃一最高温度 )

最高处理温度 ( ℃ )

总处理时间 ( h )

切削质量
:

旋切

刨切

一般

好

带 :
.l 试材处理前均水贮

2
.

切削质量
:

·

“

好
” :

切削平稳
、

单板表面光洁
、

背面裂隙均匀
,

局部有沟痕
.

“

一般
” :

切削时稍有震动
,

单板表面不够光洁
,

有毛刺沟痕
。

“

差
” :

切削时震动较大
,

单板表面粗糙
, 、

啃丝裂隙严重
.

种
、

切削厚度及压榨率确定
。

2
.

木方刨切条件
: S L 一2 50 型纵 向刨

切机
,

刨刀研磨角2。
“ ,

压尺研磨角 8 9
。 ,

刨

刀倾斜角 7 5
。

~ 8 5。 。

履带进料速度 4 3 m /m i n 。

3
.

旋切与刨切单板有关参数测定
.

( 1 ) 出材率
: 因试材数量有限

,

并限

于小型试验
,

不能象工厂生产进 行 全 而 测

定
,

只做了部分测算
,

仅供参考
。

表 2 石梓
、

米老排旋切木段湿单板出材率

木段数最

( 根 )

平均直径 平均长度
树种

出材串

( 终 )

6760石梓

米老排

_
2 3

2 6
.

18 4

1 8 5

缨牢州嘿犷
度

…臀赘平黔
’

;: …:: :
:

…
.

::: …
、

::::: …
.

: ::;

( 2 ) 木材 P H值及缓冲容量对 脉 醛 树

脂胶粘剂 PH值的变化及固化时间有重 要 影
响

,

因此我们对三种试材气书单 板 的 PH值

进行了测定
。

表 3

树种

石梓
、

米老排
、

马尾松单板的 P H值
,

取样部位

边材

心材

边材

心材

边材
,

乙材
“

取样数
,

平均P H值

由表 3中看出三种试材心边材 P H 值 差异

较小
。

( 3 ) 为了解试材的单板材质等级
,

抽

取米老排
.

和马尾松单板各 1 00 张 (幅 而
.

I X

l in)
,

.

按 G B 7 3 5一 7 5
,

,

GB 1 3 4 9一 7 8的有关

规定进行了估算
。

石梓因数 量 太 少
,

无 法
测算

。 ` ’ 一

…
石梓 表 4

.

米老排和马尾松单板材质及等级率

米老排

马尾松

. 测定方法
: ’

单板经粉碎
,

然后取通 过 40 目筛子的

粉末 3克置烧杯中
,

加蒸馏水 3。毫升
,

搅拌 30 分钟

后测定
。

树·

添澎曝誉…
~

淄髻米老 , “

}
3
·

“ 5
`

1
2。

}
`

}
2 ,

1
` ,

】
3`

马尾松

…
一

9 “ `

…、巍{…
`

’

…
’

…
” 2

…
!

!二
: · ’

} 2” }
_

! } }
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( 4 ) 单板干燥与千缩率测定

设备为 JT D一 06 一 02 1型滚筒干 燥 机
,

干燥机长度 5 8 5 o m m (三节 )
,

进给速 度 2一

s m / m in
。

现将旋切单板干缩率列 于表 5
。

( 5 ) 单板表面粗糙度和背面裂隙度测

定值列于表 6
。

性能指标
:

固体含量 (% )

游离醛 ( % )

PH值

粘度
。
( 2 0℃ )

e P

固化时间

胶粘剂调配
:
树脂

氯化钱 (固体 )

六次甲基 四胺

面粉

3
.

组坯条件如表 7
。

5 2
。

6 9

0
。

5 8

7
。
4 4

8 1

1 ,
3 4 1,

1 0 0 (重量份 )

1

表 5 旋切单板千始率

二 }黔 1
测定张·

卜灌纂竿紧
兰

剿到
`

: …洲燕

0
。

2 5

l 0

规格

}
代号}

树种搭配 厚度搭配 ( m m )

表板 芯板

压制

张数

九U产ù毖几O连4

xZ心̀

板一沼中ù 1

勺曰49臼连ǹ
.户

…
-Oq .19曰z,目Z

ǹ几̀口自
..

…
.止.`JJ几孟J二̀Jl

坯一翻州翻州一

…
一合层一33

.

335

马尾松

,’

报
一表 6 石梓

、

米老排旋
、

刨切单板表面粗糙度
.

树 种 l加工方式
单板厚度

( m扭 )

1
。

2

0
.

4 ; 0
·

e

1
.

2

0
。

6

试样数

(张 )

表面粗糙度平均值
( 卜m )

马尾松

石梓

米老排

旋切

刨切

旋切

刨切

6
.

2

4
。

5

7
。

4

4
.

2

9 5

6 7

7 3

4 4

. 1旧本 S E一 c3 型万能表面形状测定器
、

触针尖端半

径 5卜m

2
.

取样长度。
.

s m m
,

评定长度s m m

3
.

参数R一取样长度内轮廓偏距绝对值的算术平均

值
R y
一取样长度内轮廓峰顶线与谷底线之间的

距离

4
.

胶合试验设计

( 1 ) M l
、

M I
、

.

M I 采用 L S ( 2
7

)正

交试验
。

( 2 ) G l
、

G 亚为一般性 试 验 (因石

梓单板量少不宜正交试验 )
。

( 3 ) 陈放
、

预压条件均相同
。

合板压制后放置一天
,

按 G B 7 3 9一 75 规

定锯制胶合强度试件
,

测定胶合强度并估算

木破率
。

5
.

试验结果 (见表
’

8 )

表 8 各规格胶合板胶合强度
、

木破率及压缩率

规格代号
胶合强度平均
值 ( N /m m 忍

)
木破率平均
值 (多 )

压缩率平均值
( 终 )

nQJdC乙4
..1肉O只U工匕25

气

111
we.皿GCMM

(三 ) 合板胶压试验

石梓
、

米老排从未被用于胶合板制造
,

为探索其胶合性能
,

我们采用本 所 自制 的

N S Q一 4 9脉醛胶及其他脱水与不 脱 水 脉 醛

胶
,

’

用不同树种搭配 (包括水曲柳
、

锻木 )
,

不同规格及不同工艺条件进行了二十余次胶

压观察
,

压板百余张
,

最后选择比较合适的

胶种与胶压条件
,

进行正式胶压试验
。

1
.

单板
:
幅面 3 0 0 x 3 0 0m m

公称厚度 1
.

2士 0
.

O5 m m ;

2
。

4 士 0
。

l m m

含水率 4 一 6 %

2
。

胶粘剂
; N S Q一 49 脉醛树脂胶

.

M I

1
。

5 6

1
.

4 2

1
.

5 1

1
.

2 9

1
.

8 6

5
。

9

5
。

3

9
.

4

6

1 1
。

7

. 本试验所用 N S Q一 4 9服醛树脂胶的制备及分析等
,

均

由胶合剂室刘瑞凤
、

李亚兰
、 `

牛丽平同志承担
,

特此

志谢
。

一 1 6一



正交试验方差分析
,

信度为 5 %
。

表 9 方差分析表

显著性规格

代号
方差来源 偏差平方和

平均

偏差
平方和

自度由

温度 A ( ℃ )

时间 B
,

( m i n
)

’

压力C (N / m m Z

涂胶最D ( g加
2

人 x B

误差

S A = 2
.

4

S
B = 0

.

0 9

S e 二 0
.

0 6

S 。 = 0
.

7 2

S A x a 二 4
.

5 4

S
。
= l。 , :

· 。

`

{
o

`

。 9

`
{
0 72

l ! 4
。

8 4

2
.

4

0
.

0 9

0
.

0 6

试验结果表明复贴性能良好
。

石梓
,

米

老排贴于刨花板上平面抗拉强度均 为 1
.

7 N /

m m
“ ;
贴于中密度纤维板上为 1

.

3N / m m Z ;

贴于胶合板上为 o
.

7 N /m m “ 。

浸渍剥 离试件

仅三块有少量开胶
。

以上结果全部符合标准

规定要求
。

0
.

7 2

4
。

8 4

边边 111 AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAABBBBBBBBB 111 2
.

6 777 1
.

3 333

CCCCCCCCC 1
··

0
.

5 444 0
。

2 777

DDDDDDDDD l 一一O
。

2 444 0
.

1444

AAAAA X BBBBB
·

1 ---0
。

0 666 0
。

0 333

误误误差差差 111 2
.

9444 1
.

4 777

111111111888 22222

1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 0
。

0 0 0 444 0
.

0 0 0 11111迈迈 lll AAA S ^ = 0
.

0 0 0 444 111 2
。

8 777 0
。

7 22222

BBBBBBB 5 5 = 2
.

8 777 111 0
。

444 0
。

11111

CCCCCCC S e = 0
.

444 lll 0
。

8连连 。
.

211111

DDDDDDD S
D = 0

.

8 444 1888 0
.

0 333 0
.

0 0 77777

AAAAA x BBB S A x B o o
.

o 33333 4444444

误误误差差 S
。
~ 7 22222222222

F
。 · 。 :

(汪
. 10 ) = 4

.

o e
,

F
。 . 。 :

( l ,

1 8 ) = 4
,

4 -

( 四 ) 刨切单板贴面试验

刨切单板厚度 0
.

4和 o
.

6 m m
,

基材 为刨

花板
、

中密度纤维板和柳按胶合板
。

胶粘剂配比为
:

·

N S Q一 4 9脉醛树脂胶 7 0%

乳胶 (市售 ) 30 %

氯化钱 ( 固体 ) 0
.

7%

六次甲基四胺
.

;

0
.

17 %

胶压条件
:

温度
:

90 ℃

压力
: o

.

6N / m m Z

时间
:

单板厚。
.

6m m Z
、

.

s m in

单板厚 0
.

4m m Zm ill
.

涂胶量
:

80 一 11 0 9加
2

陈放
:

10 一 15 m 认 :
·

共压制贴面板24 块
,

参 J峨日本 J A S特 殊

合板标准
,

制备平面抗拉试件 82 块
,

浸渍剥离

试件 76 块
。

按 亚类胶粘剂要求处理试件后进

行拉力试验和观察剥离情况
。

四
、

试验结果分析

(一 ) 试材软化性能

1
.

石梓
、

米老排在夏季经常温浸泡即

可刨切
,

切削质量略次于加热处理过的
。

从

减少刀具磨损
,

延长其使用寿命考虑
,

还是

采用表 1条件 亚处理木方后 再行刨切为宜
。

2
.

石梓木段经 b o一 65 ℃ 热水处理 (条

件 亚
、

l )
,

在木芯温度 40 一 45 ℃时旋切
,

可获得质量较好的单板
。

3
.

M
a e z e a n 〔 2 ’

在水热处理试 验 中 曾

发现
,

虽然木材的导热性随密度的增加而增

加
,

但其加热速率随密度增加而减小
,

即密度

大的木材需要较长的处理时间
,

·

我们在试验

中也有同感
,

.

当发现木材结构的粗细与软化

处理有一定关系
。

如水曲柳与米老排的密度

相近
,

但米老排的结构甚细
,

水渗透性也较

差
,

`

比水曲柳难软化
,
切削阻力也较水曲柳

大
。

经五次试验 比较
,

以采用条件 VI 或孤处

理较好
,

旋切时木芯温度 50
“

左右
。

续
.

本试验所用马尾松试材
,

热处理时

未发现有松脂溢出
,

旋切时亦无松脂味
,

可

见松脂含量极少
,

其材质松软
,

青变严重
,

采

用高温处理 (条件班 ) 后切削时单板表面起

毛
,

用条件 W处理则效果较好
。

(二 ) 单板质量分析

1
。

在三种试材中石梓干缩最小
,

单板

平整
,

开裂变形较小
;
米老排气干单板翘曲

开裂严重
,

颜色变暗
,

湿板易霉变
。

但旋切后

湿单板立即经干燥机干燥
,

则变形开裂和表

而氧化变色均可减轻
;
马尾松单板弦向干缩

率较大
,

但干燥后单板尚平整
。

湿板亦易霉

变
。

、

.2 单板的表面质量因加工方法
、

加工

…
一
I
JJ训川川

.

|J|一|
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。

7 9 5

.

1
.

19 5 1 一 》 , , 1
一

, , 》 2
.

3 95

〕9 , ,
。

) , 5 1
。

7 9 5 2 . , 9 ,
,

胶 合强度 ( N / ; ” m金) (

M l频率分布图
n 二 19 1 又二 1

.

4 3 6 5 二 0
.

3 16

OO

狈率

条件和树种而异
` “
飞 米老排是散 孔材

,

管

孔多而小
,

结构甚细
,

单板表面光洁
,

粗糙

度曲线峰谷幅度变化较小
,

背面裂隙度平均

为 4 5%
;
石梓为半环孔材

,

管孔较少
,

单板

表面特别是晚材部分很光洁
,

粗糙 度 参 数

R
y

大于米老排
,

主要是反映 了管孔 部 分 的

轮廓幅度
,

其单板背面裂隙度平均为 60 %
。

对于旋切单板希望有适当的裂隙深度与多而

均匀的条数
,

这样的单板质量与加工性能较

好
〔摇’ 。

试验中发现有一部分米老排 儿 乎
’

无

裂隙
,

难 以 区分松紧面
,

因其表面仍有应力

存在
,

导致单板翘曲开裂
。

(三 ) 胶合性能根据正交表计算和方差

分析
,

对米老排和马尾松混合胶合板
,

选定

的因子与水平对胶合强度值不具显著性
,

从

节省能耗
、

时间及提高生产效率出发
,

均可

选用 1水平作为胶压条件
。

对其中的厚心板及

石梓
一
马尾松混合板

,

单位压力可 适当提高
。

2
.

试验结果表明
,

等厚三合与五合板

的强度及木破率均高于厚心板
。

其原因
: 一

是粗糙度的影响
〔 ` 〕 , 2

.

4 m m 马尾松 芯 板表

面粗糙度较大
,

导致胶液分布不均
,

胶层接

触面积减少
,

从而使木破率降低
。

二是单板

含水率较低
,

热压时木材塑性变形小
,

单板

与胶层的紧密度减少
,

胶合强

度也就受到一定影响
。 。

.

〕 ;

。

7 9 , 一
。

1 9 , 了一弓, , 1
,

, 9弓

1
.
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.

3 9 5
,

,
.
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胶 合 强 度 〔 卜 / m m勺

M I 频率分布图

n 二 2 8 8 又= 1
.

2 7 4 5 二 0
.
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5
.

为观察胶合强度的分布特性
,

绘制

了频率分布图
。

从图中曲线看出胶合强度值

3
.

N S Q一 4 9为 不 脱 水 脉

胶
,

粘度较小
,

在观察试验 中
,

当单板含水率为 8 一 12 %时
,

胶

层含水率过高影响胶的固化
,

当

单板含水率为 4 一 6 %时
,

胶合

强度提高
,

木破率也得到改善
。

4
.

陈放时间对胶合质量也

有一定影响
。

陈放时间小于 10 分

钟
,

胶液浸润传递不足
,

胶层含

水 率过高
岁
大于 40 分钟

,

胶渗透

到芯板中
,

表面干涸
,

失去流动

性
。

均使强度和木 破 率 降 低
。

预压可改 善 胶 合 强 度 和 木 破

率
。
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基本服从正态分布
。

经正态概率纸检验
〔 2’ ,

各数据点基本在一条直线上
,

故可以认为胶

合强度遵从正态分布
。

O
。
0 1

O
。 1

的人造板饰面材料
。

米老排刨切 性 能 也 较

好
,

单板表面光洁致密
,

但无清晰纹理
,

、

色

泽红暗
,

可作一般的饰面材料
。

他们对基材

的复贴胶合强度性能均满足参照 标 准 要 求

(平面抗拉强度大于 o
.

4 N / m m “ ,

剥离长度不

大于2 5 m m )
。

3
.

本试验所用石梓
、

米老排试材径级

小
,

因此节多
,

米老排尤甚
,

致使单板等级

率和利用率较低
。

建议培植径级较大
、

节少

的林木
,

以提高其利用率和经济效益
。

4
.

建议进行工厂性试验
,

以进一步验
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五
、

结 论

1
.

石梓
、

米老排可 以与马尾松搭配制

造混合树种胶合板
,

其胶合强度指标符合国

家标准规定 ( 1
.

2 N加 m Z
)

。 .

若能作为 南方

新的胶合板材用 于胶合板生产
,

可 以增加马

尾松胶合板的价值与效益
。

2
.

石梓作为刨切原料
,

加 工 性 能 良

好
,

单板光洁美观
,

色泽淡雅明
」

亮
,

是较好

( 2 ) 中国科学院数学研究所统计组
,

19 7 3
,

常用数理统计

方法
。
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石膏刨花板的密度
、

木膏比和水

膏比与其性能关系的初步研究
*

张 奕

( 中国林科院木材工业研究所 )

摘 要

本文通过一系列的工艺试验对石杳刨花板的密度
、

木膏比和水膏比与其性能的 关系 进 行 了

初步的研究
。

结果表明
: 1

.

密度的增加会导致石膏刨花板强度的显奢增加
, 2

.

提高木膏比会使静

曲强度等随之上升
,

但对弹性模量和平面抗拉强度影响不大
, 3

.

水膏比在 .0 30 一 0
.

4。范围内对板

子性能无显著影响 ; 4
.

三个因子间干交百作用
。

一
、

前 言

石有刨花板是以石膏作为胶粘剂的一种

新型刨花板
,

它是随着 K o s s “ tz 1 9 8 2年发明

半干法生产工艺应运而生的
。

主要是用作室

内装修材料
,

如隔墙
、

天花板等
,

也可以作

为防火家具材料
〔 7 〕 。

由于能量消 耗 低
、

无

游离甲醛释放
、

凝固时间短且受树种影响小

以及成本低廉
,

较传统的合成树脂刨花板和

水泥刨花板都具有显著的优点
,

从而正在刨

花板家族 中异军突起
,

其发展越来越受人瞩

目
。

但石膏刨花板的问世时间毕竟还很短
,

各方面的研究尚少
,

就工艺参数和板材主要

性能之间的关系还 未 见 有 系 统 的探 讨
。

L e m P f e r
的研究表明静曲强度随板子密度呈

直线增加关系
,

而与木膏比和水膏比均呈抛

物线关系
。

H i lb er t指出石膏刨花板平 行 和

垂直于板面的握钉力均随密度的增长呈直线

增加关系
。

在国内尚少见发表过有关石膏刨

花板方面的研究报告
。 _

因此
,

作为初步的研

究工作
,

本文将着重研究石膏刨花板生产的

主要工艺参数— 密度 D
、

木膏比 x 和 水 膏

比 w 一与板子主要性能的关系
,

包括静曲强

度 ( M O R )
、

弹性模量 ( M o E )
、

平 面 抗

拉强度 (I B )
、

握螺钉力 ( H S )
、

吸 水 厚

度膨胀率 ( T )S 及平衡含 水 率 (E M )C
。

并根据我 国实际情况
.

,

按纸面石膏板的标准

确定此三个参数的合适值
。

.
本文系在王恺高级工程师和李源哲研究员共同指导下完成的硕士研究生论文之一部分

。
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