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速生丰产林木材和间伐材的合理利用是当今国

内外木材工业面临的重大课题
。

近年来
,

澳大利亚

等国开发的重组木 ( s o r i m b e r
,) 问世

,

为小径 材

的加工利用开辟了一条薪路
,

引起世界各国 的关

注
,

我国亦甚感兴趣
。

兹简要介绍如下
。

背景和现状

结构材的基本任务是承载
,

即在刚度大
、
蠕变

小的前提下
,

其材质要求轻
,

方向性强
,

紧固件握

持力高
,

便于机械加工
,

经久耐用等
。

木材具有独

特的蜂窝结构 , 力学性能优良
,

其强度重量比较钢

大
,

是用作结构材的好材料
。

长期以来
,

结构用规

格木材主要是用大径级原木经制材加工锯成 的 成

材
。

但是
,

即使是现代化的制材加工技术
,

其主产

品出材率都不甚高
,

并且由于木材各种天然缺陷和

干燥缺陷
,

成材的承载截面难以充分利用
,

木材的

强度优势亦未能充分发挥
。

当今世界
,

结构成材需求量与 日俱增 ; 大径级

制材原木和旋切原木资源紧缺 , 小径材
、

’

速生材比

例增大 , 现有技术路线尚未能完全解决结构成材日

益尖锐的供需矛盾
。

这就是促进重组木间世并迅速

发展的客观条件
。

澳大利亚联邦科学与工业研究院科 学 家 Jo h n

D
。 。 9 1“

。
C
“ l e m

“ n 在分析前人工作的基础上认为
:

“为了生产刨花板和硬质纤维板这类重新组合的木

质材料而将木材纤维天然排列的顺序全都打乱
,

性

能亦被破坏
,

再费好大的劲将其重新排 列 固气起
来

,

这实在是
`

太不合平逻辑了
,

要是只将木材天

然的结构解离到能重新组合为所要求产品适当的程

度即罢
,

岂不更好 ? ”
由此于 1 97 5年萌发了帘片式

木束加工
.

( S o r i o m i gn ) 的设想
,

即不打乱纤维的

排列方向
、

保留木材的基本特性进而重新组成具有

木析梁那样强度的产品
。

co l
e 二 。 n 的设想得到了国

家级科研机构的支持
,

当年开展了一些小型的初步

试验
。

1 97 6年
,

开始申请重组木专利
。

其后多年
,

又继续为改进工艺与设备申请专利
。

据截至 19 8。年

的不完全统计
,

先后取得了本国 和 美
、

英
、

德
、

法
、

日
、

加等国家的专利` 八十年代以来
,

又进一

步扩大专利申请国
,

并 申请欧洲专利和国际专利
。

19 7 7年
,

成立工艺与设备联合研究设计课题组
,

全方

位铺开研究工作
。

l b7 8年 3 月
,

国家有关部 门拨款

5z
,

80 0澳元作为重组木性能测定费用
,

截 至 1 9 8 5 年

底
,

专项科研拨款累计已达 1 ,
935

,
635 澳元

。
1 98 2

年
,

建成生产性试验车间
,

每周生产 2 立方米成材
,

并能生产大截面
、

任 意长度的 规 格
。

19 85 年
,

重组木从技术上和经济上发展到工业化大生产的条

件业已成熟
,

同年 6 月 27 月
.

,

该国科学部 部长 B卜
`

。 y oJ n e 。宣布
, “

重组木实在是木材利用方面最为

振奋人心的突破性进展之二
, ” 19 86年

,

澳大利亚
.

南方木材公司 (S A T B c) 投 资 2
,

200 万 澳元 (折

合 1
,
4 80 万美元 ) 在该国南方 M t .

c
a
m b i e r建设大型

重组木工厂
,

设计能力为年产 30
,

00 。~ 4 5
,

。。。立方

米成材
,

预计 198 8年投产
。

1 985 年
,

日本林野厅亦开展了类似该项新技术

的研究
,

并具有日本自己的特色
。

19 8 6年
,

日本进

入工业性试生产
,

月产约 30 0立方米成材`

·

198 5年
,

中国林科院木材研究所获悉并少切关

注该项新技术的有关情报
,

立即予以高度的重视
。

1 98 6年以来与江西木材广合作
,

以国产马尾松小径

材
、

枝娅材和竹材为原料
,

开展了有益的工作
, , 。

19 88 年 6月 18 日通过专家技术评审
, “
在评审会上

,

与会专家对这项国内首次进行的研究项目的第一期

工作予以充分的肯定和高度的评价
。

认为重组木这
,

种新型的人造实体禾材对于小径木
、

枝征材等低质

材开发利用上具有深远的意义
,

且作为大规格优质

成材将具有广阔的应用前景
。 ”

.
国内曾译为编织木

,

木束层积材等
. *
另文报道

。
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工艺及持性

重组木加工工艺的突出特嗽在于木材原料仅仅

部分地解离为相互不脱离的
、

保特原有纤维排列方

向的网状木束
,

每卷向状木束仍系由许多小纤维束

组成
,

木素未受破坏
。

这样
,

一来产品保留了夭然

木材固有的结构性能 , 二来免除将大量杂乱无章的

小单元重新排列固结的麻烦
,

使得干燥
、

施胶和铺

装都较简便
。

若干卷向状木束组青起来可获得大截
面成材 ,

’

网状禾束的 ,{J纤维束间作不同方式的交织

可适应不同特殊用途的需要
。

所以整个工艺过程比

较简单
。

在设备方面
,

除用以取得网沃木束的设备

(例如
,

辊式辗搓机 ) 外
,

无需其他特殊设备即可

上马
。

其主要工艺步骤如下 (见图 1 )
。

图 1 重组木工艺流程

.

备料 对木材原料的基本要求是易乒裂解 分
离

。

据报道
,

主要商品树种经测定一般都可满足这

一要求
。

可以采用成年材和制材边角料
,

但从加工

方便以及经济效益和社会效益的角度看
,

速生丰产

小径材更好
,

其中
,

直径在 8~ 16 厘米的细长 小 径

材最佳
,

一来加工方势 二寒可以蟋
林和重组木

短周期速生丰产专用林中实现机械化采伐 , 此外
,

抚育间伐材和改变营林方式提供的幼龄材亦佳
。

长周期与树种和生长条件有关
,

一般为4一 8年
。

射松
、

马尾松
、

湿地松
、

杨木
、

多数按树等拘属理
想树种

、 乡芝松和 日本扁柏材质脆软
,

效果赤可
,

共

他如合欢等也都适用
,

柳杉芯部易被压溃
,

出材率

较低
。

针叶树新伐材无需蒸煮
,

而干材和阔叶树材

则需经加压蒸煮软化处理
。

带皮材对产品弧度影响
不大

,

但外观颜色较差
。

辗搓 辗搓的方式有辗压
、

`

锤打
、

冲轧等
,

其中
,

辊压法较为简单实用
。

辗搓工艺即将原料反

复辗平搓开成帘片状的网状木束
,

并同时将节子等

剔除
,

无切削运动
。

据报道
,

一

所需动力亦较小
。

此

为关键工序
`

千燥与施胶 木束千燥比成材干燥简单
。

施

胶前浸泡石蜡乳化剂
,

以石蜡封闭网状木束中各纤

维束的外表面
,

作用有二
:

减少施胶量降低球本和

提高产品耐潮性能
。

木束施加石蜡乳化剂后再进行
千藻

。

胶种的选择由胶粘剂的成本和产品要求具有

的性能而定
,

普通耐水胶均可
,

`

施胶量为 5~ 12 %
,

施胶量低的原因在于同样重量木束的表面积比刨花

的表面积小
,

木素未受破坏
。

浸胶后的木束再行千

燥
。

对于双组分树脂胶
,

其中一个组分亦可在施加

石蜡乳化剂时加入
。

成型与热压
`

成型的方式有二
:

连续成型和模

压成型
。

热压可采用连续式压机或间歇式压机
,

采

用高频加热的压机更好
。

若尹品用 作建筑结构材
,

则来用高庄
, 如用作吸音材料

,

则采用低压
。

根据

产品用途的不同热压板可以是平板
,

亦可以设置各

种凸缘
,

·

从而在产品上形成相应的凹空
,

呈现不同

模式的宏观蜂窝结构
,

凹空处纤维不是被制断而是

被挤开
,

实体处得到加强
,

产品的强度重 觅 比 提

高
,

在交变载荷作用下稳定性增强
,

热压工艺
_

曰勺

传热距离缩短
,

产品质量的均匀性可进一步提高
。

对于连续成型压机
,

流水线上的导向板采用各种导

向型模
,

则可生产 出不同截面形状 (例如
, “

工
”

字型截面 ) 的产品
。

后期加工
’

包括裁截
、

精加工
、

涂饰
、

表而装

饰等
` · ` ,

.

, ·

由于采用辗搓工艺
,

出材率高
,

木材最终利用

率可高达 85 %以上
。

在组成网状木束的纤维束中观

察不到禾材的细胞结楠有何损伤或永久性 压
’

缩 变

形
。

产品一方面保留了关然木材的优良性能
,

其币各

组成部分就好象是同树种天然木材的一部分
,

另一

方面在加工过程中人为地将天然术材的缺陷大部分

剔除丈:有的随机均布于产品成材之中
,

从而又具有

天然木材所没有以及制材茄工难以达痢或不可能达
生辐



到的优良性能
。

密度为 650 公斤 / 立方米的辐射松重组木 的抗

弯强度为同树种你质无缺陷成年材的 6。 一 7。%
,

密

度加大
,

次J强度提高
,

二者呈线性关系
。

若幼龄材

原料本身的强度为同树种成年材的 50 一 70 %
,

只要

加大重组木的密度
,

其强度就可达到优质无缺陷成

年材的 10 0%或更高
。

据报道
,

杨木遥组木帅横纹

抗压强度比辐射松刨花板高 8 倍之多
。

重担木和其他几种木质材料的强度比较如图 2

所示
。 `
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木质材料
·

图2 重组禾和其它几种木质材料的强度 比较

A一无缺陷成材
.

D一硬质纤维板
.

B一混合成材 E一刨花板
-

.
’

C一胶合板
一 「

.

F一重组木
,

经测定
,

重组木的刚性和抗压性能以及胶接强

度均离于建筑标准中规定的要求值
,

受拉和受压时

木束破坏而胶接处不破坏
, ,

受剪时无分层现象
。

经

12 个月以上的长期连续负缘试验表明
,

其蠕变量及

强度与天然优质木材相同
。

按照 A S 1 8 5 9标 准 的

规定煮沸 72 小时
,

其力学性能超过了建筑标准中规

定的最高要求
。

重组木在露天暴露 18 个月后无受损

迹象
。 一 、̀ . 一 ,

`

巫组木也象天然木材一样
,

其含水率要与周围

环境保持平衡
,

温湿度条件改变时 , 其含水率的变

异速度与天然木材相似
,

过长时间的浸泡或干燥
,

亦会膨胀或收缩
,

膨胀率在 5 ~ 20 %的范围之内
。

.

与天然木材不同的是
,

重组木几乎不弯曲
、

不

开裂
、

不扭曲
,

材质均匀
,

截面积大 (例如
,

可以

做成宽 2 米
、

厚 0
.

5米的巨型重组木 ) ,

共长 度 可

按任意需要生产
,

这些优良性能都是天然木材无法

比拟的
。

重组木还具有近似天然木材的美丽花纹
,

.

力日工

性能亦如天然木材
,

可以用脊通的木材加工机具一

锯
、

刨
、

开桦打眼
、

开槽包线
、

钉钉
、
握持紧固件

, 42 ,

等
,

在染色
、

砂光
、

徐饰前
,

均不需作任 何 预处

理
。

重组木由于具有上述优良性能
,

用途广泛
。

突

出的应用领域是结构用仿材
,

据报道
,

在价格上可

与截面积大的结构用析梁材相竞争
。

重组木材质均

匀的特点为减少用材量创造了条件 : 工程设计所取
’

的安全系数可以减小
,

实际应用中可以减少析架构

件的数量或缩小构件的截面积
,

在建筑上应用十分

理想
,

首先可用作屋顶析架的大截面析梁
,

亦可用

作室内可见析梁和室内装饰
。

据报道
,

重组木可望

与包括钢梁和钢筋水泥梁在内的所有结构析梁相竞

争
。

模压成型的重组木适用于各种特殊用途和造型
。

发 展 与 展 望

重组木加工技术迄今仍在不断发展
,

产品用途

将进一步扩大
,

由于工艺过程比较简单
,

预计发展

将 比较快
,

潜力也较大
。 `

发展趋势为进一步完善工艺与设备
,

扩大原料

范围和进一步开发重组木派生产品
。

生产过程中可

以加进各种填料
、

颜料
、

化学药 剂 (例 如
,

阻 燃

剂
、

防虫剂
、

防腐剂 ) 等等
,

成型处理时可以使用

石膏制造出阻燃材
。

成型热压过程中
,

可以人为地

在产品非矩形截面中性轴附近形成某种模式的凹空

或三维分布的低密度区
,

达到
“
工

”
字梁那样的工

程效果
,

L

产品的外围容积有可能大于小径木原料中

材积量的总容积 , 工程上应力大的部位可以加入各

种增强材料 ; 还可以双向成型和弯曲
,

造型灵活多

样
,

这些都是切削加工所无法比拟的
。

重组禾在特

殊用材领域内的发展亦将越来越宽广
。

营造人工速生丰产林是当代林业发展的战略趋

势
,

新型的重组木加工技术将幼龄小径材变 为 均

质
、

高强
、

大截面的栋梁之材
,

做到小材大用
、

短材

长用
、

劣材优用
,

为供需矛盾 日益尖锐的结构用材

和特殊用材提供新材料新品种
。

据报道
,

林业投资

在短短不到十年之内
,

有的在三
、

五年之内
,

就可

回收
。

展望前景
,

重组木可望成为具有特色的人造实

体木材 (即重新组合木材 ) 一个新的分支
。

结 语

我国森林资源贫乏
,

大径级原木的供应更为紧

张
,

以短轮伐期速生丰产小径材
、

间伐小径材及其

他材料为原材料
,

缓和我国结构成材和特殊用材的

供需矛盾是当前和今后相当时期内一条熏要的攀本

日42
ǎ月d滚à那叫纷彭



人十年代的扫描技术一木材缺障的自动探测
。

李
.

坚

(东北林业大学 )

摘
棱和锯口缺陷等 沙

’ ` .

心
· 、

。

、 ;木材的生物危害缺陷公在木材保管相使用期

八 J
.

日曰

见
.,·

协」动门
训

近十年来
,

探测木材缺陷的方法发生了显著的

变化
。

本父综述了八十年代探测禾材缺陷的新技术
、

新方法
。

主要有
:

激光扫描法
,

荣光扫描法
,

超声波

法
,

x一射线法
,

x 一射线荧光探测法犷微 波 法
,

核磁共振法和红外光谱法 ` 其中
,

以能探测木材内

部缺陷的超声波法和 x 一射线法最有前途
。

一种有

效的木材缺陷的探测方法是提高木材茄工行业经济

效益的有力工具户
.

」、

丫
`

, -

间由乎受到生物侵害所产生 的一 类 缺陷
。

有
:

变色
,

腐朽
,

虫害等
。 .

卜二

要今

木材缺陷及其分类
` 一

`

、 、
’

,

木材是一种天然材料
, , 固有很大的变异性厂也

容易受各种因子的作用使其正常材质发生改变或破

坏而产生多种木材缺陷
。

为了便子研究和讨论
,

.

通

常根据木材缺陷的成因归纳成以下四大类
:

1
.

木材的天然缺陷
:

由于自然环境的影购和树

木自身生长机制的作用刀济生的一类缺降
。

’

常见的

有应力木
,

斜纹理朴木节
,

夹皮
,

树脂囊
,

弯曲
,

`

凹兜等
。

.

` J ` . ,

一

2
.

木材的
“
!
:

燥缺陷
:

在本柞卜燥过穆
l

书由于水

分蒸发所产生的一类缺陷叭常见的有
:

一

开裂梦翘曲 、

皱缩等
。

- 】

一
,

-

一
. `

.
`

.

3
.

木材的机械力。工缺陷打在禾材的机械加工过

程中所产生的一类缺陷
。

常见的有
:

.

起毛
,

起皱
,

钝

`

上述缺陷不同程度地使木材材质受到影响
,

1

降

低甚室完全失去其使用价值于为了节约木材资源
,

提高木材的利用单
,

近十年来人们致力于研究一些

新的
、

迅速而准确的探测木材缺陷的方慈
`

舞己取

得童大的技术进展
。

无疑
,

这些自动的无损检测技

未的应用
.

护对合理地加工和利用未材
,

’

实施木材保

护与改性均有实际意义 `

户 ”
` .

一
· 、

州
二 ’ ·

卜
`

一
:

.

二 自动探洲木材缺陷的方法一
一

为了判前原木或板材中的缺陷
,

以及厕址这些

缺陷的大小
、

程度以及相碰置
, ·

必笋建宾二干联

机操作自动化系统
,

而且所获得的信息必须适宜于

彼电子计算机接受和控制
。

木材缺陷的自动探测系

统必须
,

具备似下性能或条件
:

`

稳定而可靠的操作
;

实时扫描能力和对木材内部和乡嚼特性变化的

敏挪肠
一

, `

二, 少工业环境的干扰不敏感
;

` 、
.

: ’ ·

造价适宜
,

维护方便扩
`

:
’ 一

袭有诊断和警报装置 ;
·

:
`

,
. `

’

r’t

密封保护系统
, 二

、
·

_
、

。
·

一一
~ ~ 八~ 、 、 、 户一~

、 、 v 幼切 . 、 八八产认 z 、 、
.

~ 入~
八
~ 、八

产
. , 、 , ~

一
, 、 ~ ~

产

价吩卜丫一产

一路线
。

重组木为广开结构成材和特殊甩材的来源开
辟了一条新路

。
、 「

. ’

共中关键辗搓工序有关工艺数据的测定
,

设各

的设计与试制以琴经济躺
的分析

,

工作量较朴
应即组织专题攻关

,

如能及时引进呼
`
比 澳J该项新

技术将较快的收到实效
, :

、 .
·

·
、
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