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木材
,

具有许多优良的性能
,

同时也存在如可

燃
、

腐烂
、

虫蛀
、

变形四大缺点
。

一

到目前为止
,

在

改良材质方面的研究
,

主要的就是克服和控制这些

缺点
。

其中可燃性缺点被认为是木材固有的特性
`

、

这是木材用于内装修材料时受到限制的首要原因
。

木材的截面积大时
,

耐火性能也高
。

国外的建

筑物十分重视这一性能
,

日本在建筑物的防火规定

中
,

把木材表面的燃烧
、

着火
、

冒烟 情 况
’

作为重

点
。

实际上建筑物一旦发生了火灾
,

壁板
、

间壁
、

天花板
、

地板等面材有无阻燃性能是非常重要的
。

所以
,

对剧场
、

百货商店
,

医院
、

旅馆等出入人数

无定的建筑物所用的室内装修材料
,

在 “ 建筑标准

法
”
和

“
实施规则

”
都有明确规定

。

鉴于上述情况
,

长期以来人们进行各种研究
,

迫切希望不燃烧的木材问世
。

关于阻燃剂方面的研

究虽然也很活跃
,

但是在性能和稳定性等方面不能
.

说很理想
。

最近
,

住宅广泛应用水泥刨花板
、

水泥

纤维板作外壁材料
,

然而却失去了木材表面固有的

美丽木纹
。

于是笔者便着手研究使木材既保持原有

的特征及性能
, ,

又不燃烧的课题
。

木材中无机物生成的原理
、

曾对 20 多年前的电线杆耐用年限进行了调查
。

明治时代埋置的电线杆
,

经过数十年的使用
,

全部

完好
。

把试验用材进扮燃烧处理
,

结果埋人土中的

部分
,

则完全不燃烧
。

将其残留物进行各种分析
,

终于弄清了浸入木材中的粘土状物质
,

是由于土壤

中的无机成份长年累月地在细胞中沉积的结果
。

是

否有可能用人工合成的方法
,

使木材既生成无机成
、

分
,

又保持木材的状态
。

于是作者在五年前就致力

于木材不燃烧的研究工作
。

为了在木材的细胞腔内乃至细胞壁中
,

都生成

不溶性无机物质
,

将可溶性无机化合物分两个阶段

浸入木材
,

在木材内部反应后
,

生成 不 溶 性化合

物
。

制作方法首先将水注入木材中
,

.

使之达到饱水

状态
,

也就是使细胞腔及细胞壁充分吸水
,

呈膨润

状态、 达饱水时的含水率
,

由木材固有的空隙率决

定
,

例如柳杉约为 200 %
。

把这种饱水状态 的木材

放入高浓度的无机化合物水溶液中浸渍
。

由于扩散

作用
,

无机离子向木材内部移动
,

进而浸透到细胞

壁中
。

经过一定时间
,

当有足够量溶质侵入木材的

内部后
,

转移入另一种无机化合物水溶液中
,

当该

化合物浸入木材中时
,

与上次已经浸入木材的化合
·

杨进行反应
,

便在细胞腔内和细胞壁中生成了不溶

J

险无机化合物
。

无机化合物种类的选择很重要
,

把氛化钡作为

溶液 I, 磷酸氢钱作为溶液 万
,

进行处理
,

.

要控制

木材的变色及材质劣化
。

判断不燃性是否良好
,

这

个问题有必要进一步进行各种探讨
。

同时应考虑在
I

、

皿两种溶液中加入助剂硼酸
。

在反应系统中`
奇

钡的阳离子与磷酸的阴离子发生反应
,

生成磷酸铆

和磷酸氢钡
。

把 s m m厚的单板
,

放在 60 ℃ 的 溶液 I 中浸

渍
,

约 4 小时
,

增重率达到平衡状态
。

然后移入溶

液 I 中约 4 小时
,

重量进一步增加
。

浸渍处理后
,

充分水洗并干燥
。

木材 重 量 比处 理前 增加 20 一

100 %
。

处理操作不需要特殊装置
,

只要有两 台浸

渍糟和两台药液调合槽就可以了
。

另外需要根据木

材数量
、

溶液浓度与液量
、

处理时间等进行调整
.

确定无机物的生成量
。

最近研究
,

经过长时间的浸演或者经溶液 I 处

理后进行保养操作
,

结果使细胞壁中无机物数量增

加
。

因为细胞壁中生成大量的无机物质
,

对提高性

能有明显的效果
。

今后有必要进一步推 广这 种 方

法
。

对未处理木材和复合木材经燃烧试验后
,

破损

面的扫描显像观察
,

未处理木材细胞壁略薄
,

细胞

形状紊乱
,

壁中无任何异状物存在
。

而复合化木材

细胞壁看不见有任何变化
,

而且在细胞壁中观察到

很多白色斑点
,

证明细胞壁中
,

分布着无机物质
。

因而抑制木材成分的热分解
,

控制火焰的产生
。

.
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细胞腔内中存在的无机物质 (碑酸钡 )
,

在高

温下熔融
,

烧成陶瓷类的物质
。

这可能使埋藏在木

材细胞壁周围和内部的无机物质
,

_

由于高温燃烧
,

而变成了陶瓷化的木材
。

性能的评价

1
.

防火性能

处理的与未处理的 4 m m 日本铁杉单板
,

用 煤

气火焰进行简单阻燃对比试验后
,

未处理单板
,

短

嚼时间内就在下方着火
,

火焰穿透到上方
,

这时撤去

煤气灯仍继续燃烧
。

而经处理的单板几乎不冒烟
,

已炭化的物质没有产生火焰
。

撤去煤 气灯后
,

变

红
,

迅速停止炭化
。

因此当外部火势大时
,

虽然传

热
,

但处理木材自身既不发生火焰也不向外蔓延
。

’

按 J IS 一 A 13 2 “
建筑物内装修材料和工程难燃

性试验方法
”
测得试验材料为难燃性 2 级

。

可以看

出
,

无机复合木材与木片水泥刨花板相比
,

达到了

同等或更好的性能
,

由于烟浓度低 ` 其发烟系数也

小
,

火灾发生时不致由于烟的灾害而影响救火
,

可

以说是一种准不燃材料
。

2
。

防腐性能

用褐腐菌与白腐菌经 3 个月强制腐朽试验的结

果
。

未经处理的山毛桦材
,

重量减少率为 33 一 41 %

柳按木重量减少率为 19 一25 %
,

而经处理的木材为

。一 1
.

多%
。

一般的防腐处理
,

是用杀菌剂注入木材

的友法
,

根据其杀菌效果
,

抑制菌向木材侵入或成

长
。

然而无机复合木材所用无机化合物
,

对菌能否

产生强大的效力
,

还未加考虑
,

还不能说把这些化

合物都属于杀菌剂的范围之内
。

关于产生这种现象

的机理还不十分清楚
。

也许是由于细胞壁中生成的

不溶性无机物对菌类的侵入起着物理阻止作用
。

3
。

防蚁性能

在容器中放人规定头数的家白蚁
,

分别放入处

理木和未处理木
,

观察试验白蚁的死亡率及木材蛀

食状况
。

两周后
,

处理木材中的白蚁全部死亡
,

木

材蛀食率约 4 %
,

与目前日本广泛使用的水溶性防

腐剂的性能大体一致
。

4
.

其他性能

其他性能
,

如尺寸稳定性
,

由于复合木材的细

胞壁中生成无机物比例较大
,

而有效地生成不溶性

成分
,

还计划进一步研究包括加工性
、

吸湿性等良

好性能
。

关于热绝缘性
、

隔音性也取得了大致满意

的效果
。

与未处理木材比
,

抗弯强度增加 30 %
,

、

硬

度增加50 %
,

综合性能也有所改良
。
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