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一论无胶人造板的生产可行性

曹 忠 荣

(中国林科院木材工业研究所 )

前
「 二

言

传统的人造板 (本文专
r

指刨花板或中密度纤维

板 ) 生产需施加一定量的合成树脂胶将刨花或纤维

材料粘结成板
。

对于室内用的人造板产品主要添加

腮醛树脂胶
,

而对室外用或结构用的人造板产品则

以添加酚醛树脂胶为主
。

由于人造板生产对胶料的

依赖性
,

使人造板生产的友展受到化工原料供应和

价格的制约
,

尤其自七十年代初世界
“
石油危机

”

以来
,

胶料的供应和价格一直是 世界各国本造板生

产发展的主要矛盾
。

随着对脉醛树脂胶在州宣板生

产及产品使用过程中散发的游离用醛会影响人体健

康的认识加深
,

胶料间题已成为人造板生产的严重

障碍
。

尽管我国人造板生产与发长达国家相比不仪起

步晚
、

产最也低
,

但胶料这一世界人造板生产的共

性问题同样波及我国
。

近年米
, ’

因甲醇产量不足造

成甲醛紧缺
,

农用尿索量的增加导致工业用尿素量

的不足
,

这些不仅加剧了胶料的供需矛盾
,

而且价

格持续上涨
。

据有关统计材料
, 1 9 8 8年上半年度因

胶料紧缺
,

全国刨花板 生 产 只 完 成 年 计 划 的

38
.

78 %
,

一些人造板厂处于半停产状 态
。

因 此
,

如不从根本上解决胶料问题
,

将使大力发展刨花板

这项我国人造板工业的技术政策难以实规
,

而且还

有可能成为
一

个累赘
。

为摆脱这一困境
,

世界各国

科学家在继续改进传统的合求树脂胶及开发利用可
再生资源作胶粘剂的同时

,
、

也非常注重研究开发不

添加树脂胶的无胶人造板
。

作为人造板工艺研究来

说
,

研究无胶制板工艺无疑是它的方 向
。 、

自1 9 85年

以来
, `

笔者所在单位中国林科院木材所
,

在中国科

技交流中心灰有关兄弟单位支持和决作
一

};
,

在引进

升发无胶制板技术方面进行了大量的工作
,

并取得

突破性的进展
。

本文就无胶人造板生产的可行性进

行分析论证
,

期望在各方面通力麦持下
,

使无胶人

造板早口商品化
。

一
、

国内外发展概况

早在四十年代末
,

就已开始研究无胶 制 板 技

术
,

如 R u n k o l等用木质细粒不添加任何胶 粘剂压

制成高密致的模压制
.
显

: ,

又如湿法硬质纤维板也可

不添加胶粘剂压制成板
。

H “ r it “
ge 于 1 95 6年在他的

专利中阐述了用热塑方法压制无胶树 皮 板
。

C h
“ w

在 19 7 5年发表的研究报告中报告了利用树皮萃取物

一一水素在高温下聚合的原理
,

研制成具有室外型

性能的无胶树皮板
,

但此工艺受到高温要 求 的 限

制
。

在七十年代
,

一些科学家致力于通过活化木材

表面的方法进行非传统胶合的研究
,

其工艺路线是

用
一

氧化剂 (或称活化荆
,

如过氧化物等) 激化木材

表面使之产生化学活化点
,

然后在这些活化点之间

用聚合物质在热和压力作用下使其交联而产生胶粘

诈界
,

从而存表面活化的木材胶合起来
。

这种称为

接枝聚合方法胶粘木材的实验室研究工作虽取得一

定进展
,

但要进入工业化试验阶段尚有许多工作要

做
。

早在六十年代初期
,

国内科学工作者就进行无

胶刨花板的研究
。

近几年来
,

国内对无胶胶合的研

究较为活跃
,

其中具有代表性的是称为植物纤维压

缩材料
,

其性能既可代钢
、

代塑料
,

又可代木
。

加拿大沈国镇博士在七十年代主要从事用可再

生资源 (主要是亚硫酸盐制浆废液 ) 作木质人造板

胶粘剂的研究
,

在其长期深入研究中
,

悟出了利用

木质纤维素材料自身所含物质化为胶粘物 质 的 原

理
,

从而成功地发明了无胶制板专利技术
。

在中国

科技交流中心组织下
,

中国林科院木材所与有关单

位一起
,

经沈国镇博士指导
,

进行无胶人造板观察

性口绝试验
。

试验所用的原材料有木材
、

棉秆
、

稻

壳
、

蔗渣
、

亚麻屑等
,

结果在实验室成功地压制出

具有优 良内胶合强度和抗水性能的无胶人造板
。

为

使开发无胶制板技术具有实用性并为推广此项新工

艺创造条件
。

在北京市光华木材厂支持下
,

共同在

该厂中密度纤维板生产线上进行无胶中密度纤维板

生产性试验
,

·

首次成功地制造出 具 有 商 业 尺 寸
.

( 1 2 2 0 x 2 4 4 0 x i魂m m ) 的无胶中密度纤维 板
,

使
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羌胶制板技术跨出了从实验室走向工业化的关键一

步
。

二
、

工艺和设备

我们所采用的无胶制板新工艺的特点是利用木

质纤维素材料自身所含的化学物质
,

经一定条件的
.

预处理
,

然后在热压反应下胶粘成板
。

目前
,

传统中密度纤维板生产工艺流程是
:

加工广的加工剩余物的利用已有相当水平
,

各种规

模的硬质纤维板或刨花板生产线遍布各地
,

有些城

市的木材综合利用率已高达 90 %以上
,

对城市地区

来说
,

用木材加工剩余物作原料来扩大人造板生产

的潜力已不大
。

在林区扩建人造板厂虽有 资源条

件
,

可充分利用大量尚未利用的采伐剩余物
,

但由

于我国林区所处的地理位置
、

交通运输
、

技术管理

素质
、

人材结构等因素的限制
,

要在林区建设好人

造板厂
、

用好采伐剩余物也不是轻而易举的事
。

为使扩大人造板生产有足够的原料基础
,

应当

在继续搞好木材综合利用的同时
,

积极开辟新 的

衬料
,

即加速搞好非木材原料一一农业 剩 余 物一

的加工利用
。

农业剩余物如棉秆
、

高 梁 秆
、

玉 米

秆
、

稻壳
、

麦秸
、

稻秸
、

蔗渣
、

亚麻秆
、

花生壳等

都可开发用于制造人造板
。

最近几年国内已陆续开

发建成稻壳板生产线
、

棉秆刨花板生产线
、

蔗渣板

生产线
,

为农业剩余物的利用提供了成套设备
。

但

由于我国是一个农业大国
,

加之用农业剩余物制作

人造板的开发工作起步较晚
,

全国尚有大量废弃的

农业剩余物得不到合理利用
,

有的甚至成为一个社

会问题
,

如河北省石家庄地区每年九月在田野里焚

烧玉米秆
,

不仅造成资源的损失
,

而且还污染大气

环境
。

又如东北地区的国营农场
,

平均每个农场年

产秸秆 1 万余吨
,

除少量还田外
,

其余均烧掉
。

由

此可见
,

用农业剩余物作人造板生产原材料的潜力

是相当大的
。

由于某些农业剩余物本身的特性
,

用习用方法

生产人造板时会有一些不利的因素
,

如蔗 渣 不 去

髓
,

既浪费胶料
,

又增加吸水性 , 再如麦秸和稻秸
一

用普通脉醛树脂时
,
一

不容易得到适宜的 内胶 合 强

度
,

一般都需要专用胶粘剂
。

无胶制板工艺的特点之一是对原材料的适应性

强
,

除木材外
,

各种农业剩余物也均适用
。

而且对原

材料没有特殊要求
,

如用不去髓的蔗渣同样可压制

出性能优良的无胶蔗渣刨花板
。

因此
,

用无胶制板工

艺不仅可扩大人造板生产的原料来源
,

而且也为大

量废弃的农业剩余物的利用提供一条有效的途径
。

由于我国农业生产分散性大
,

资源分布面广
,

加之交通运输
、

原料贮存等方面的不便利条件
,

因

此在考虑用农业剩余物作人造板原材料建厂时
,

除

对建厂的必要条件需要进行充分论证外
,

建 厂规

模一定要切合实际
,

一般说应控制在年产 50 0 0立方

米之内
。

这无论从投资
、

建设周期
、

投资回收期
、

设备要求
、

工艺要求
、

工厂管理
、

原材料供应
、

产品
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比较上述两种生产工艺流程
,

可以看出用无万

制板工艺只增添一道预处理工序
,

但去掉了施蜡和

施胶两道工序
,

其余与传统生产工艺流程相同
。

对

于刨花板生产亦是如此
。

因此
,

无论是中密度纤维

板还是刨花板
,

只要具备必要的条件
,

对现有生产

流程及工艺参数稍加调整就可采用无胶制 板 新 丁

艺
。

由于无胶制板工艺所需的生产设备与传统生产

工艺的基本相同
,

因此人造板机械行业完全有能力

制造成套设备
。

当然
,

为使设备自身能更好地满足

新工艺的要求
,

对某些设备的性能参数作些相应调

整也是必要的
。

总之
,

开发无胶制板生产技术在工

艺和设备方面都已具备基本条件言

至于预处理装置
,

虽还来定型
,

但从新设计制

造的预处理装置的使用情况看
,

基本满 足 工 艺 要

求
,

使用情况良好
,

初步达到预定的目标
。

今后在

设计制造单位的配合下
,

可以不断改进完善
,

根据

不同的原材料要求
、

工艺要求及生产规模
,

逐步做

到设备定型和系列化
。

三
、

原料和规模

我国人造板生产的原材料主要取 自于木材
,

随

着对木材综合利用意义认识的加深
,

我国城市木材



质量
、

人员素质
、

产品销路等等方面对于二个具备尸
_

: 在中密度纤维板生产线上压制的无胶中密度纤

定经济文化条件的农业地区来说是有能力承受的
。

维板的主要物理力学性能列于表 1
`
由于我国中密

至于无胶人造板厂的投资费用
,

由于无需制胶车间 度纤维板国家标准尚未颁布 国外也没有室外型中

及施胶设施
,

仅需增添移i处理装置
,

因而
,

它的投资 一 密度纤维板产品标准
,

因此
,

测试方法除水煮试验

费用一般不会超过相同规模人造板厂的投资费用
。 `

一

外基本按美国标准规定进行
,

水煮 2小时后的静曲强

四
、

性能和应用 度暂用加拿大室外用刨花板标准的指标值作对比
。

表1 无胶中密度纤维板主要物理力学性能
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从表 1所列的无胶中密度纤维板的物理力学性

能
,

可以着到 `已的弹性模量 f 平面抗拉强度
、

静曲

强度
、

握钉力
,

以及浸水 24 小时的厚度膨胀基本达

到普通中密度纤维板的使用妻求
,

水煮 : 小时后静

曲强度则超过了加拿大室外用华夫板标准 的 指 标

值
,

由于水煮后的强度性能是衡量板子能否用于室

外的首要条件
,

这就表明无胶中密度纤维板具有良

好的耐煮沸性
,

具备供室外使用的条件
。

这里还需

要指出的是
,

无胶中密度纤维板的弹性模量是相当

优越的
,

远较替通用途所需的 2
.

SG aP 高
,

这 正 是

供建筑用的重要性能项目
。

由此可见
,

无胶中密度

纤维板将会受到建筑部门的重视
。

根据实验室的数据表明
,

用无胶制板工艺压制

刨花板同样可获得耐煮沸的性能
。

虽然无胶人造板的应用技术研究还未进行
,

但

根据它的性能数据
,

可以预料它具有比较广阔的应

用研究前景
,

除像普通人造板那样
,

经贴面
、

封边

处理后可作装饰和装修材料外
。

针对其优越的弹性

模量和良好的耐煮沸性
,

如何在建筑上乃至在室外

条件下的应用将是富有吸引力和竞争 力 的
。 、

据 了

解
,

我国建筑行业大约要花建筑费用的 8 %购买模

板
,

对建筑行业来说 , 为加快施工周期和 使用 方

便
,

喜用木制模板
,

但随着胶合板模板价格 的 上

涨
,

已使建筑行业感到难以承受
。

一旦无胶人造板

产品役入市场
, ,

由于其价格私!性能上的优势
.

将使

建筑行业及其它使用部门产生兴趣
。 ·

五
、

经济和杜会效益

目前国内生产刨花板或中密度纤维板施加服醛

树脂胶的量平均为刨花或纤维重量的12 % (均以绝

干重计 )
。

由于甲醛和尿素价格上涨
,

致使脉醛树

脂胶的价格也不断上升
,

北京地区脉醛树脂胶的销

售价达 4
.

10 元 /公斤 (按固体树脂计算 )
,

按 工厂

内部价格计算
,

至少也要 2
.

50 元 /公斤
。

如果 生产

1 M S人造板需用胶 90 公斤
,

胶料费用就 需 225 元
。

还因可以省去防水剂
,

两项合计每立方米板可

节省约2 45 元
。

但每生产 I M ,板
,

大约需 要 多 用

10
0公斤原料和 1吨蒸汽

,

如原料按 15。元 /吨
、

熬汽

按 30 元 /吨计的话
,

两项合计只需花 费 ,l5 元
。

因 此

采用无胶制板工艺新增的经济效益约为 2 00 元 /立方

米板
。

这样的经济效益应该说是相当可观的
,

而且

上述经济效益分析还不包括因产品抗水性能好
,

无

需昂贵的酚醛树脂就可制造出供结构用的人造板
,

以及无预固化层所产生的经济效益
。

无胶人造板的社会效益主要表现在可大蛋利用

废弃的农业剩余物
,

为少林地区提供了木 材 代 用

品
,

而且也有助于森林资源的
;

保护和生态环境的改

善 , 消除因使用瞩醛树脂胶而产生的游离甲醛对环

境的污染 , 可大大减轻砂光工序的粉尘污染
。

六
、

结论
.

通过对无胶制板的工艺
、

设备
、

原料
、

产品性

能以及经济效益等方面的分析
,

可以看 到 用 无胶

制板新技术生产人造板已具备基本条件
,

为使该项

新技术能稳妥地加以 推 广
,

应 先 建 年 产 300 0、
5 o 00 m . 无胶刨花板生产示范厂 (投资估计为 350 ~

650 万元人民币 ) 以完善和考核生产所需的各项 参

数
,

并对产品应用进行开发
,

逐步建立无胶人造板
.

的销售市场
。

在积累经验和不断完善的基础上
,

使

这项既有技术特点又有经济效益的人造板生产新技

术早日造福于人类
。
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