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在钢铁和塑料占主导地位的今天
,

木材的应用

范围仍在不断扩大
,

木材工业在持续发展
,

其原因

在于木材具有许多优点
:

它是一种再生资源 , 在生

产过程中
,

通过努力可提高其产量
,

改进其质量 ,

与其它材料相比
,

木材在加工处理过程中耗能少
、

对环境的危害也小 , 木材的生产与利用还大有用先

进技术加以改进的余地
。

而且木材的性质随不同树

种
、

同一树种的不同单株
、

同一株上的不同部位而

变化
。

在加工过程中
,

其性质可人为控制
,

而且范

围很大
。

有时
,

采用合理的加工参数所产生的效益

会超过大自然所能赋予的
。

材料科学正是研究这方

面的问题
。

通过对木材的深入研究可为有效地开发
、

利用木材资源提供方法
。

一
、

木质复合制品一其组成及特性

任何有关人造板和木质复合产品的研究
,

首先

应考虑的是其组成
。

能作为人造板原料的木材单元

是
:

原木
、

锯材
、

薄板
、

单板
、

长刨花
、

木片
、

木

丝
、

木毛
、

纤维束
、

纸纤维
、

细木粒
、

木粉
、

纤维

素
。

各单元的尺寸和形状变化很大
,

可单独使用
,

也可结合使用
,

其选择范围很大
。

纤维素是木材的基本分子
,

具有共价键和环型

分子结构连接的牢固的链
,

其化学结合强度相当大
。

但从纤维到木材
,

其中强度损失很大
。

纤维的强度

是无缺陷木材顺纹强度的五倍
。

这种强度损失的原

因尚不清楚
。

通过对木材组分进行改善或重新组合
,

能提高其强度
,

发挥木纤维具有的潜力
。

最近
,

奥托
·

苏科斯莱特博士和乔治
·

乌德森

博士合著的 《 美国纤维板制造 》 一书中有一个图按

原材料类型
、

密度和加工方式对人造板进行了分类

见图 1
。
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圈 1 人造板按原料类星
、

密度和加工方式的分类
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二
、

木质汉含制品的性欣与用途 衰 1 作盆面板的胶合板性能

(一 ) 单板类材料

单板用于生产大量的木质胶合产品
,

包括室外

用的结构板材
、

装饰用板材
、

木结构件
。

1
.

胶合板

与实体木材相比
,

胶合板的优点是性能几乎无

各向异性
、

不易劈裂
、

幅面大
、

节省材料
。

使用胶

合板可提高木材的合理利用率
。

胶合板的层数
、

厚度和等级是由其最终的用途

决定的
。

胶合板的性能取决于各层单板的质量
、

各

层单板间彼此的排列方式
、

所用的胶粘剂
、

胶合条

件的控制
。

胶合板的等级取决于所用单板的质量
,

特另提表
、

背板
。

板的类型取决于胶合强度
,

’

也与

胶层的耐久性有关
,

特别是耐水性
。

胶合板可粗略地分为两类①结构和工业用②阔

叶树材的和装饰用
。

结构和工业用胶合板通常是以针叶树 材为原

料
,

这类胶合板注重强度
、

韧度及结构要求而不是外

观质量
。

阔叶树材和装饰用胶合板所用的树种较多
,

其

主要用途是作装饰墙板和家具
。

其外观质量是主要

的
,

而强度要求相对次要些
。

相当部分的阔叶树材

胶合板要进行二次加工
。

生产这两种胶合板所用胶种是不同的
,

胶的选

择是由技术要求决定的
。

通过实验可总结出一些数学公式用以计算胶合

板的性能
。

一些室外用胶合板的大致性能见表 1
。

2
。

单板层积材 ( L V L )

单板层积材是将一些单板平行放置
、

胶压而成

的厚度为 19 一 5 3
.

5m m的材料
。

它是木材利用方面的

一项新技术
。

其用途和制造工艺是在不断发展的
。

现在都用 2
.

5~ 3
.

2m m厚的单板为原料
,

施酚醛胶热

压成长度为 2
.

4~ 18 ` 或更长的层积材
。

各单板是交

错搭接的
,

这样可使强度分布均匀
。

最初
,

应用单板层积材是因为用作析架和承重

板材的优质成材短缺
,

而且成本高
。

人们发现用这

种材料制造析架能打开市场
,

它强度分布均匀
,

作

轻型的析架和工字梁的可靠性好
。

承重板材 (如桥板
、

平台板
、

脚手板等 )是单板层

积材的主要产品
。

因为这种材料性质均匀
、

不易劈

裂
、

使用寿命长
,

从而受到市场的欢迎
。

它也用在

建筑上
,

因为它作为预制构件
,

具有重量轻
、

节省

材料的特点
。

用耐磨树种 (如阿必东 )为原料的层积

吸水线性膨胀 ( % )

线性热膨胀 ( m ” 加 m ℃ )

弯曲性能 ( M p a )

抗弯强度

抗弯弹性模量

抗拉强度 ( M p a )

抗压强度 ( M p a )

抗剪性能 (垂直板面M P “ )

抗剪强度

抗剪模量

抗剪性能 (平行板面 M P “
)

抗剪强度

抗剪模量

< 0
。

20

1
.

6 父 10
一 。

4 9
。

2~ 7 0
。

3

8
,

4 36~ 1 0 ,
54 5

2 8
。

1~ 3 5
。

2

3 1
。

6 ee 理2
.

2

5
。

6~ 7
。

0

5 9 7
.

6~ 77 3

1
。

7 6~ 2
。

1 1

140
。

6~ 2 1 0
。

9

表中数据取自《木材手册 》
,

美国农业部
,

这些数据

不作为设计许用值

材作卡车车厢板的摩擦面
,

以及用层积材作箱柜的

立柱
、

千燥材堆的隔条
,

门框也在其应用范围内
。

这种材料具有良好的机械加工性能和尺寸稳定性
。

(二 )复合材料

1
.

刨花类材料

刨花板种类很多
,

可细分为大片刨花板
、

刨花

板
、

华夫板
、

定向华夫板
、

定向刨花板和水泥刨花

板等
。

这些板材虽然保持了木材的某些性能
,

但由

于经过加工
,

从而具有了一些新的特性
。

( 1 )
、

刨花板
:

其原料为工厂剩余物
,

由于制造工艺不同很难

准确地概括出其特性
。

表 2 列出了平压法刨花板的

性能指标
。

大约 85 %的室内用刨花板用作 家 具
、

柜 类和

轻型建筑中的地板垫层
。

厚度为25 ~ 38 m m 的低 密

度板用作门芯
。

刨花板作侧壁板
、

望板
、

汽车间的

天花板也是某些建筑法规所准许的
。

此外
,

活动房

屋及预制简易房屋也可用刨花板制作
。

各种类型的表面加工通常对刨花板表面质量有

一定的要求
。

用 0
.

o 38 m m厚的丁烯基复面材料贴面

的刨花板要求有一个很光滑的表面
,

或者是纤维表

层
。

这样可克服板面不均的缺陷
。

用单板或高密度

塑料复面的板
,

其表面可相对粗糙一点
。

而用作地

板垫层的刨花板应有一个光滑
、

坚硬的表面以便在

上面铺地毯
、

弹性砖片和无缝地板复盖材料
。

从环

境保护的观点看
,

选择合适的加工工艺和胶粘剂可
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襄2 平压法侧花板物理
、

力学性能0
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(M P
a
)

弹性模量

( 1 o o o M P
a
)

抗拉强度 ( M P a
)
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抗剪强度(M P 。
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①数据取自《 木材手册 》
,

美国农业部

①试脸条件为室温
、

相对湿度为 5。、 90 书

⑧平均温度为 2 4
.

9℃

④生产中经常出现下限值
,

低密度的板其性能指标也可能较低

⑥仅限于生产低密度

⑧技术要求允许的最大值

起到一定的保护效果
,

但表面加工也能起到相同的

作用
。

表面加工包括应用塑料薄膜
、

浸溃纸贴面和

直接印刷
。

( 2 )华夫板与定向刨花板

华夫板和定向刨花板是两种主要的刨花板材
。

华夫板的原料铺装无方向性
,

施加室外型胶粘剂
。

定向刨花板 ( 0 S )B 是一种八十年代初涌现出来的新

产品
,

其抗弯强度一般高于刨花任意排列的大片华

夫板
。

大片刨花板的一些主要的物理
、

力学性能见

表 3
。

表3 普通创花板的物理
、

力学性挂①

类 型

华 夫 板

邻层刨花平
行的定向板

邻层刨花垂
直的定向板

(

黑
)

…督留 ’
酬黯…

(

器
)

1
(

湍
)

1留
(

鄂
)

-

醉万阵…二…二…二…鹦
i

户沙翌臀兰…掣竺浑竺竺竺阵竺翌…竺坚竺军燮竺…兰竺竺}竺竺生竺
一 ; 一 } 一 }

。
·

` 2一。
·

,。

}
` 。

·

5 5一 ,`
·

6`

}
’

·

“ 一 3
·

5 ,

} 一 { 一 1 -

①数据取自《木材手册 》
,

美国农业部
,

数据不作为设计许用值

②美国标准 (人N sl 人 2 0 8
.

1) 中技术要求对6 09 、 . 4 9 k g / m ”
的板有限制

华夫板和定向刨花板的性能决定了它们在许多

方面可代替针叶材胶合板
,

主要是作墙
、

尾顶望板
、

单层地板
、

轻型框架结构的地板垫层
。

一些美国的

建筑法规也准许用大片刨花板作侧壁板材料
。

这种

侧璧板可以是夹衬板
、

也可以是直接钉在框架上
。

建筑法规准许的其它应用还有作轻型民用建筑的屋

顶
、

拱腹
、

内墙
、

天花板 , 非民用建筑方面
,

有用

作农用建筑的望板
、

侧壁板
,

工业包装
、

板条箱
、

货盘板
。

( 3 )水泥木丝板

以波特兰水泥作为胶粘剂粘结成的板材称为水

泥木丝板
。

其原料为木丝或木毛 (长2 50 m m )
,

成品

板的密度为 48 。~ 64 Ok g / m . 。

这种板材因为吸音性

和阻徽性好
,

一般用作屋顶板
。

其它的水泥刨花板

产品还有建筑块以及一些用大刨片为原料制作的水

泥刨花产品
,

主要作门
、

地板
、

承重墙
、

间壁板
、

混凝土模块和室外用侧壁板
。

2
。

纤维类板材

纤维类板材可分为三类
:

绝缘板 (软质板 )
、

硬

质纤维板
、

中密度纤维板 ( M D F )
。

但由于它们用途

广泛以及新型产品的出现
,

或许还可细分
。

下面是按密度对纤维板的分类

类型 密度 (k g加勺

绝缘板 1 6 0~ 5 0 0

硬质纤维板 5 0 0~ i 峨5 0

中密度 5 0 0~ 5 00

高密度 5 00~ 12 5 0

特高密度 2 2 50~ 145 0

中密度纤维板 5 0 0~ 5 00

各种纤维板的性能在 As T M标准中有规定
,

在

一 3 6一



很大程度上
,

它决定了纤维板的用途
。

下面按制造

方法
、

性能和用途分类介绍
.

( 1 )绝缘板

绝缘板主要用作望板
、

内装修板
。

用作盛板的绝

缘板通常分为三个等级
:

普通密度
、

中等密度
、

高

密度
。

天花板块和嵌板是结构绝缘板的主要用途
。

内装饰用绝缘板
,

如果在其上加工一些特殊的波纹
,

将会起到隔音的作用
。

一种24 x
24 或24 x s4 时的天

花板块现在很畅销
。

这种板一般称为 “
镶嵌式天花

板
” ,

它是安装在支撑天花板的金属架上

( 2 )硬质纤维板

中密度硬质纤维板是按传统的纤维板制造方法

制成
。

可用作房屋侧板
,

其厚度大多为 1 1
.

1 , m
。

中

密度硬质板还可作为板材或搭接侧板
,

其性能在美

国产品标准 P S 60 ~ 73 (美国硬质纤维板协会 19 7 3 )

中有详细说明
,

见表 4
。

现在有对作侧壁板的中密度硬质板进行全面二

次加工的趋势
,

即对其表面和边部进行涂饰或用各

种薄膜复面
。

侧板经过二次加工后
,

其表面效果各

异
,

有的平滑
、

有的摸上去有织物感
,

还有一些是

在其表面加工出仿天然木材的晚材纹理
。

抗弯强度 ( M P 。 )④

硬度 ( k g) ④

冲击强度 ( m二 ) ④

含水率 ( % ) ②

1 2
.

6 5 (厚度为 9
。

S~

11
。

1. m )

2 1
.

0 9 (厚度为 6
.

3 m m )

2 62
.

5

2 29

2 一 9

①数据取自典国硬质纤维板协会 P S 60 一 ”

①因为硬质纤维板是木质材料
,

它的含水串随周

围的湿度而变化
,

所以用户应特别注意含水串

要严格控制在2 ~ O男
,

并且同一批产品
,

任意

两块板的含水率不能相差3拓以上
.

这样才能

保证侧壁板的质呈

⑧为每板最大平均

④为每板最小平均

衰4 作侧胜板的硬成好雄板物月性能

性 能
·

技术指标

吸水率 (以重里计% )③

优质 15

非优质
`

2 0

厚度膨旅率 ( % ) ⑧

优质 10

非优质 1 5

线性膨胀率 ( % ) ③

搭接的侧壁板 0
.

3 8( 厚度 8
.

3~ 9
.

s m m )

。 .

4( 厚度 > 9
.

5m 。 )

平接的侧壁板 。 .

36( 厚度 5
.

6~ 6
.

7。 二 )

0
。

38 ( 8
。

3~ 9
.

s m m )

0
.

4 (厚度> 9
。

s m m )

基材的耐候性 ( nJ , ) 0
.

2 5 4 ,

并无明显纤 维起

(五次循环后
,

最大 毛现象

膨胀 )

第一涂层的封闭质量 无失去光泽的现象

第一涂层的耐候性 无开裂
、

腐蚀
、

起壳

握钉力 ( k g ) ④ 6 7
.

5

侧面握钉力 ( k g ) 6 7
.

5

高密度硬质板的性能指标见表 5
,

表中按板的

后期处理方式
、

厚度和最低的物理性能分别列出
。

硬质板的用途是多种多样的
,

但通常可分为建

筑用
、

家具用
、

制作箱柜和货架
、

汽车和火车的内

装修
。

近来
,

随着工业的发展
,

一些新的特殊的处

理方法
、

制造方法
、

饰面方法不断出现
,

其中典型

的产品是经过二次加工的板材
、

房屋的侧板
、

地板

垫层和水泥模板
。

美国国家标准规定的室内用中密度纤维板的最

低性能指标见表 6
。

现在中密度纤维板主要用于家具制造上
,

通常

可代替实体木材
、

胶合板
、

刨花板
。

它比刨花板表

面光滑
、

便于木纹印刷和贴面
。

它边部紧密
,

可象

木材一样进行铣切成型
。

木纹印刷和浮雕 1 艺现在

也已用在中密度纤维板家具生产线上
。

目前正在研

究用它作门
、

模压制品
、

外部装饰材料和货盘板
。

一些木材工业专家预测
:

九十年代它的市场将会明

显扩大
。

今后的任务

生产的趋势表明
:

无论是非结构型还是结构型

木质复合材料的应用都在增长
。

但也应看到人造板

技术现在还是需要进一步研究
,

无论是原料选择及

制备
,

还是胶粘剂系统及其制造方法的改进
,

通过

研究可能获得实质性效益的几个领域是
:

改进胶粘剂体系

提高力学性能

减少强度和韧度性能的变异

找出混交林最佳的树种组合
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衰5 高密度砚质好维板的物理性能
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.

其中耐水性取每板最大平均
;
抗拉强度值取每板最小平均

.

衰0 中密度纤维板的性能要求①
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` m m或更薄的板
,

所以这个线性膨胀串应为。 30 、 0
.

55 男

降低木材重新组合制品在载荷作用下蠕变的幅

度

改进制造方法
,

生产阻燃
、

耐腐的板材

改进制造方法
,

使水泥类人造板用于建造廉价

提高耐久性和耐候性

降低厚度膨胀

房屋

( 色) 19 8 7
,
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