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菲律宾木材工业科研工作情况

张久荣

(中国林科院木材工业研究所)

根据中菲两国政府第八届技术合作协议
,

由林

业部派出木材工业科学研究考察团
,

于一九八七年

十月六日至十月二十日对菲律宾的木材工业科学研

究工作进行了考察
。

在菲期间
,

参观了菲律宾林产

品研究与发展所的实验室和中试车间
,

与该所有关

专家就科研计划管理
,

近期开展的科研项目及成果

转让
、

推广等方面进行了交流和讨论
。

此外还参观

了纳西比木材公司
、

孟达尤木材公司和英修拉藤制

品公司
,

走访了菲律宾农业
、

林业及自然资源研究

发展委员会
、

菲律宾木制品协会
、

菲律宾大学林学

院等单位
。

虽然考察时间只有两周
,

但由于主人的

热情接待和安排
,

使考察团对菲律宾的木材工业科

研工作情况有了初步了解
,

有益于沟通情况
、

互相学

习
。

作为考察团的成员之一
,

仅就本人所见
,

介绍

一些情况
。

验室
, 195 4年是农业和自然资源部林业局 的一个

处
,

1 95 7年改组为林产品研究 所 (简 称F p RI )
,

是菲律宾大学领导下的一个半自主单位
。

十二年后

改组为林产品与工业发展委员会
,

由国家科学发展

局领导
。

后国家科学发展局改组为国家科 学技术

局
,

林产品研究与工业发展委员会则改组为林产品

研究与开发研究所 (以下简称林产品所 )
。

自 195 7

年建所起
,

至今已有三十余年的历史
。

在此期间
,

该所对菲律宾林产工业常用树种开展了大量研究工

作
,

为合理利用菲律宾木材提供了依据
。

一
、

非仲宾木材工业科研机构桩况

菲律宾木材工业科研队伍由三部分构成
。

一部

分为各大公司根据其生产的产品设立的研究室
,

例

如纳西比木材公司设有实验室
,

具有小型防腐处理

设备
,

小型电加热蒸汽发生器
、

热磨机
、

成型机等

实验装置
,

可以在实验室内对木材防腐处理工艺
、

防腐剂的效果
、

不同树种生产硬质纤维板的工艺参

数等问题开展研究
,

以改进生产工艺 , 另一部分是

有关的高等院校
,

例如菲律宾大学林学院等 , 第三

部分
,

也是最主要的部分
,

是政府部门设立的科研

单位
,
目前只有一个

,

即菲律宾林产品研究与开发

研究所 ( F o r e s t P
r o d u e t。 R e s e a r e h

a n d D e v e -

I
o P“ e “ t I n s t i t u t e 简称 F p R D I

,

由菲律宾国家科

学技术局领导 ( N a t i o n a
l s c 玉e n 。 e a n d T e 。 、 立 。 -

1 0

盯 A u t五o r 主t y 简称 N S T A )
。

林产品研究与开发所是非律宾国家科学技术局

领导下的十五个院
、

所之一
。

该所的前身是林产品试

二
、

非仲典林产品所的科研工作及科研 I 理工

作

1
.

林产品所的组织机构

该所设有三个中心
:

房屋与材料的研究与发展中心
。

下设木材质量

鉴别
、

人造板
、

住房及实用结构三部分 ,

家具
、

器皿及包装的研究与发展中心
。

下设家

具
、

器皿与包装两部分 ,

造纸
、

化工及木质能源研究与发展中心
。

下设

造纸
、

化工和木质能源两部分
。

此外设有所长办公室
、

顾问委员会
、

技术情报

处
、

财务与行政处
、

计划与进度安排处 (即科研处 )

及技术推广中心等
。

全所目前共有工作人员 36 5人
,

其中研 究 人员

18 8人
,

技术人员盯人
,

行政人员 69 人
,

合 同 工42

人
,

临时工 29 人
。

林产品所的所址在马尼拉郊外的内湖省
,

与菲

律宾大学同在一个拥有茂密树林的半山坡上
。

现任

所长是弗洛伦蒂诺
·

o
·

台索洛博士 ( F
.

o
.

T
e : 。 -

r o )
。

2
.

林产品所的主要任务和近年来开展的主要研

究与开发工作
。
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林产品所的主要任务有以下几方面
.

( l ) 研究开发有关改善木制品和其它林产品

的质量
,

扩大其使用范围
,

提高其使用价值和延长

其各种最终产品的使用寿命等方面的理论和技术 ,

( 2 ) 向林产工业部门
,

包括农村作坊
、

小

型
、

中型和大型企业传播技术
,

以提高这些企业的

效益
、

劳动生产率和竞争能力 ,

( 3 ) 提高工业企业及广大职工的素质
,

提高

其技巧和竞争力 ,

( 4 ) 提供有关林产品应用方面的技术情报和

咨询服务 ;

( 5) 作为林产品研究与开发的工具
,

在林产

品应用方面为政府部门
、

工业企业
、

私人公司
、

广

大公众和农村服务
。

围绕以上任务
, 19 8 7年林产品所共开设 115 个专

题
,

其中包括 21 个推广专题
。

房屋与材料中心的主要任务是研究在住房和建

筑结构中合理利用木材及非木材林产品
。

19 87 年共

开设十三个项目
,

包括4之个专题
。

这些专题都涉及木

材性质的鉴定
,

通过对基本性质的研究
,

确定各种

树种
,

尤其是尚未开发的树种的使用特性
,

并查清

这些树种在菲律宾各区中的分布和供应情况
。

该中

心着重开发和研制建房用的标准件
,

例如屋顶构

架
、

墙板
、

隔板
、

门
、

窗
、

及用木材
、

竹材
、

棕桐

生产地板等
。

此外还研究木材的防腐
、

防裂
,

开发

复合材料
,

,

例如胶合板
、

刨花板
、

水泥木丝板及其

它利用木材废料
、

人工造林材及农作物剩余物生产

的各种板材
。

家具
、

器皿和包装中心目前有 5 个项 目
,

20 个

专题的研究工作
。

主要研究用阔叶树材
,

复合木质

材料
、

竹
、

藤等原料作为家具
、

器皿和包装用材料

的加工技术
,

设计与此有关的专用设备
。

开发设计

利用单板
、

废纸及低质木材制作经济实用的水果和

农产品容器
。

造纸
、

化工产品及木质能源中心 目前开设 8 个

项 目
,

包括 32 个专题
,

主要研究利用 国产 材料造

纸
,

生产化工产品和能源
,

并研究相 应 的环境问

题
。

研究木质材料及其它林产品材料中纤维索等成

份的利用
,

以及如何将木材及其它林产品转变为对

木材工业
、

食品
、

饲养业
、

医药及胶粘剂等有价值

的化工产品
。

在木质能源方面着重研究将林业资源

转换为固体
、

液体和气体燃料
,

开发用木材废料及

其它可能的资源生产木炭
、

木炭砖及其它重要的化

工产品的工艺及设备
。

该所很注意研究成果的推广应用
,

所内设有专

门机构— 技术推广中心
。

19 87年推广应用的有21

个项目
。

林产品所推广成果的主要目的是通过自己

的成果为社会各界服务
,

为促进本国的经济发展服

务
,

从而取得国家和社会对其重要性的认识
。

由此

而获得的直接收川良少
,

例如该所推广的两个干燥

项目每年只收入 2。
,

00 0比索 (约合人民币4
, 0。。

元 )
。

3
.

林产品所的科研管理工作

( 1 ) 科研经费的来源

林产品所的科研经费主要由政府拨款
。

1 9 8 7年

菲律宾政府给该所的拨款为 1
,

6 08
.

3万比索约 合 80

万美元
。

其中用于林产品研究与开发方面的为 99 2
.

7

万比索
,

用于咨询服务和成果推广方面的为 1 0 0
.

5万

比索
,

行政后勤管理方面的费用为 5 15
.

1万比索
。

每

年十月林产品所要把下年的经费预算 报给主 管部

门
,

经批准后执行
。

为争取政府的拨款
,

所长和科

技人员很注意同社会各界
,

尤其是各行业协会保持

密切联系
,

经常对话
,

了解其意见和要求
,

作为选

题的重要来源
。

这些协会与政府部门联系密切
,

对

其政策有直接影响
。

林产品所还注意开展对外联系
,

争取各种可能

的资助
。

该所现有十个由DI R C资助的项目
,

四个由

日本资助的项目
,
一个由澳大利亚资助的项目

。

近

年来
,

国际援助大大加强了该所的科研实验设施
。

1 9 77年建起日产纸 1 吨的造纸中试车间
,

大约花费

5 0万美元
。

19 86年建起刨花板车间
,

投资约 10 。万关

元
,

费用均由日本提供
。

( 2 ) 科研计划管理

现代科研工作
,

越来越需要各学科配合
,

往往

非单一学科专家所能完成
。

如何组织好各学科之间
,

各类人员之间卓有成效的合作
,

对多出成果
,

快出

成果
,

出好成果
,

关系很大
。

林产品所在科研管理工作方面配 有 较 强 的力

量
。

科研处下设四个科
,

即计划科
,

项 目评估与监

督科
,

管理信息科和预算科
,

共有 24 名工作人员
。

科研处负责编制长远计划 (5 年 ) 和年度执行计划
,

负责课题论证的组织工作
,

课题计划的检查
、

协调
、

成果鉴定并编制全所经费预算
。

对于新开课题严格把关
,

凡是新开题目必须有

明确的目标
,

并经过所内外专家认真论证
,

通过后

才能开题
。

在课题进行过程中
,

每个课题每年要有

当年的目标和按季
、

按月排定的详细的实施计划
,

专题组每个成员的工作里以工作 日计算
。

科研处每
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季检查一次计划执行情况
,

对出现的问题进行协调

分析
,

问题大的经所长同意可终止其执行
。

由于计

划制订的详细
、

具休
,

因而便于检查
,

并掌握科研

工作进展的情况
。

( 3 ) 试验设施

林产品各研究领域除具有各种小型试验室外
,

对主要的开发性研究
,

还具有设备齐全 的中试车

间
,

可以在所内进行中试
,

这些中试车间还可向市

场提供商品
。

例如在纸浆及造纸方面
, 195 7年该所有一套价

值 3 万美元的可供小试用的纸机
,

1 9 77年又建起了

一条日产纸 1吨的生产线
,

生产的纸可到市 场出

售
。

又如该所的房屋与材料中心
,

除小型刨花板试

验室外
, 19 86年建成日产70 张 3 x 6 叹板的刨花板

中试车间
,

设备齐全
,

包括削片
、

千燥
、

施胶
、

成

型
、

热压
、

翻板冷却
、

裁边
、

砂光
、

单板刨切
、

浸

渍纸
、

贴面
、

封边等各种设备
,

可连续生产
,

产品

可到市场出售
,

或用以进行各种应用试验
。

为解决

住房用建筑材料
,

该中心近年来很重视水泥刨花板

和水泥木丝板的研究
,

在中试车间里
,

虽然设备不

及刨花板中试车间那么配套和先进
,

但具有木丝刨

切
,

成型等专用设备
,

生产出的板子可直接用于建

房
,

该中心按照自己的设计
,

用中试车间生产的板

材制作房星构件
,

在所内建起示范房
,

并准备向市

场出售房屋构件
。

胶合板车间虽然设备比较陈旧
,

但厂房面积较

大
,

安装有单板旋切机
、

刨切机
、

干燥机
、

压机等

设备
,

可进行中试
。

此外林产品所还具有一个中等规模 的 制材车

间
,

可完成木材的各种锯
、

刨加工
。

由于该所的各主要研究课题都可在所内完成中

试
,

这一点给科研工作创造了极为有利的条件
。

有

了这些条件
,

研究所可以按照计划
,

尽早地把小试

成果转化为中试成果
,

进而把成熟的技术推广到工

业生产中去
。

( 4 ) 人才培养

林产品所注意人才培养和现有科技人员的知识

更新
。

1 9 8 7年该所有27 人攻读学位
,

其中有 8 名攻

读博士学位
。

此外在所内每年都举办各种学习班
,

87 年开办的有统计学
、

计算机程序设计
、

分析化学
、

电气安装
、

仪器
、

住房构件制作等
,

全所各类人员

都可根据需要选择参加某一培训班
。

培训的内容既

有专业知识
,

又有通用的新兴技术
。

每人每年大约

有 2 ~ 3 周时间参加培训
。

三
、

几点体会

菲律宾与我国同属发展中国家
,

两国在经济与

社会发展方面有类似的共同关心的问题
,

因此互相

借鉴在某些方面的作法更为切合实际
。

通过这次短

暂的访问考察
,

感到在木材工业及其科研工作方面

有以下几点值得研究学习
。

1
.

在科研选题方面十分注意结合本国的实际
,

致力于发展经济
,

为社会提供更多的就业机会
,

使

人民得到实惠
。

例如
,

菲律宾不产石油
,

产的煤也很少
,

而且

质量差
,

但森林资源很丰富
。

鉴于这种情况
,

林产

品所很重视木质能源的研究
,

在这方面开设 14 个专

题
。

又如菲律宾盛产椰子
,

椰林面积占世界椰林面

积的四分之一
,

并且面临更新问题
。

为解决椰子木

材的利用问题
,

林产品所在椰木萃取
、

制材
、

干燥
、

机械加工
、

木材保护
、

天然耐久性
、

物理
、

化学性

能和结构特点等方面开展了大量研究工作
,

并且首

先应用椰木作电杆
、

围栏
、

房屋构件并建立用椰木

生产家具的示范训练中心等
,

为本国也为其他产椰

国家在椰木应用方面作出了贡献
。

林产品所对能为

农民提供就业机会
、

增加收入的手工业也很关心
。

例如手工造纸
,

用竹
、

木生产筷子
,

用竹
、

藤生产

各种容器等都热心探讨
。

2
.

注重科研成果的推广和宣传

林产品所除向工业企业推广成果外
,

还通过举

办各种讲座
、

培训班等介绍自己的成果
,

热心向社

会各界提供咨询服务
。

该所许多课题以提供最终产

品为目标
,

因此还通过建立示范点等办法把产品提

供给社会
。

在所内也尽可能应用和展 示 自 己 的成

果
,

例如用自己生产的刨花板进行房间的内装修
,

用竹
、

藤作家具
,

用椰子木作电杆等
,

而且在所内

建筑物的主要通道上摆有各种实物
、

图片或样品
,

人们一走进来
,

就能对其成果有个直观的印象
。

另

外还通过出版各类刊物和资料向社会传播技术
。

林

产品所出版的有 F P R D I J O U R N A L 刊登研究报

告
,

每年四期 , F p R D I M A T U R E T E c H N O L O G I E S

介绍各种成熟的技术
,

分卷出版 , P IH LI P IP N E

IT M B E R s E IR E S介绍菲律宾树种的物理
、

化学性

质
、

分布情况及其应用范围和注意事项
,

是一种单

行本的小册子 , I t s F o ` e o t ` y R e s o u r c e s 对菲律

宾各区的森林资源及木材加工工业情况作 详细报

导 , r
o r e s t p r o d u e , :

T
e e b n o

f l o w对各项技术作
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木 素 及 其 利 用 途 径

杨静榕

(昆明市木材家共公司 )

最近
,

由于石油和煤炭的蕴藏量预计分别约在

10 。年和 200 年之后将会枯竭
。

因此
,

可再生的森林

资源的充分利用
,

就成为举世瞩目的重要课题
。

木材是森林系生物量的主要部分 (包括加工废

材在内)
,

除用作材料
、

燃料外
,

还是化学制品的

原料
。

木材的主要化学成分是纤维素 ( 约50 万左

右 )
、

半纤维素 (2 O% 〔针叶树材〕一30 %〔阔叶树

材〕)
、

木素 ( 20 一 28 %或更多 )
。

根据联合国粮农

组织的资料
,

1 9 8 5年世界化学浆产量估计为 1 0, 4 60

万吨
,

这时
,

排出了约60 0多万吨亚硫酸盐木素 和

约 5
,

70 。万吨硫酸盐木素
。

可见
,

木素的 有 效 利

用
,

自然是不能回避的重大课题
。

木素在两层意义上说是一种夭然胶粘剂
。

其一
,

在细胞壁中它存在于微纤丝和半纤维素所构成的骨

架中
,

并将他们固结起来 , 其二
,

在细胞与细胞之

间将细胞固结起来
。

这种固结几乎没有化学反应
,

只有与半纤维素之间有部份化学键的存在
。

木素是由苯基丙烷系结构单元
,

以C一 C或醚键

聚合而成的复杂物质
。

其生物合成机理可描述为
:

苯基丙烷单元
,

借酶的催化脱氢作用生成苯氧基 (游

离基 ) , 游离基在偶合过程中生成多种多样的 C一 C

键和醚键
。

该两过程重复进行
,

就形成了木素骨架 ,

进而该骨架借联苯键及联苯醚键完成分枝构造
,

最

终地成为三维网状结构的木素
。

这一系列反应主要

受酶的活动所控制
,

所以作为随机聚合物的木素
,

具有复杂的性质
。

分子量从 几 百 ~ 几百万
。

主要

的结构单元体
,

针叶树材有一种
,

阔叶树材二种
。

目前还没有一种方法能把木素完整地和没有任

专题报导
。

3
.

实行木材的采
、

育
、

加工联合经营有利于森

林资源的保持和发展

考察中参观了位于棉兰老岛的纳西比木材采
、

育
、

加工公司和位于西布市的孟达尤木材公司
。

两

者共同的特点是木材采
、

育
、

加工紧密结合
。

公司

租用国有林地
,

按国家规定的采伐量进行合理择伐
,

并且负责及时地造林更新和护林防火
,

使森林的保

持得到一定保证
,

也使木材加工工业有可靠的原料

来源
,

较好地解决了采伐
、

加工和营
、

造林三者之

间的责任和利益的关系
。

这种采
、

育
、

加工联合经营公司
,

其加工厂一

般就建在林区或临近林区的地方
。

木材采伐后经短

途运输即可到达加工厂
。

避免原木长途运输
,

长期

贮存及由此而产生的开裂或腐朽所造成的降等
。

公

司以最终产品
,

例如板
、

门
、

方材和各种型材运往

国内外市场
,

加工剩余物
,

例如边材
、

·

锯屑等生产

碎料板或作燃料发电
。

这样既减少了运输量
,

又避

免锯屑等对城市的污染
。

这两家公司的锅炉均以锯

屑为主要嫩料
,

生产出所
、

厂所需的热能和电能
。

并且作到木材加工几乎没有废弃物
。

我国木材产区

和加工企业往往相距甚远
,

原木要在未经处理的情

况下经数十日的运输
,

由此而造成的运力浪费和木

材降等
,

其损失是很可观的
。

4
.

广泛对木材进行干燥和防腐处理

我们访问的两家木材公司
,

制材后均进行干燥
,

使用的千燥基准是由林产品所提供的
,

千燥!后再 加

工成各种板材
、

方材和型材
,

这样可以作到产品的

尺寸
、

形状准确
,

并防止产品在使用中发生开裂或

变形
,

产品质量好
,

大部分远销国外
。

纳西比公司

有防腐处理车间
,

该公司生产的建筑用材全部经过

防腐处理
,

使用的防腐剂为 C C A
。

据该公司技术开

发部负责人介绍
,

如果未经处理的木材使用寿命为

2 年
,

则经防腐处理后其使用寿命可达 10 年
。

我国对木材干燥和防腐开展了很多研究工作
,

但在工业生产实践中应用不多
,

用户往往只看到由

于进行干燥
、

防腐处理而增加的成本而看不到由此

使木材的使用寿命延长而产生的全面效益
。
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