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人造板技术的发展扩大 了森林资源的利用蹂
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引 亩

众所周知
,

世界胶合板和成材产品用材的供给

量正在不断下降
。

而世界人口已从 19 8。年的40 亿增

加到 19 8 7年的 50 亿
。

为满足社会对林产品的需求
,

林产品工业的生产效率必须提高
,
不仅要 改 进 设

备
,

还要有效地利用原料
,

包括过去较少利用或尚

未利用
,

而现在已成为重要原料的那些木材原料
。

这些都只有通过生产技术的进步才能实现
。

新的工

程设计和产品的无损检测使林产品的利用 更 为有

效
。

本文介绍人造板
、

人造木材 ( I u m b e r I i k
e

P : 。
d cu st )

、

模压制品等的最新技术进展
。

农业剩

余物如甘蔗渣
、

亚麻屑
、

黄麻秆等
,

它们也可用来

生产某些人造板产品
,

但不在本文讨论范围之内
。

人造板的断发展

本文将讨论针
、

阔叶材胶合板
、

刨花板
、

中密

度纤维板
、

湿法纤维板 (软质和硬质 )
、

干法硬质

纤维板
、

华夫刨花板 / 定向刨花板和使用无机胶粘

剂的人造板
。

此外
,

非板状材料如人造木材制品和

模压制品也属于人造板范围的重要品种
。

1
.

针叶材胶合板
,

针叶材胶合板仍是北美结构人造板的 主 要 产

品
,

尽管华夫刨花板 / 定向刨花板发展很快并占据

了一定的市场
。

现在针叶材胶合板材的来源和质量

都呈下降趋势
,

而产量仍在增加
。

近年来
,

针叶材胶合板的生产仪术发生了巨大

的变化
。

原木的预处理提高了单板的质量 和 出材

率
。

计算机控制的旋切木段上木装置
、

超声扫描装

置
,

动力压辊
、

动力压尺和旋刀线性控位装置已完

全普及
。

无卡轴旋切机可将木芯直径减小至 50 毫米
,

它
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用 3 个钢辊使木段定心并对着固定的旋刀旋转
。

其

中靠近旋刀的辊筒起压尺的作用
,

其它 2 个驱动木

段使其旋转
。

对弯曲木段
,

需用一台旋机先将其旋

圆
。

现在
,

第二代无卡轴旋机已经投产使用
,

它在

辊筒驱动
、

计算机控制辊筒和压尺位置以及旋刀角

度连续调整等方面有新的改进
。

由于动力压辊的发展
,

使旋切机能将原木旋切

至直径小于50 毫米
。

许多旋切机都装备了 动 力 压

辊
,

使旋切中的原木特别在其直径较小时可保持稳

定
。

一种滚子压尺可将扭矩传递给木段
,

并使刀尖

稳固
。

加拿大 F o r i nt
“

k公司西部研究所在旋切技术方

面取得不少进展
。

早在70 年代
,

就曾采用喷蒸刀以

简化木段软化处理
。

高压蒸汽直接喷入旋刀切削区

使木材纤维在与刀具接触前被软化
。

.

现在这种喷蒸

刀已被
“
热刀法

”
代替

。
:

“
热刀法” 是将旋刀加热

到 17 5℃左右
,

同时压尺也采用蒸汽加热
。

该法目前

正拟作生产性试验
。

将温度约为 95 ℃的热水注入压

尺与木段之间的缝隙以减轻单板的粗糙度的工作也

取得了成功
。

用软化单板来减少单板开裂和破碎的

做法又重新得到重视
。

该法用于含水率较低的木材

和低密度树种特别有效
。

干燥工艺更加完善
。

以前一般都将单板干燥至

4 %
,

新的工艺是干燥至 10 一 15 %
。

这样使能耗大

为降低并使单板的终含水率在多数情况下接近于平

衡含水率
。

」

平板加压式单板千燥机的工 作 温 度 为 1 2 1一

23 2℃
,

工作压力为 1 7 0一 580 千帕
,

千燥出的单板 平

整
、

收缩率低
。

缺点是生产效率较低
,

而 且 因 压

缩
,

单板的厚度亦有所减小
。

胶合板用酚醛胶亦有所发展
,

能胶合高含水率

单板
,

用胶量也较少
。

千燥费用和胶粘剂费用的降

低使胶合板的费用大为降低
。

饱沫胶的发展可使胶

合板的用胶量降低 30 写
。

2
.

阔叶材胶合板

阔叶材胶合板既用于结构
,

也用于装饰
。

若干

技术进展使胶合板出材率进一步提高
。

很多工厂
,

特别在东亚和澳大利亚采用 了新式

的纵向刨切机
。

这种刨切机生产能力不大
,

很适用

于小厂
。 ’

已能加工较难加工的木材
,

并可将制材厂

的优质木材加工成单板
。

因此
,

制材厂除可生产成

材外也可生产单板
,

以提高经济效益
。

采用纵向刨

切机的优点是投资小
、

无需基础
、

能耗低
、

出材率

高
、

自动工作
、

可生产优质面板及厚单板
。

刨切木

方的长度范围较大
,

一般为 1
.

2一 3
.

6米
。

已有 100 台外圆驱动旋切机用于生产阔叶材 单

板
,

链轮式驱动轮驱动木段
。

单板在千燥前用滚筒

挤出部分水份以缩短干燥时间
。

所施加的挤压力不

损伤纤维
。

垂直平板式压机是胶合板热压机的新发展
,

压

机的各层热平板均是垂直布置
。

其优点是
:

无需设

置地坑 , 工作部件易于接近
,

便于维修 , 肉该压机

无需将热平板升高
,

故液压系统泵组需用的能力较

小
,

各层胶合板坯在热压中所受压力均相等
。

目前

已有两台垂直平板式胶合板压机在日本投入使用
,

一台为 6 0层
,

另一台为 100 层
。

此种压机一般不 宜

超过 15 0层
。

3
.

刨花板

虽然已有相当数量的刨花板用作厂房地板
、

屋

顶板
、

墙板
、

楼梯板等结构件
,

但刨花板仍是世界

最主要的家具用板
。

刨花板生产线已相当现代化
,

计算机
、

过程逻辑控制器和许多现代测量装置都得

到普遍使用
。

刨花板生产用的原料仍然以加工剩余物或低质

原木为主
。

在某些地方
,

还部份使用废旧木材
。

刨花制备也在发生变化
,

但并非由于制备设备

的新发展
,

而是由于刨花规格的改变
。

在美国
,

由

于受到中密度纤维板的竞争
,

部分刨花板工业已采

用更小更细长的刨花使板面和板边质量类似于中密

度纤维板
。

改善板边加工性能
,

板面贴薄膜后
,

表

层刨花的形状也不会透过薄膜显露出来
。

但这种刨

花形态的变化要求增加施胶量
,

而且因车间空气中

粉尘的增加
,

发生爆炸的危险也有所增加
。

目前
,

在全世界
,

特别在人口稠密地区
,

对空

气污染的限制更为严格
。

静电除尘器等新装置使干

燥机处于良好的控制之下
。

探火
、

灭火与防爆装置

的发展使千燥机的工作更为安全
。

服醛树脂胶因其价廉
、

反应速度快
、

无色
,

仍

是刨花板用的最主要的树脂胶
。

迄今依然采用胶液注入或短滞留拌胶机
,

依靠

刨花间的强烈摩擦均匀施胶
。

拌胶机的筒体有水冷

以防胶料在机内固结
,

使拌胶机的清理工作变得简

单方便
。

铺装生产线由于采用现代测量装置如核重量计

和计算机而得到了更好的控制
,

节约了原料
、

降低

了生产费用
。

压机作业因采用过程逻辑控制器和其它现代装

置而变得更加自动化
。

但最显著的进展是新一代连

一 4导,



续式热压机得到了较广泛的使用
。

西德 k 沙 t “ r , 、

B i s 。 。 、

s i e m P e
l k a m P等公司的连续式热压机都 已

成功地运行了多年
。

4
.

中密度纤维板

近年来
,

中密度纤维板的生产工艺也有较大的

进展
。

日前全世界共有 57 个中密度纤维板厂
。

与刨

花板厂相 比
,

中密度纤维板厂似乎能更好地使用混

合树种原料
,

但仍然存在一些问题
,

主要 是 树 脂

胶的配方问题
。

脉醛树脂是使用的主要树脂
。

在腺

醛树脂和木材树种间会发生交互化学作用
。

因而仍

需在化学方面进行控制以保证板的质量的稳定
。

中

密度纤维板可采用纸浆木片
、

工厂刨花
、

胶合板边

条和锯末等作原料
,

但各种原料间应保持合适的比

例以保证纤维质量
。

现在所有的中密度纤维板厂均使用单盘磨磨浆

机
,

它比双盘磨磨浆机产量高
、

操作方便
。

纤维管道干燥不易成团
,

并常利用从磨浆机到

千燥机的管道进行施胶
,

特别是面层纤维常采用管

道施胶
。

因采用通常的短滞留拌胶机易使纤维成团

并在板面形成胶斑
。

由于铺装机控制系统的改进使板坯质量得到进

一步提高
。

扫平辊从板坯表面扫去的原料量已大为

减少
,

降低了纤维原料的循环量和附加的胶耗
。

中密度纤维板板坯的预压方式以何种为好曾有

所争论
,

现在连续式预压和间歇式预压均可采用
。

第一个中密度纤维板厂曾采用高频热压
。

随着

技术的进展
,

热平板式热压已无需采用高频加热的

方式
。

现在第一个中密度纤维板厂已不用 高 频 加

热
。

目前中密度纤维板生产也已采用连续 式 热 压

机
。

5
.

纤维板

5
.

1
。

软质纤维板

软质纤维板工业始于 1 9 1 4年
,

是一个成熟的工

业
。

产品主要作望板
、

吸音板
、

屋顶隔板
、

天花板

等
,

仍有相当的市场
。

但目前也受到绝缘性较好的

矿棉板
、

发泡塑料板等的竞争
。

该产品胶耗量低
,

较适于发展中国家生产
。

但对其需水量大
,

千燥板

坯耗能较高的缺点也需考虑
。

5
.

2
.

湿法硬质纤维板

该工业已成熟
,

产品质量高
。

近年来使用低质

原料也很成功
。

该产品的优点是用胶少甚至可以不

用胶
。

污水处理问题也受到重视
,

一种办法是用压

力磨浆机废汽蒸发部分白水
,

使有机物含量浓缩至

3 5一 40 %作为锅炉的燃料使用
。

为取得更高的产量

和更好的纤维质量
,

工业化国家常不用常压精磨机

而采用压力精磨机
。

在美国
,

硬质纤维板的主要市场是作壁板
,

其

厚度可达 12 毫米
。

目前该产品市场正受到乙烯基塑

料和浸渍纸贴面华夫刨花板的竞争
。

硬质纤维板的

其它主要产品有作墙板用的木纹印刷纤维板
、

屋顶

瓦楞板 (不经处理
,

用于南非和美国 )
、

模压壁板

和压花瓦板等
。

5
.

3
.

干法硬质纤维板

干法硬质纤维板在湿状态下的性能不如湿法硬

质纤维板
,

这是因为与水有亲和力的半纤维素不像

在湿法生产中被部分洗去
,

而是被保留在原料中
。

值得一提的是半干法生产工艺其板坯在热压时的含

水率为30 % ,’ 其酚醛胶用量仅为干法生产的一半
,

因此具有用水量小
、

耗胶量低和污水处理问题较轻

等特点
。

6
.

华夫刨花板 /定向刨花板

华夫刨花板 / 定向刨花板在美国和加拿大已发

展成为重要的结构板工业
,

在欧洲
、

南美和世界其

它地区也得到了发展
。

此类刨花板的刨花长度可达

7 5毫米
,

而长度小于 3
.

3毫米的碎料筛出作燃料 使

用
。

目前华夫板也常做成定向结构的三层 或 五 层

板
。

为便于刨片前原木剥皮
,

最好采用直径 3 50 毫

米左右的较直的原木为原料
。

如原木直径过小
,

则

必须用辊筒式剥皮机剥皮
,

不但费时
,

而且易损坏

木材
,

使刨片质量不高
。

常用树种为 杨木
、

南 方

松
、

火炬松
、

班克松
、

欧洲赤松也得到了利用
。

高

密度树种做出的板加工性能不好
,

运输费用也高
,

不宜使用
。

华夫板在热压时板坯含水率不应超过 7 %
,

否

则易于
“
放炮

” ,

因而常采用粉状酚醛树脂为胶粘

剂
。

由于拌胶机的改进
,

降低了所需的施胶量
,

使

液态酚醛胶也可用于华夫板的生产
,

施胶量可低至

4 %
。

成本较高的异氰酸醋树脂也可使用
,

用量不

超过 1
.

5 %
。

蒸汽注入热压新工艺正被用于刨花板和中密度

纤维板的生产
,

将可加速酚醛树脂
、

异氰酸醋树脂

刨花板和厚刨花板 ( 19 毫米以上 ) 的热压过程
。

新

西兰一新建厂
,

将用此法生产厚度为 30 一 10 0毫 米

的刨花芯中密度纤维板面的厚板
。

为减少板的厚度膨胀
,

可采用蒸汽后处理法
,

这在生产中已获成功
。

在缺少原木的地区
,

也可采用标准纸浆木片式

二如一



大木片 (长度大于 0 5毫米 )用环式刨片机加工成刨

花而后用电场定向铺装
,

以生产结构用板
。

7
。

无机胶粘剂人造板

以水泥为胶粘剂的板材自1 9 1 4年就有生产
,

因

其具有良好的耐火
、

抗白蚁和抗微生物性能
,

近年

来又得到一定的发展
,

世界各地相继建了一些水泥

刨花板厂
。

石膏纤维板和石膏刨花板近来引起了人们的兴

趣
。

纤维以木片或一年生植物为原料用加压精磨机

加工或用废纸打浆制取
。

石膏与纤维 (占成板的巧

一 18 % ) 拌合
、

铺装
、

加湿
,

并在移动或单层热压

机中热压
。

热压后
,

成板经 8 层干燥机千燥至含水

率。
.

5 %
,

经砂光后板面再涂以水性硅乳液
。

石膏纤

维板在西德很受欢迎
,

已占据普通石膏板 15 %的市

场
,

并可代替石棉板
。

石膏纤维板可用各种贴面材

料包括单板贴面
。

石膏刨花板已有两个厂
,

一个在芬兰
,

一个在

挪威
,

其生产工艺与刨花板和水泥刨花板相似
。

刨

花
、

石膏和少量的水份拌合
、

铺装
、

加压
。

如果木

材树种不阻凝石膏的水化或使用速凝石膏
,

则可使

用连续式压机
。

如需较长的加压时间
,

也可采用水

泥刨花板的加压夹紧方法
,

关键是要保证石膏的水

化在板受压的情况下完成
。

和石膏纤维板相似
,

石

膏刨花板在压成后也需用常规干燥机干燥至终含水

率 2
.

5 %
.

其后可根据需要锯边
、

砂光并用油漆涂饰

或用薄膜
、

.

纸
、

单板贴面
。

8
.

人造木材 ( I
u m b e r 一

l i k e
P r o d

u e t s
)

随着世界森林资源质量的降低和数量的减少
,

人们一直致力于人造木材产品的开发和生产
,

获得

了相当的成功
。

单板层积材 (一般商品宽度为 68 。毫米 ) 在 美

国的产量已达37 万立方米
,

成为一种重要的工程材

料
。

p S L ( p a r a
l l e l

s t r a n d I u m b
e r ) 定向木材由

加拿大M a e M i l l a n B l o e
d

e
l L t d

.

公司开发
,

现 处

于试生产阶段
。

刨花规格为 12 毫米宽
,

长度不超过

1米
,

由废针叶材单板制得
,

施以室外级胶合板用

胶
,

铺装后用微波加热的连续式压机加压
。

目前该

试验工厂压制的规格为厚 18 0毫米
、

宽 43 。毫米
。

C o M一 P L Y ( R ) 复合板
、

复合材的开发工 作

已进行多年
,

复合板的生产在 70 年代中期 业 已 开

始
。

现在美国北卡罗来纳州已有一家工厂生产 C o M

一 P L Y ( R ) 复合材
,

先将生产出的定向刨花板 切

成所需宽度
,

然后将每边贴 卜数层单板
,

单板的木

纹与复合材的长度方向平行
。

此产品用于 析 架 工

业
。

o S L ( o
r i e n t e d s t r a n

d l u m b
e r

) 定向木材

可用现有的技术较容易地生产出来
,

其长度可比普

通木材大得多
,

因而解决了常见的接头强度低的问

题
。

所用刨花的规格一般为。
.

5 x 3 3毫米
。

试 验 表

明
,

此种定向木材可作为析架用锯材的代用品
。

9
.

模压材料

声维
、

刨花模压材料工业在西欧和美国已有很

长历史
,

模压门面是主要产品之一
。

很多模压件在

汽车工业中代替了塑料件
。

木材与塑料纤 维 混 合

的
、

外贴塑料膜的模压件大量用于美国汽车的门衬

板
。

此种材料轻质高强
,

很受欢迎
。

刨花模压托盘在美国已使用多年
,

成功地代替

了木质托盘
,

并克服了木质托盘的钉子损伤货物的

缺点
。

一般技术进展

一般技术进展突出表现在大量使用计算机
、

过

程逻辑控制器和工艺过程及产品连续测量装置
。

近

年来
,

计算机和电子技术的迅速发展为生产线的快

速
、

精确
、

经济地控制创造了条件
,

计算机控制铺

装生产线的成功即为一例
。

新的测量装置为中心计算机控制系统的有效运

行提供信息
。

非接触式测厚计即为一例
。

另一项突

出的进展是无损测试技术
,

在热压后可立即同时测

量板的断裂模量
、

弹性模量和内结合强度
。

单板的

无损测试分选为单板在层积材和其它 )气兄
:

中的有效

利用打下了基础
。

世界上许多工厂利用工厂废料和其它木材废料

为燃料实现能源 自给或解决所需能源的大部
。

此类

工厂及以天然气或燃油为燃料的工厂很可能对环境

产生污染
。

静电集尘器的发展可解决此类 污 染 问

题
。

胶枯荆

针叶材胶合板胶粘剂的主要进展是开发 了
l
六含

水率 (不低于 15 % )胶合的酚醛胶
。

这样提高了干燥

机和热压机的生产率
、

降低 了胶耗
、

改善了单板的胶

合性能
、

减少了放炮现象
。

据报道
,

某些厂因此节

省胶料费用 22 %
,

同时也节省了干燥和热压费用
。

使用各种填料和增充剂也显著降低了胶料的费用
。

阔叶材胶合板仍以服醛胶为主要胶淞
;

剂
。

腮醛

树脂的摩尔比已大为降低以减轻甲醛释放的问题
,

一好一



要发展林业
,

必须发展木材利用工业
`

沈照仁

(中国林科院科技情报研究所 )

保护森林
,

发展森林
,

现在已成为全世

界的呼声
。

森林的生态环境价值
,

保存繁衍

生物物种的价值
,

以及游憩价值等等
,

是难以

用货币估量的
。

大家都承认
,

森林的社会效

益远远超过了物质生产效益
。

亚马孙河流域

的
、

喜马拉雅山区的
、

萨赫勒地区与附近周

围的森林
,

对人类的价值
,

对整个地球的价

值
,

是无容置疑的
。

可是
,

就是在这样的生

态环境最敏感地区的森林
,

每年正以一午多

万公顷的速度从地球上消失掉
。

经济价值太

低是森林遭到严重破坏的一个主要原因
。

以

热带森林为例
,

一般在每公顷土地上生长着

几百个树种
,

而能商业利用的只有 5一 10 个

树种
。

采伐以后剩下的林子往往成了垦荒的

对象
。

从这里
,

人们可以悟出一个道理
,

要

保护森林
、

发展森林
,

呼吁宣传固然重要
,

立法推动确实不可少
,

但提高森林的经济价

值
,

使森林在社会就业方面也能发挥更大作

用
,

却同样迫在眉睫
。

提高森林经济价值的途径众多
,

但就世

界当前情况来看
,

研究开发木材用途
,

大力

发展木材利用工业仍是主要的
。

一
、

森林资源增长无不与木材利用工业发达相

联系

世界林业现在而临着两种截然不 同的趋

. 在全国速生丰产林和间伐材综合利用学术讨论会上的发言

但这使树脂的工作性能变差
。

为此
,

已有 5 一 20 %

的脉醛树脂被聚醋酸乙烯醋胶粘剂所代替
,

其 涂

布
、

固化性能等都与老脉醛胶相似
。

聚异氰酸醋乳

胶已用于结构板
、

门
、

金属复合板和特种 板 的 生

产
,

无甲醛释放问题
。

用于刨花板和中密度纤维板的脉醛树脂的摩尔

比都很低
。

与老牌号脉醛树脂相比
,

其胶合性能较
差

、

热压时间也许要延长
。

最近
,

美国环漏关于

甲醛可能致癌的通告可能会对刨花板
、

中密度纤维

板和阔叶材胶合板等工业部门发生影响
。

但有关死

亡率的研究表明甲醛并非致癌物质
。

尽管如此
,

甲

醛释放量已大有减少
,

可满足近年来所制 订 的 标

准
。

添加剂可进一步减小释放量
。

热压后的板立即

用氨气处理可除去游离甲醛
,

该法起源于欧洲
,

现

在在美国使用效果很好
。

异氰酸醋 ( M DI ) 用于刨花板工业已有多年历

史
,

一般用作耐久性树脂
、

酚醛和三聚氰胺的代用

品
,

也常与这些树脂混合使用
。

当需要无甲醛释放

的家具用板时也使用该树脂
。

值得一提的是近年来

. 本文是联合国粮农组织 1 9 8 7年 9月
“

人造板 专 家 讨

盛顿州立大学木材材料及工程研究所所长
。

本文摘译
,

美国和加拿大已用该树脂生产华夫刨花板
,

这种板

常用作壁板
,

以压花浸渍纸贴面并对板边作涂饰以

防雨水进入
。

金合欢单宁树脂的开发在南非
、

澳大利亚
、

东

南亚获得了巨大成功
,

在巴西和其它国家 也 很 成

功
。

对木素和碳水化合物胶粘剂的开发十分重要
。

30 年代和 40 年代发展起来的动
、

植物蛋白胶粘剂在

60 年代多半已被取代
。

室内和室外级蛋白胶可采用

冷压和热压
,

经进一步改进后
,

它们仍有很高的价

值
。

结 论

技术的发展扩大了森林资源利用
。

近年来人造

板工业发生了 巨大变化
,

即使是某些被认为是成熟

的工业如针叶材胶合板工业发生了很大变化
。

技术

的进展使森林资源得到了更好的利用
,

人造板
、

成

材和其它木制品在工程材料和结构方面应用的进展

也促进了森林资源的合理利用和节约利用
。

论会
”
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