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国外杨树速生丰产用材林及其加工利用
’

中 国 林 学 会 常 务 副 理事 长

中国林学会木材工业学会理事长
王 恺

杨树速生丰产用材林是指选择以用材林

为目的
,

生长迅速
,

单位面积产量又高的品

种
,

在适宜的立地条件下
,

进行集约经营和

定向培育的人工林
。

这种人工林是世界各国

为了缩小 日益加剧的木材供需矛盾而行之有

效的重要途径
。

意大利早在 40 多年前就开始

发展营造杨树速生丰产林
,

现全国已达 20 0多

万亩
,

占该国森林 总 而 积 的 2
.

5%
,

每 年

生产木材3 00 万 m “ ,

为全国 木 材 总产 量 的

50 %
,

对缓和该国本材供需矛盾
,

减少木材

进 口量起到了十分明显的效果
,

为世界各国

所瞩 目
。

据联合国粮农组织 1 9 8 4年统计
,

全世界

现有杨树人工林面积 2 , 0 00 余万 亩 (不 包括

中国 )
,

其中法国 3 80 万 亩
,

匈
、

牙 利 2 63 万

亩
,

南斯拉夫 2 25 万亩
,

意大利 2 25 万亩
,

阿

根廷 57 万亩
,

美国 4 0万亩
,

加拿大 8 万亩
,

南

朝鲜 1 1 0 0万亩 (够速生 丰产林的只占5 % )
。

其中意大利经营得最好
,

生长 量可 达 1
.

3 m
3

/年
·

亩
,

有的还高达 3 m
3

/年
·

亩
。

速生林的发展 也和其他商品一样
,

同样

受到经济效益的制约
。

按世界杨树速生丰产

用材林发展的趋势
,

大致可 以 分 为 三 种类

型
。

第一种类型是木材供应紧张
,

现正大力

营造速生林
,

造林面积仍在年年增加
,

如南

斯拉夫 (见表 1 )
。

第二种类型是想继续发

展速生林
,

以减少木材的进 口
,

但无适当的

立地条件
,

影响其发 展
,

如 南 朝 鲜 ( 见表

2 )
。

第三种类型是 由于经济效益的影响
,

正在逐步减少 长车合伐期
,

维持短伦伐期
,

向

表 1 南斯拉失速生杨树林面积历年增长情况

速速生杨树林面积 (公顷 )))

] 9 6 1一 1 9 7 8

1 9 7 9
,

1 9 8 0

1 98 1

1 9 8 2
`

1 98 3

6 8
。

9 3 1

l , 5 2 7

1
,
8 2 2

2
,

1 0 2

2
,
1 4 9

3
,
5 1 9

1 9
。

3 2

3 7
。
6 6

4 0
。

7 3

13 0
。
咬5

共计 1 1
,
2 0 9公顷

.
增长率是对 1 9 7 9年比较的

衰 2 南朝鲜速生杨树林面积历年增长情况

份 } 年平均增长数 (公顷 )

1 9 7 5一 1 9 76

19 7 8一 1 9 7 9

1 9 7 9一 1 9 83

4 0
,
0 0 0

1 2 0
,
0 00

了0
,

0 0 0

超短轮伐期发展
,

以取得较好的经济效益
,

(杨树速生丰产林通常长 轮 伐 期 为 10 一20

年
,

短轮伐期为 5 一 10 年
,

超短轮伐期为 2

一 5 年 )
,

如意大利
。

这样
,

该国杨树小径

材的产量增加 (如造纸
、

纤维板
、

刨花板用

材 )
,

大径级材减少
,

由于原 料 结 构 的变

化
,

导致胶合板产量下 降
,

工厂 减少
, 1 9 3 6

年以后由于速生林的发展建立约 20 0 多个胶

合板厂
,

原年产址为 75 万 m
“ ,

现在 只 剩下

1 00 多个厂
,

年产量也降至 5 0万 m
” 。

而 刨花

板
、

纤维板产量上升
,

取代 了一部分胶合板
。

.

本文系 1 9 8 7年 9 月
“

全国速生丰产林和间 f又材怜合

利用学术讨论会
”

上开幕词的主要内容
。

承T 美蓉同乙协

助整理 谨致谢忱
。
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重视定向培育
。

即根据市场
·

需要和预测
,

以

取得较高经济效益为前提
,

培育目的材
。

当

前在定 向培育的方向上
,

有两大趋势
,

一是

采用长轮伐期
,

培育大径级的优质原木
,

以

供应单板和结构用材
。

如意大利的速生杨木

(见表 3 )
、

南斯拉夫 (见表 4 ) 及匈牙利

(见表 5 ) 的速生杨
、

柳材的利用均属之
。

表3 意大利速生杨木树千用途结构表 ( 19 84 )

占树干材积
( % )

单价比

胶合板材

造 纸 材

包」花板材

径 级 (
e m )

必3 0以上

价16一 3 0

必16以下才
丫和梢头

南斯拉夫速生杨
、

柳材用途结构裹 ( 198 4)

年采伐量

( m s )

单板材
、

锯 材
纸浆

(写 )

其他
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我国 7。年代以前
,

杨树人工林的总面积

约 2
, 0 00 万亩

,

居世界首位
,

相当于 全 世界

杨树人工林面积的总 和
,

但 多 数 为
“
小老

头
”
树

,

不成材
。

近年来
,

在总结以往经验

的基础上
,

注意适地适树
,

特别重视集约栽

培
,

取得了较好的效果
。

按初步拟订的杨树

速生丰产林标准 (标准年令为 10 一 12 年
,

平

均胸径要求在 2 c0 m 以 上
,

年 生 长量 达 1

nT 3
/亩 )

,

生长量在 l m
“

/年
·

亩以上 的人工林

现约有 40 0万亩
,

占总面积 2 ; 0 0 0万亩的20 %
,

其中湖北约64 万亩
,

湖南约 15 万亩
,

山东约

40 万亩
。

其生长量平均 为 1
.

5 m “
/年

·

亩
,

少

效可达 3 m “

/年
·

亩
,

达到了世界先进水 平
。

据林业部的初步设想
,

拟在现有 4 00 万 亩杨

树速生林的基础上
,

到 2 0 1 0年
,

可望有速生

丰产林 2
.

5亿亩
,

使平原商品材基地形 成年

产木材 3 ,

00 0万 m “
的生产能力

,

其中杨 树约

占2 , 。0 0万 m 3 。

当前存在的主要问题是 对定

向培育缺乏进一步的明确概念
。

用材林的范

围很广
,

不同目的的用材
,

对用材林有不同

规格与材质的要求
,

因此
,

如何合理加工利

用现有林木
,

明确今后定向培育的具体目标

(目的林 )
,

以发挥其最大经济效益
,

既是

我国杨树速生丰产用材林与国 外 的 主 要差

距
,

又是当前急待解决的间题
。

为此
,

借鉴

国外速生杨树资源加工利用的经验是有其重

要现实意义和长远意义的
。

兹就国外主要速生杨树资源国家的加工

利用情况进行综合分析
,

概述其主要特点如

下
,

以供参考
。

19 8 0

1 9 8 1

19 8 2

1 9 8 3

11 , 0 2 1
,
2 9 4

9 8 1
,
8 37

1
,

0 56
5 8 6 2

1
,

158
,

284

注
:

l) 全国共有杨
、

柳速生林而积 2 2 5万亩
,

该矛不

包括私有林
。

2 )
.
其它用途

,

主要包括 包装 材
、

木 片
、

火 柴

梗
。

裹 5 甸牙利速生杨
、

柳材用途结构裹 ( 19 83 )

占
.

总产量的百分率 ( % )

一
、

十分更视定向培育

世界各国在营造杨树速生林时
,

最初具

体目的亦不甚明确
,

经过一段时间后
,

才深

有察觉
。

如 意大利在最初 20 年间
,

由于培育

的目的材不够明确
,

培育树种多
,

可供胶合

板材利用的仅 20 %
,

后在总结 经 验 的 基础

上
,

选定 I 一 2 14 杨为主
,

加强集约经营
,

胶

合板用材上升达 80 %
。

世界其他主要杨树速

生林国家在吸取意大利的经验之后
,

都十分

用途名称

《一>工业用材

其中
:

锯材

纸桨

纤维板

其他

<二>燃料

4 9

2 8

1 2

1 1

1 2

总计r

芯沙
-

一
` -一止兰一二一

—联邦德国的刨花板用材
,

约占杨木速生材产

量的 5 0%
,

年产达 20 万 m
3

(见表 6 )
。

由于

原料好
,

该国生产的刨花板质量驰名世界
。

二是向短轮伐期和超短轮伐期发展
。

山于大

径级木材生产周期长 (1 O年 以上 )
,

利用率

( 包括剩余物 ) 最高为 50 一 80 %
,

而 以木片

一 2 一



为原料的工业用材大量需要
,

生产周期仅需

3 一 5 年
,

用超短轮伐期作业
,

木片的收获

量比生产大径级材大 2 一 3 倍
,

且基本都可

利用 (见表 7 )
,

所以
,

从综 合 经 济 效益

看
,

有向以生产木片为主的短轮伐期和超短

轮伐期发展的趋势
,

特别是在工业发达的国

家尤为显著
。

如加拿大的造纸材和刨花板材

主要来自木片
,

其产量 占该国速生杨木总产

量的 70 %
,

而胶合板材和结构材
,

主要为大

径级 原木
,

仅占速生杨木总产量的24 % (见

表 8 )
。

南朝鲜的十年 ( 1 9 7 3一 1 9 8 3 ) 杨树

表6 联邦德国杨木用途结构裹 ( 19 8 0)

用 途
{
数量 ( m 。 )

}
备 注

速生林规划中
,

短轮伐期和长轮伐期的比例

为 7 : 3
。

二
、

大力发展多层次
、

多品种的综合加工利

用

按照不 同产品对材质的要求
,

就杨树于

材部位
、

规格和质量的不同
,

发展多层次
、

多品种的综合加工利用
,

以达到充分合理利

用的目的
。

如图 1 所示
。
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Aù11锯材用

单板用

其中
:

包装用

火柴用

胶合板用

造纸用

刨花板用

纤维板用

总计

2 0
,
0 0 0

2 0 0
,
0 00

10
,
0 0 0

约占总量近 5 0 %

38 0
,

00 0

衰 7 杨树速生丰产林生产大径级材和木片 材比较

1
.

生产周期

2
.

单位面积产量

3
.

利用率

4
.

销售市场

5
。

经济效益

大径级材

1 0年以上

大

5 0一 8 0 %

木片材

3 一 5 年

大 2 一 3 倍

接近 10 0%

更好

更好

好好

衰8 加鑫大速生杨木用途结构裹 ( 13 83)

途
{
占总产量的 ”

}
备 注

造纸材
}
4。% 、

{ 1 7 0%

华夫板
、

刨花板 }
” “ ,石’

胶合板材 …` 5 9“ 约 ) l

} 1
2滩%

’占构 材 {
” ,` (至勺”

燃 料 … `“ % (约 )

主要为木片材

主要为原木

三
、

积极探索全树加工利用

速生杨树的全树利用含意有二
,

一种是

指全树木质的利用 ( C o m P l e t e t r e e w o o d y

ut ll iz “ it o
n)

,

或称全树木质生物量的 利用

( C
o m P l e t e t r e e w o o d y b i o m a s s u t i l i -

: at io n ) (不包括全树木材以外部分 的利

用
,

如树叶等 )
,

一种是指全树利用 (C
。 m P -

l e t e t : e e u t i l i z a t i o n
) 或 全 树 生 物 量

的利用 ( C o m P l e t e t r e e b i o m a s s u t i l i z a -

it o
n) 但均系对短轮伐期 的 全 树 利 川而

言
。

工业发达国家
,

如美国
、

加拿大等国正

在开展这方面的工作
,

力图探索在能源
、

化

学产品
、

纸浆和纸 以及人造板等方面的个 而

合理加工利用
,

如图 2 所示
。

四
、

不断强化科学研 究和新技术 的开发

各主要速生杨树营造国家
,

现均投入大

量的人力物力
,

不断强化科学研究和新技术

的开发
,

以期在加工利用方 面有所突破
。

重

点有
:

1
.

速生杨木力学强度与密度的关系的研

究
。

速生杨木材性变异大
,

而木材密度与材性

密
一

切相关
,

如是通过材性研究找出强度和密

度的关系
,

为杨木材性的机械应力分等提供

依据
,

也是指导营林墙育目的材树种选抒的

重要依据
。

如新西兰
、

匈牙利
、

加拿大等国

正在大力开展这方面的研究
。

加拿大 庄密度

和材性的关系方 面做了大量工作
,

并正在研

制测定密度的简易方法和工具
,

以期能 即时

测得立木或木材的强度
。

匈牙利对 I 一 21 )杨
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第一层次产品

圈 1
.

速生杨木综合加工利用多层次多品种示惫圈
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图 2
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短轮伐期全树木质生物 t 的利用

}

… …
·

…
又巫{

` ·

{
化学产品

,

{
一

丽
一

} 〔巫
~ ~ { l

。 。 一 ~ { { 和纸 } } 一 ~
`

燃腮 1 }
’

月

撇散 1
’

一卫 }
’

-3r 堆
·

气化 } }
`

甲 醛 一 }
·

深温
·

液化 … l
`

糠 醛 } 】
·

刨花

—
)

{
·

杀虫齐lJ }

一}
·

苯酚蜡 一
{巡

一

竖卫

树树叶叶
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木木材不同的密度规定了不同的 用 途
:

30 0

一3 5 o k g / m “ (绝干密度
,

下 同 )
,

用 于 造

纸
、

纤维板和刨花板用材
,

3 5 0一 4 0 o k g / m 3 ,

用 于 半 结 构 材 (门

窗
、

墙板等 ) ;

40 k0 g加
名以上

,

用寸
“

建 筑 结构材
,

以

代替针叶材
。

2
.

超短轮伐期速生林木材性的研究

美国伊里诺伊大学周浦教授等曾对五种

三年生速生树种的木材与传统成材的灰份和

浸出物含量进行了分析对比 (见表 9 )
,

探求

超短轮伐期速生林木在能源
、

化学产品等方

面应用的可能性
。

该表表明
:

三年生速生材

的平均灰分和浸出物均较正常成熟林木材含

一 4一



量高
。

杨木的浸出物和灰分含量均最高
。

这 和化学产品用材提供了 良好的发展前景
。

样
,

超短轮伐期速生林木为燃料 (含硫少 )

表3 不同速生树种和生长年龄木材对其灰分和泌出物含且的影晌
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速生杨木加工工艺的研究

针对杨木材性的特点进行了大量相应的

加工工艺的研究
,

如
:

①提高杨木强度的研究

由于杨木密度小
,

强度低
,

在加工工艺

方而
,

采取了很多补强技术的研究
,

如压 缩
.

木
、

浸渍木
、

木塑材 ( W P )C
、

单板层积 材

( L V L )
、

华夫板和改性刨花板等均属之
。

②杨木合理干燥的研究

由于杨木 的 含 水 率 高
,

一 般 均 超过

10 。%
,

沙兰杨高达 15 0%
,

特 别 是 心 材更

高
。

在成材高温快速干燥时
,

易产生湿心
、

皱缩和内裂
,

一

试验研究了低温二段干燥
。

在

生产杨木胶合板时
,

将边材与心材单板分开

干燥等内容
。

③减小杨木人造板压缩率的研究

山于杨 仁组织松软
,

塑性大
,

粘弹性也

大
。

人造板热压时压缩率大
,

木材利用率降

低
,

为此
,

采用预压一热压工艺
,

并进行低

温 ( 1 0 0一 1加℃ )低压 ( o
.

s M p a ) 加压
。

同时

在基础理论研究上开展杨木粘弹性的研究
。

④提高杨木耐腐性的研究

杨木不耐腐
,

现美国正研究和采用多功

能的防腐处理
。

即在 防腐
、

防火的同时
,

并

要求提高木材的功能与装饰效果
。

⑤杨木机械加工性能的研究
·

杨木加工时最常见的现象是
“
起毛

, ,

即表面粗糙
,

细纤维竖立
。

树种不 同
, “

起

毛 ”
情况也异

。

毛白 杨 “
起 毛” 现 象 少

。

“
起毛

” 和含水率有关
,

锯试验
,

当木材含

水率在 6 %时
, “

起毛
” 现象较少

,

含水率

在 12 一 20 %时
, “

起毛
”
现象无多大差别

,

但当含水率在 20 % 以上时
, “

起毛
”
明显

。

温度不同
“
起毛

”
情况也不 同

,

低 温 不大
“
起毛

”
、

,

高温
’

“
起毛

”
严重

。

带式砂光较

辊式砂光为好
。

杨木其他机械 加 」几性 能如
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旋
、

刨
、

铣
、

钉订
、

胶合
、

涂饰等性能均较

好
,

但其表面经光照后
,

颜色易加深
。

⑥杨木制浆
、

造纸工艺性能的研究

杨木系中级长度纤维
,

纤维长宽比为 40

一 52
,

大于制浆造纸规定的 35 一通5的要求
。

纤维含量在 68 一 73 %
,

亦远远大于 50 %的规

定
。

且材色浅
,

浆易漂白
,

在 制 成半 化学

浆
,

具有得率高
,

强度好
,

易漂白三兼顾的

优点
,

是制浆造纸的好原料
。

⑦新技术的开发

澳大利亚联邦科学与工业 研 究 院 J
.

D
.

C o le m a n
先生利用辊式辗搓法将小径材辗搓

成疏衫片状
,

然后经干燥
、

喷胶
、

组坯
、

热

压成
“
重组木

,,
( S e r i m b e r , r e e o n s o l i d a -

t e d w o o d ) (图 3 )
,

经 测试
,

该成材较

的开发
,

其进展情况是值得我们注意的
。

………………
开开开开开开 {{{
lllllllllll ...

,,,,,,

丫
-----

l {{{

霎霎霎霎霎
挤挤挤挤挤挤二二二二二叮

/////

l }}}
lllllllllllll 】】
lllllllllllll }}}
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lllllllllllll III
!!!!!!!!!!!!! lll

图4
.

孟组木材和其它几种材料的强度比较

A一无缺陷成材 D一硬质纤维板

B一混合成材 E一刨花板

C一胶合板 F一重组木

图 3
.

重组木加工流程示意图

混合成材和纤维板
、

刨花板强度都高 (见图

4 )
,

而且可以根据产品用途 所 需 规 格生

产
,

以替代天然成材用于结构上
。

目前正在

投入工业性试生产中
。

基于同样原理
,

日本

亦正在开展小径材试制
“
新型层积木

”
的研

究
。

此项技术
,

是一项小径材利用的新工艺
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兰考泡桐单板干燥工艺条件的研究

何 定 华

( 中国林科院木材工业研究所)

摘 要

对兰考泡桐单板在实验 室喻气干燥 中以 不 同温度 ( 1 00
、

15 0
、

2 0 0
、
2 5 0 ℃ ) 和喷气

速度 ( 5
、

10
、

15 和20 米/ 秒 )进行 了干澡试验
。

求得 了厚度1
.

2毫米单板的干燥速度

和干燥速度 系数经验方程
。

利用求得的方程对在不同温度和喷气速度条件下干燥机的生产量和干燥 费用进

行 了预侧
。

结 果指 出
,

随温度的增加
,

干燥机产量增加
,

干澡费用降低
; 干妹机产

量也 随风速增 大而增加
,

但风速太 高或太低都引起干燥 费用增加
。

最佳 风 速可根据

求得 的经验方程和企业各项费用实际水平确 定
。

本文还提 出 了防止单板变色的处理方法
。
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